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O moguénostima razvitka lagunarnog

ribarstva u podr

ucCju Stare rijeke

(Metkovié) |

1. Uvod

Zadatak fispitivanja podruéja fzv. Stare rijeke
(rukava Neretve ispod Metkovica) bio je da se utvrdi
da i postoji moguénost pretvaranja ovog vodenog
podrugja u moderni lagunarni ribnjak.

Veé su raniji ribarstveni strucnjaci pomisljali na
ova podrucja kao vrlo pogodna za lagunarno  ribar-
&tvo. Tako je LORINI (1903.) ukazivao na &itay kam-
pleks uséa Neretve, a naroéito na njene rukave | je-
zera, a kasnije su njegovu ideju razgradivali i drugi,
pa tako Mikasovié, Soljan, Krizanec, Morovié.

Podruéje uséa Neretve od Metkovi¢a nizvodno spa-
da u zonu visoke produktivnosti, prema klasifikaciji
Buljana. Ono je ujedno u klimatskom pogledu podrug-
ie etezijske klime. Aluvijalni nanos stvotio je plodno
tlo, a vodeni prostori radi neposrednog utjecaja mo-
ra, znatno su produktivniji od hilo Gisto marskog bilo
cisto slatkovodnog podrucja, mijesanje vode pogo-
duje razvitku lagunarnih vrsta riba, a blaga klima oz-
nacava znatno bolje uviete za razvitak lagunarnoy ri-
barstva nego §to ie to na primjer u predjelima  ve-
necljskih laguna koje su znatno sjevernije | stoga |
znatno hladnije.

Duznost nam je u ovom uvodu istaéi nekoliko op-
¢ih karakteristika o &itavom ovom podrugju, koje se
i ne moze promatrati odvojena,

Do sada skupljeni | analizirani podaci o ribarstuy
ovog kraja daju slijedeéu sliku: ribarstvo  bazira na
sitnovlasnickom elementu, Ribolovom se bave paljo-
privrednici, stanovnici ovag kraja, ribarstvo Im je
samo dopunsko zanimanje. Bilo je pokuSaja osnivanja
nekoliko ribarskih zadruga, bilo e pokusaja jacdih ri-
bolovnih zahvata, narogito se to tice lova jequlje wu
vrijeme njene selidbe.

Citav kraj do poéetka melioracije davao je u go-
dignjem prosjeku oko 10 — 120 vagona ribe (Statis-
tick] podac! obradeni 1948. g.J. Ribolov se posljednjih
godina znatno smanjio, koligine legulje osjetno su se
iz godine u godinu smanjivale, buduéi se postepeno
smanjivao vodeni prostor, narocito u  podruéju od
Opuzena do mora,

lzyrSenom melioracijom kao | promjenom konfigu-
raclje terena (ranije poznatnih kao adlignth ribolovnih
podruéja: Glogotko jezero, Modri¢, Dragage, i v. d.)
bitno su se izmijenili hidrografsko-bioloski uvjet,
koji su ranije vladall. Mase morske vode, koje su pli-
mom pa | filtracijom ulazile u ovo podrugje i nosile
sobom fito- i zooplankton morskog karaktera i tako
obogacivale i sve okolne vode pa i Staru rijeku, sada
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su svedene na minimum, a fito | zooplankton u ovonl
padrutju od izrazito morskog i lagunarnog karakters
(mijeSanog) paprimio je sasvim slatkovodni karakter|
Ova se promjena bitno odrazila i na procentualni od
nos morskih (lagunarnih) riba prema Gisto slatkovod-
nim.

Uz ove biologke promjene pojavila se | posljednje
vrijeme | opasnost od eventualnog zagadivanja pod-
ruéja (izgradnja nekih tvornickih - postrojenja, jaca
upotreba umjetnih gnojiva radi Intenzivne poljopriv-
rede, opasnost od pesticida). Duznost nam je istact,
da je voda ispitanog podrucja Stare rijeke jos uvijek
pogodna za razvitak lagunarnog ribarstva u ovom
kraju, ali da svako pa I najmanje eventualno zagade-
nje iz bilo kojeg uzroka moze Pri-intenzivhom uzgoju
riba prouzrogiti nepredvidene i nepopravljive stete.
Da opasnost od zagadivanja postoji dokazom je i sli-
jededéi citat;

»Sada na dnevni red dolazi | Neretva koju moze
zagaditi — a preko nje i Jadran —. aluminijskl kombi-
nat u Mostaru svojim crvenim muljem. Taj érveni
mul] je velik zagadivas oko kojega se spore | Fran-
cuska i ltalija« (Dr A. BEBLER, Slobodna Dalmicija od
30. 12, 1974).

Lagunarno ribarstve u avom modernom  vremenuy
bazira uglavnom na zama&nim radovima biologkog
karaktera: od umjetne oplodnje lagunarnih riba, preko
bazenskoy uzgoja mladi, naseljavanja pogodnih voda
tom mladu, pa sve do umjetne prehrane riba, rie samo
ubacenih na vede prostore, vec i u manjim bazenima
i uzgofnim kavezima,

Mt smo u ovom preliminarnom radu, a u cllju una-
predenja ribarstva, za podrucje Stare rijeke obradilj
nekoliko nacina mogucnosti poveéanja ribljeg fonda.
Nastojali smo iznijeti sve $to le do sada u tom po-
gledu postignuto, a pokusali smo dati | neke ekonom-
ske prognoze. lako se radi o jednom odredenom |o.
kalltetu, veéina ovdje [znijetoy materijala moze se
koristiti za bilo koji pogodni predio oblasti uséa
Neretve, npr. Norin, Prunjak itd, pa i za druge pred-
jele na nasoj oball.

2. Hidrografske i biologke karakteristike

U hidrografskom pogledu podrucje Stare rijeke
sasvim je pod uplivom Neretve buduéi je  to njen
rukav. Prema podacima koje smo dobili sredhja tem-
peratura vode (prosjeéna) u odvojku kod Kule Norin-
ske iznosi u "C kako slijedi:



prosinac 6.4 ozujak 10.8
sijeGanj 4.2 travanj 14.6
veljaca 7.5 svibanj 19.3
lipanj 21.3 rujan 22.8
srpanj 24.2 listopad 16.6
kolovoz 25.2 studeni 11.3

vegetativni srednjak iznosi za:

proljeée 14.7°C
ljeto 23.3°C
jesen 17.0
zima 4.7°C
srednja godidnja 14.2

Nadena srednja godiSnja temperatura za 1.7°C veca
e od one venecijanskih laguna koja iznosi 12.5°
3azdioba pak po vegetacijskoj periodi nedto se razli-
kuje buduéi su lagune znatno plice od Stare rijeke
<oja se ipak alimentira iz Neretve. Tako su ljetne
temperature 1 venecijanskoj laguni znatno veée od
avih, ali je temperatura jesenjeg i zimskog perioda
niza i iz tog proistite razlika u korist Stare rijeke.
Najkritiéniji je kao 8to vidimo sijetanj sa 4.2°C. Me-
dutim, buduéi je dubina vode u prosjeku nesto veca
od 2 m, to niske temperature nisu toliko opasne U
pogledu smrzavanja ribe (kao 3to je to npr. slu€aj na
Vranskom jezeru gdje dolazi kadkada do smrzavanja
cipla). Ipak kod pristupanja uredenju ribnjaka mora se
radunati i s nizim temperaturama. Uz obalu su u ljet-
nim mjesecima izmjerene I znatno vecée temperature,
a prema izjavi mjestana kadkada zimi nastupa i zale-
divanje obale. Temperaturni faktor bi se morao pratiti
duze vremena i na razliGitim dubinama da bi se do-
nijeli §to to&niji zakljudci, medutim i ovi orientacioni
podaci nam dosta pomazu. '

Salinitet Stare rijeke nije velik. Nadene su vrijed-
nosti od 1.13 do 1.47 promille. Ovo je dakle podrugje
slatke vode. Ovaj salinitet odgovara i ciplima u ovom
slugaju, buduéi isti koriste epifite i na slatkovodnom
bilju, a isto tako | dijatomeje [fitoplankton). Vrijed-
nosti za kisik Oz iznosile su 5.39 — 8.70 ili u postotku
90.3 — 146.5.

Stara rijeka bogata je fitoplanktonom, zastupani su
slatkovodni oblici poglavito CYANOPHYTA i CRYSO-
PHYTA, od kojih naro¢ito Diatomeae (rodovi Navicula,
Diatoma). U vodi je opazeno mnogo Rotatoria i Clado-
cera, te raznih Gopepoda, narocito oko baze vodenih
biljaka Potamogetona i Myriophyluma. Poznato je da
se cipli, a i ostale ribe, narodito u mladim stadijima
hrane ovim organizmima. Dno Stare rijeke dosta je
muljevito, sa mnogo detritusa. Voda je, §to se pH ti-
ge, za vrijeme naSeg mjerenja pokazivala neutralnu
do slabo kiselu reakciju (pH 6.5 — 7.0). Ipak bi tre-
balo kod daljnjih ispitivanja, u slucaju prihvacanja pri-
jedloga o intenzivnom ribnjagarstvu, proutiti kretanje
koncentracije kalcijevih soll, slobodnog COe itd. bu-
duéi su ti parametri vrlo vazni za znanstveni pristup
pri obradi prijedloga za buduéi ribnjak.

Fanerogamska makrofiora sadinjava u Staroj rijeci
vrlo veliku biomasu. NaroCito je razvijen Potamoge-
ton. Veliki dio vodenog bilja ugiba svake godine i

djelovi trunu stvarajuci obilni detritus medu kojima
se nalazi dosta Zivog  svijeta, sitnih organizama
(8koljkica). Ovaj detritus igré dakle, veliku ulogu u
prehrambenom znacenju, buduél narotito cipli nalaze
obilje hrane, §to je bilo vidljivo prema sadrzaju njiho-
vih Zeludaca kao i prema samom aspektu ribe. Ipak
je tesko dati procjenu o hranidbenoj vrijednosti ovog
objekta bez godisnjih posmatranja. Ali raniji podaci
ukazuju da je predio vrlo povoljan.

Na temelju gore iznijetog, a pregledavanjem Stare
rijeke kroz proljece, ljeto, jesen i zimu, moZemo us-
tvrditi, kao u ostalom i za ostalo podrucje ovog ne-
retvanskog bazena, da je ova rijeka u hidrografskom
i bioloSkom pogledu vrlo povoljna kao objekt u kome
bi se moglo pristupiti jatem ribarstvenom zahvatu,
buduéi ima dosta vodenog prostora (oko 20 ha), po-
voljne dubine tako da riba moze izbhjeél smrzavanje
(naro&ito cipli) kao i to da prema dosadasnjem stanju
ima vrlo &istu vodu u kojoj tiba nalazi optimalne
uvjete. Detaljnija ispitivanja u sluéaju vecih zahvata
su potrebna, dok su ova ispitivanja bila preliminarna
u svrhu lagunarnog ribarstva.

3. Stanje naselja riba

podrutje donjeg toka Neretve, od Metkovica prema
u&éu sa svojim brojnim vodenim povréinama, rjecica-
ma i veéim kanalima obuhvaca slatkovodnu i morsku
ihtiofaunu. Gornji dio u koji spada i navedena Stara
rijeka prvenstveno je napucen slatkovodnim ribama.
Do sada su registrirane po nama (ili ranijim istrazi-
vagima) slijedeée ribe:

Lojka, ¢epa — Alosa falax nilotica
Klen — Leuciscus cephalus (v. albus Vukovié)
Plotica — Scardinius plotizza
Jegulja — Anguilla anguilla
Koljuska — Gasterosteus aculeatus
Gambuzija — Gambusia affinis
Cipli — Mugil sp i to:

M. Auratus

M. salieus

M. capito

M. cephalus

M. chelo

Zelenis, gavun — Atherina mocho
Lubin — Morone labrax (rijedak)
Podlanica — Sparus aurata

lverak — Pleuronectes flesus luscus

Neke od ovih riba registrirali smo prilikom izvrse-
nih lovina, neke smo registrirali u Jovinama ribara ili
pak u nadim ranijim lovinama (Opuzen, 1948., 1949.).

Vjerojatno ima jo§ I paklare, Lampetra fluviatilis,
buduéi neki tvrde da su je ulovili.

Osim plotice, koja se nalazi zastupana u najvecoj
koliginl u Gitavo doba godine, najbolje su zastupani
cipli, kojih u ljetnom i jesenjemn razdoblju ima svih
velicina i svih gore spomenitih vrsta, pa bi se isti
mogli smatrati dominantnom vrstom u ovom pod-
rugju. Sve ostale vrste riba su sporadiéne, nekih go-
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dina ih ima nekih nema. Kod Kule Norinske (u blizini
brane) ljeti se moze opaziti | po gdje koja morska
riba, kao $to je trlja ili bilizma.

a) Rast cipla batasa

Cipli su svakako najkvalitetnija riba ovog podrudja,
Vrsili smo analize Zeluca, opazili smo da je aspekt
ovih riba u ovom podruéju zadovoljavajuél, a isto tako
i njihov rast u prirodnim uvjetima. Vec iz ranijih po-
dataka (Sto je analizirao Morovié, 1948, 1964)
opazill smo u cijelom sklapu udéa Neretve, pa tako |
iz materijala iz Prunjaka, Norina, Stare rijeke 1 Male
Neretve, da je rast cipla mnego intenzivniji od onog
U morw. Iz tabele nasih podataka izdvajamo radi ori-
jentacije nekoliko, a posebno ée hiti u jednom radu
objavljeni komparativni podaci Diniska uvala, Stara
rijeka, Bojana i Sagko jezero.

Tabela 1. Rast cipla batasa (M. cephalus) u Neretvi

Sporo raste, pa treba | do osam godina dok dostigne

punu spolnu zrelost, odnosno dok migrira (jesenka)
Za nju imamo podatke iz Prunjaka (u srednjaku oc

n = 102)

cm 51-55  56-60 61-65 66-70 71-75 76-8(

gr 2433 2705 348.7 4833 6014 782.3

b) Prehrana riba u prirodnim uvjetima

Prehrana riba u Staroj rijeci zavisi o koligini i vre
ti uglavnom mikrobentosa kako biljnog tako | Zivd
tinjskog porijekla. U prirodnim  uvjetima, prema as
pektu analiziranih lovina riba, vidljivo je da je hranid
beni potencijal dobar, Pregledom dna opaza se znat
na kolicina detritusa koji se stalno nakuplja na dnt
rijeke i polako rastvara. Bujna podvodna vegetacije
znakom je da se medu njom kriju brojni zoobentosk:
organizmi, koje ribe i te kako obilno iskorigtavaju,

godini, kasnije nedto opada, 1) svakom sluc¢aju vidljivo
je da Zenke imaju intenzivniji prirast. Nakon navrsene

druge godine zivota clpli u podrugju uséa Neretve yu

dosadasnjim priradnim uvjetima su komercijalno in-

teresantni, t.j. nakon sto postignu duzinu od 20 cm.

Ispod te veligine ne smije ih se izlovljavati ($to je za-
konskom odredbom o ribljoj mladi { predvideno) kako
ne bi stradao osnovni fond. Ova mjera mora se pro-

voditi u svakom slucaju i hez obzira da |i ¢e se Sto
dalje preduzimati,

Vidjeli smo na licy mjesta kako se dosta devastira
riblji fond i radi toga smo iznijeli ovu disgresiju o

zastiti cipla. Nama je za ovo podrugje najinteresan-

thiji cipal batas, buduéi se s njim i u drugim zemlja-

ma postizu najbolji uspjesi. Rast ostalih riba tedko
je prouéiti u kratkom razdoblju ispitivanja
su to dugogodignja opazanja) Jegulje

(obiéno
ima u Staroj
rijeci, ali ona kao 3to je poznato u prirodnim uvjetima

Rast u centimetrima n = 125
Podaci -+ I+ HI + IV + vV + VI +
Srednjak rasta 14.42 22.78 29.63 34.06 38.14 41.49
Muzjaci 14.19 22,62 28.84 33.35 37.65 40.00
Zenke 15.52 23.76 30.44 35.36 39.21 42.54
Razlika 1.33 1.14 1.60 2.01 1.56 1.66
Prirast - 836 685 143 408 a3s
Rast cipla bira (M. chelo) u Neretvi n = 168
Podaci | + I+ Hi -+ IV + vV + VI +
Srednjak rasta 11.05 20.32 26.15 31.74 35.51 39.94
Muzjaci 10.31 19.32 25.08 30.85 35.00 39.60
Zenke 11.53 20.88 26.86 31.97 36.01 40.05
Razlika 1.22 1.56 1.78 1.12 1.01 0.45
Prirast 927 583 559 377 443
Kao sto je iz prilozene tabele vidljivo najbrZi je pri- pa lanac prehrane dobro funkcionira. To je inade slu-
rast nakon zavrsetka prve godine zivota i u drugoj ¢aj u svim podrucjima bocatnog karaktera, u$c¢ima i

rukavima rijeka. Ako posmatramo graficki prehram-
benu situaciju (prilozeni grafikon) jasno nam pada u
oci odnos: detritus-ciplj (Mugilidae). Taj je prehram-
beni odnos u nasem sluéaju i najvazniji. Biljni svijet
(makrofiti) u sadasnjem stanju se direktno ne koristi
od strane riba. On dolazi u obzir tek u slucéaju even-
tualnih uvadanja novih slatkovodnijh vrsta u podrugju
(bijeli Amur na pr.). Zoobentos pak predstavija uz
detritus najvazniju komponentu prehrane, buduéi je
mogu koristiti gotovo sve ribe, do&im nekton (pre-
tezno riba plotica) predstavlja hranu samo grabez-
ljiveima, u ovom slucaju Stare rijeke, samo ako bi
se u istoj pojavio lubin (ljeti) kao i odrasloj jegulji.
Za vodenu povrsinu od oko 20 ha, koliko ovo podrug-
je obuhvaéa, prehrambeni kapacitet u prirodnom
stanju iznosi za odrasle ribe 120 — 150 kg ribe na ha
(ili 2400 — 3000 kg za &itavo podrugje). Ove koligine
se po prilici i love godisnje od okolnih stanovnika
(prema usmenim podacima koje smo uspjeli dobiti).



4. Prijedlozi za povecéanje ribolova

a) Primjena fertilizacije

Kod sadasnjeg stanja, kao prvu mjeru predlazemo
fertilizaciju Stare rijeke u svrhu povecanja produk-
sije. Ovaj zahvat potreban je prije svih ostalih even-
ualnih radova iz razloga $to je najjeftiniji, a osim
nga pokazati ¢e nam kako ce reagiratl na ferbilizaciju
ostojeéi riblji fond. Predlazemo fertilizaciju po me-
odi koju Je Institut za oceanografiju i ribarstvo vec
lo sada prakticirao (BULJAN, 1957.). U tu svrhu, do-
Josimo nekoliko podataka koji ¢e ukazati na korisnost
yrimjene ove metode.

Buljanova metoda operira uglavnom na fosforu i
nekim mikroelementima. Citav proces bazira na koris-
tenju fosfora i to u prvom redu za povecanje fito-
planktona kao prve karike u lancu prehrane. All
ostali mikroorganizmi trose fosfor, a znatne kolicine
akumulira i vodeno bilje, a jedan dio fosfora direktno
trode i ribe neposredno iz vode, | to za sintezu fosfor-
organskih spojeva u njihovom tijelu.

Medutim, nas ovdje prvenstveno zanima prirast
ribe u odnosu na fertilizaciju. Radi toga ovdje mora-
mo izvesti jedan teoretski predracun za jedan tip
ribnjaka, koji bi imao do 10 promille saliniteta, pa i
manje (kako je to slutaj sa Starom rijekom].

Korisni prinos izratunava se po 1 toni superfosfata
i izgleda ovako:

Tabela 2.

Oblik produkta

Iskoridtavanje u tonama
92 tone fitoplankton i drugo bilje od toga:

0,18 tona (0,2") karnivorna riba 0,180
0,92 tone (1%) herbivorna riba (cipli,

ciprinidi djelomi€no) 0,920
9,90 tona (10,9%) razne Skoljke (i drugi

zoobentos) 99

U jednom lagunarnom ribnjaku, u kome previadava-
ju cipli (kao herbivorne zivotinje), 1" fosfora iskoris-
tavaju neposredno, ali ako se stvara 92 tone fito-
planktona, to je iz tabele jasno uoéljivo, koliku vri-
jednost ima fertilizacija za lagunarni uzyoj.

Neposredni se u¢inak manifestira na pojatanom
prirastu, koji iznosi:

prinos =

kg/ha ostala riba =

cipli =
nefertilizirana laguna 80 kg 20 kg 100 kg
fertilizacija 115 kg 35 kg 150 kg
povecanje po ha 35 kg 15 kg 50 kg

Ovo su podaci dobiveni na nekim talijanskim lagu-
nama (1968.) (Brojke su date zaokruzeno).

Teoretski se moze preracdunati da ¢e periodiéno
unasanje fosfornog gnojiva u vodeni prostor imati

smatno vedi efekt, buduéi se velikl dio akumulira u
podvodnom bilju. Znatni porast podvodnog bilja nakon
fertilizacije opazen je svuda. Na to podvodno bilje
sjedaju dijatomeje u znatnoj vecoj koli&inl (kao ben-
toske jednostanicne alge) a cipli mnogo lakse dolaze
do njih, pa je neposredni uginak fertilizaclje jos jaci.

Kako svaka laguna ima svoje specificne karakteris-
tike to Ge ispitivanja sastava vode i morskog dna, te
utvrdivanje biomase, ujedno biti indikatori za procje-
nu koliku kolitinu superfosfata (uz druge mikroele-
mente) treba dodavati na ha vode.

Koligine superfosfata kretat ¢e se od 14—30 kg
po ha. Svakako da su najpovoljniji tarmini fertilizacije
u poéetku vegetacije, kav i u pocetku naputivanja
lagunarnih ribnjaka ribom (ako se umjetno ribnjaci
pupe, tada kod prvog postupka fertilizacije treba do-
dati manje koli¢ine).

Sve ovo &to ovdje iznosimo odnosi se na fertiliza-
ciju lagunarnih ribnjaka u kojima se uzgaja riba na
tzv. stariji nagin, tj. riba ili samo ulazi u lagunu na
proljece ili se laguna poribljava, Zivi u laguni i u zim-
skim se mjesecima izlovljava. Koli¢ina ribe u tim
uvjetima rijetko prelazi 300 kg po ha vodene povrai-
ne. Uz intenzivniju fertilizaciju (dva puta godisnje)
maksimalnl prinos iznosi oko 500 kg/ha. Redovno se
u ovakvim lagunarnim ribnjacima radi o monokulturl,
prvenstveno ciplu.

Najjaci prirast opaza se kod primjeraka u trecoj
godini zivota. To je i shvatljivo buduéi je prehrana
tih cipala jaga obzirom da je to vrijeme pred pocet-
kom prve spolne zrelosti. Upotrebom metode fertili-
zaclje, pod ostalim povoljnim prirodnim uvjetima cip-
li znatno prije postizu komercijalnu duzinu,

Kod cipla batasa (M. Cephalus) opaza se da naj-
bolje reagira na prirast. Stoga se pri daljnjem radu
(na poribljavanju) treba orijentirati na &to veéu mo-
guénost ubacivanja u Staru rijeku upravo 0vogd cipla.
Na temelju ovdje iznijetih podataka © fertilizaclji,
mozemo kazati da ée fertilizacijom ovog podrutja do-
sadasnje koligine cipla bitl povecane za oko 40 — 50
posto. Ovakve smo rezultate dobill na Vranskom je-
zeru upotrebom 20 kg superfosfata po ha.

Kod fertilizacije podrugja Stare rijeke (a ova se od-
nosi i na ostala podruéja, npr. Horin, Prunjak) mora-
mo imati na umu da se radi o siatkovodnom bazenu,
koji samo u donjem dijelu za vrijeme ljetnih mjeseci
ima boéatni karakter. Stoga je osim fosfornog gnojiva
kao glavnog potrebno jos za gnojenje vode i nesto
dusitnog gnojiva, kako se to na slatkovodnim predje-
lima I prakticira. Praksa ukazuje da je najpogodnije
fertilizaciju vrsiti dva puta godiSnje, tl. u proljeéu u
jesent. Za ispitano podruéje Stare rijeke proljetna fer-
tilizacija dati ée najbolje rezultate u odnosu na pro-
duktivnost. To je vrijeme kad se nakon eventualnih
zimskih 1 ranoproljetnih visokih vodostaja dosta vo-
dene mase izmijeni, pa ¢e (prema jo$ uvijek teoret-
skom proracunu) unosenje superfosfata maoéi povisiti
produktivnost vode do 40" (Radovi nekih sovjetskih
struénjaka takoder ukazuju da od unijetih 14 kg fos-
foia na ha kroz fertilizaciju, ostaje oko 20% u tijelu
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ribe, 8,3% u fito-zoo i bakterio planktonu, 3,3%% u vo-
denom bilju, a 68% se akumulira na dnu).

Sam postupak ubacivanja gnojiva je vrlo jednosta-
van. Superfosfat pomijeSan sa jednim dijelom sum-
porne kiseline | jo§ nekim mikroelementima (po me-
todi dr Buljana) zamijesa se s vodom, dobro razmuti
i u jednoj bacvi pomoéu raspriivaca prska po vodeno]
povrsini. Za podrucje Stare rijeke najbolje je podgeti
gnojiti od njenog gornjeg dijela pa prema sredini
Kull Norinskoj, Za vrijeme gnojenja brana kod Kule
Norinske mora biti zatvorena.

b) Prirodno napuéivanje mladu

Ovdje ¢emo upozoriti na neke mogucénosti poveda-
nja riblje produkcije u Staroj rijeci direktnom .inter-
vencijom. Iz ranijeg prikaza bioloskih svojstava ovog
podrucja proizlazi da je voda kvalitetna. Stoga se
predlaZze praucavanje moguénosti kombiniranog uzgo-
ja cipal-S8aran, a mozda | bijell amur. Mi o slatkovod-
nim ribama i njihovoj introdukciji u ovu vodu neéemo
raspravljati, osim nabacene ideje, buduéi za tu pro-
blematiku je potrebno konzultirati struénjake naSeg
Instituta za slatkovodno ribarstvo u Zagrebu. Mi éemo
samo raspraviti mogucnost napuéivanja mladu lagu-
narnih riba, u prvom redu cipla.

Prirodni (hranidbeni potencijal Stare rijeke, kako
smo vidjeli iznosi, prema teoretskom proracunu oko
3000 kg riblje mase godisnje. Na temelju  pregleda
koji smo izvrsili, vrlo bogati fitobentos (posebno ma-
krofitobentos) omoguéava znatno guséu populaciju.
Analize lovina ukazale su nam da je aspekt ribe od-
lican, posebno je opazena perintestinalna mast kod
cipla, $to ukazuje na stanista vrlo bogata dijatomeja
koja su glavna hrana cipla. Opazanja koja smo izvrsili
u pogledu bentoske flore i faune upucuju da bi bilo
korisno u ovo podrudje stalno u proljece ubacivati
izviesne kolicine cipla, a eventualno | komarte koje
se mogu vrlo uspjesno loviti na uséu Neretve, pomo-
Cu posebnih mreza sa uskim okom | tako ulovljene
prebacivati u Staru rijeku.

Korisnost ovog nacéina prirodnog napuéivanja u ko-
me Covjek vréi samo ulogu prebacivanja mladi, sasto-
ji se u tome &to Je ovo najjednostavniji nacin za po-
vecanje produkcije, Sto se izbjegavaju wrlo skupi ra-
dovi koji ujedno (kao 5to éemo vidjet] kod poglavlja:
lzgradnja modernog ribarskog postrojenja) zahtijeva-
I vrlo kvalificirane kadrove.

U prvom redu, kod ovog natina radi se samo o to-
me da se prirodna populacija poveéa, uz kombinaciju
fertilizacije. Riba koja se, kao mlad, samo prenosj —
lako se prilagodava ekolokim uvjetima koje pruza
Stara rijeka. Prema nadem Iskustvu iz Vranskog je-
zera (gdje se jo& od 1950. g. na ovamo stalno ubacuje
cipli¢ iz Pirovackog zaljeva) potrebno je ubaciti 3to
vise mladi, po moguénosti i do 2000 komada na ha.
Kako se u prvoj fazi Zivota hrane iskljudivo fitoplank-
tonom to Ce tako ubaceni cipliéi nakon druge godine
zivota narasti do 200 gr teZine. Koliki ée biti morta-
litet, koliki ¢e postotak preZivjeti, to ée iskustvo po-
kazati, ali da ée se riblji fond znatno uvecati u to
mozemo biti sasvim sigurni.
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Ukoliko bi tokom rada dosli do zakljutka da bi bic
jos korisniji kombinirani uzgoj cipal-Saran, &to uosta
lom pokazuju iskustva drugih zemalja, to smatramy
da bi ova asocijacija za podrucje Stare rijeke bila vrl

korisna.
1

Saran zauzima znacéajno mjesto u ovakovoj asoc
jaciji buduéi se hrani izmedu ostalog | vodenim h
ljiem te organizmima koji uz to bilje Zive, a moze 8@-°
prehranjivati, Svakako, ne smije se dopustiti pregus,
populacija. Prema dosadasnjim iskustvima uzgoj c‘
pal-aran (u lzraelu npr..) stopa naseljavanja iznol
oko 1200 komada ribe na ha.

{

Kadkada je utjecaj populacije sarana na populaci]

cipla vrlo koristan, ali moze biti | negativan (Vranjsk

jezero 1948.). Stoga ovu alternativu treba prouciti s

strucnjacima Instituta za slatkovodno ribarstvo, O\
dje smo to samo spomenuli kao jednu moguénost.

¢) Lov i prebacivanje mladih ciplica .

Kako je u podrugju udéa Neretve lako organizirat
lov cipliéa, buduéi jo§ uvijek ima dosta mladi (iako s¢
ovdje vrsi devastacija) to éemo opisati ovaj prvi nagir
kojim moZemo unaprijediti ribarstvo u Staroj rijeci.’

Dovoljno je formirati ekipu za lov mladi, uz pomoc
za to posebno konstruirane mreZe sa vrlo uskim okom
(izmedu 2 do 4 milimetra). Mreza je obiéno duga de-
setak metara, visine jedan metar. Povlaéi se uz po-
moc dvaju kolaca koji su priévrééeni na svakom kra-
ju mreze. Olovo je dosta gusto tako mre¥a dobro kli-
zi po morskom dnu. PoteZe se od dubine 0,75 cm pre-
ma plicacima, §to mogucée brze | pri svrietky poteza-
nja ribari se priblize jedan drugom, tvoreéi tako vreéy
u kojo] se mladi cipli¢i skupljaju. Oprezno se iz mreze
prebace, da se Sto manje oStete, u posude koje se
pokriju da cipliéi ne Iskoée.

Lovi se obitno u jutro ili poslije podne, veé prema
prilikama, tj. kad se opazi da se skupilo u plicacima
dovoljno mladi. U pojedinim slucajevima mogu se
loviti mladi cipliéi 1 u kanalima (jendecima) na slidan
nacin, te tako ulovljeni najbrzim putem prenijetl do
Stare rijeke.

Pri ispuStanju ciplica treba paziti da se sto manje
riba oSteti, oprezno se preliju posude s mladim cipli-
¢ima u rijeku i to najbolje po sredini. Ova se ists
procedura moze cobaviti | sa komardicama koje tako-
der dobro podnose prijevoz. Nakon nekoliko dana lov
se ponovi, pa se paZljivo motri da li se vide formirana
jata u rijeci.

Ova] natin napugivanja preporuéamo. Uz [zvréenu
fertilizaciju isti 6e datl dobre rezultate, a uz striktno
pridrZavanje zakona o ribolovu, veé u prvoj godini
nakan izvrSenog poribljavanja vidjet ée se pozitivni
uéinak. Ovo je ujedno i najjeftiniji nacin kako se mo-
Ze povisiti riblji fond u Staroj rijeci. On zahtjeva samo
povremeno angaziranje radne snage, fond u Staroj
rijeci. On zahtjeva samo povremeno angaziranje rad-
ne snage, kao | minimalna investiciona sredstva, a
Citav rad moZe se povjeriti jednoj ribarskoj ekipi.



d) Sadasnji lov ribe i preporuke

Lov ribe u Staroj rijeci, onakav kako se sada vrSi
ne daje optimalni prinos koji bi se inate postigao da
se pride modernizaciji istog. Medutim, razlozi sadas-
njeg stanja su jasni buduéi se lovi uvrijeZenim alati-
ma i -na&inom, na koji su ribari navikii. Konfiguracija
-ijeke, karakter dna kao i utestalost vodenog bilja u
ijeci uvjetuju i naGin lova, i ovi nadi prijedlozi 0 mo-
jernizaciji lova ribe moéi ¢e biti ostvareni tek nakon
zvjesnih zahvata koje elaborat preporuca.

Sa stanovidta lagunarnog ribarstva, posebno lova
agunarnih riba, u prvom redu bit ée potrebno da se
1a ovom podru&ju uvede jedan zastitni rezim. To se
1 prvom redu tice lovostaja na cipla. lako obradujemo
-aj problem, svijesni smo da se ne mogu stopostotno
ostvariti nase preporuke, buduci se ne mogu odvojiti
lov slatkovodne i lagunarne (boéatne) ribe. Medutim
nekih se principa treba drzati, ako se Zeli poveéati
produkcija podrucja u ribolovnom smislu.

Kako smo napomenuli ptvenstveno Yive u rijeci
cipli i to nekoliko vrsta pa se kod lova ovih riba mo-
ramo u prvom redu pridrzavati odredbe o minimalnoj
duzini ove ribe kod koje se ista smije loviti. To je za
cipla vrlo vaZno, pa se obje vrste smatraju zaSti¢ene
u ekonomskom smisiu, ako se love samo primjerci
du#i od 20 do 25 cm.

Na taj nagin, zastiéujemo sve manje primjerke koje
inace ribari love. Zastitu vr8imo tako $to ne éemo
dozvoliti upotrebu oka mreZe popunice manjeg pro-
mijera od 26 mm. Ova je mjera neophodna za poveca-
nje produkeije cipla u jezeru. Na temelju prougavanja
prehrane cipala u rijeci i na temelju usporedbe rasta
pojedinih godidnjih (uzrastnih) grupa opazili smo da
je kondicija ove ribe vrio dobra, pa ée biti od velike
koristi ako se zavede red u izlovijavanju i za8tite svi
nedorasli primjerci.

Ove ée se zastitne mjere, putem regulacije velidine
oka na mre?i popunici moéi sprovoditi sve do kasne
jeseni. Ukoliko u toku zime, kad se budu upotreblja-
vale mre¥e za lov jegulje, budu u istoj ulovljeni i ma-
nji primjerci cipla, to je znatno manja $teta, nego ako
se dopusti nekontrolirani lov kroz &itavu godinu.

&to se tige lova jegulje, kao i ostalih slatkovodnih
riba, nadin lova vjerojatno ¢e ostati jednak dosadas-
njem, buduéi se i ne moze nesto posebno mijenjati.

5. lzgradnja ribnjaka

a) Opcée napomene

U danasnjo] akvakulturi gotovo svaki vodeni prostor
moze se dobro iskoristiti za potrebe ribnjaka. Podruc-
je Stare rijeke (do sada &isto) ima mnogo uvjeta koji
ga &ine vrlo povoljnim. Medutim, odmah moramo na-
glasitl da moderna akvakultura zahtjeva specijalizira-
ne kadrove. Stoga naglasavamo da rjesenje povecanja
ribljeg prinosa u Staroj rijeci (a iu ostalim dijelovima
uéa Neretve) uz preporuke koje iznosimo u ovom
glanku na prvom mjestu stavljamo kadrovsko pitanje,
buduéi bez toga nidta nije mogude rijesiti, gak ni za-

poéeti neke radove. Danas imademo moguénosti 0s-
posobljavanja kadrova za uzgoj lagunarne ribe [na
post. diplomskom studiju polj. fakulteta u Zagrebu,
veé ima 1 kolegij dr N. Fijana o uzgoju lagunarnih ri-
ba) bilo kod nas, bilo u Italiji ili Francuskoj. Akvakul-
tura je posebna disciplina, ona zahtjeva angaZiranje
gitavog strucnjaka. Opis rada (tehnologija uzgoja)
ovdje se daje u kracim crtama. Shvatljivo je, da osim
ovog §to mi kao biolozi ovdje opisujemo, ima jo8 dru-
gih pojedinosti [naro&ito gradevinskih, hidrotehnis-
kih) koje nisu u &lanku opisane, buduci to nije bila ni
svrha.

b) Lagunarni ili kombinirani ribnjak

U smislu lagunarnog uzgoja riba, u Staroj rijeci,
ako bi se investitor odluéio za lagunarni uzgoj starijeg
tipa, koji je vec opisan u prethodnom poglavlju, tj. da
se veé gotov materijal, tj. mladi cipli¢i samo ubacuju
u Staru rijeku, da se samo vrii fertilizacija i prati pri-
rast ribe u rijeci te u pogodno vrijeme vrsi izlovljava-
nje — tada je ribnjak citava Stara rijeka. Brana kod
kule Norinske regulirala bi u tom slugaju naéin samog
ribarenja u rijeci. Brana bi morala bitl stalno zatvore-
na sa reSetkastim vratima, a u tom slucaju dogao bi
u pitanje prolaz u Neretvu. Cipli bi se ubacivali, kako
je to vecé opisano. Eventualno bi se mogao uzgajati u
kombinaciji i $aran (uz prehranu) u vrlo velikim ko-
lidinama.

U ovom sludaju osim Sarana, i cipal bi uzimao do-
datnu ‘hranu.

Mi smo pokusali, prema stanju. cijena pocetkom
1975. izraditi u tu svrhu i trogkovnik, kako bi imali
barem pribliznu sliku za Staru rijeku.

Tabela 3. Trodkovnik

1. Ribolovna sredstva:

1 motorni ¢amac 6—7 m 70.000— din
1 manji ¢amac (trupica sa

motorom od 4 KS) 20.000.— din
20 mreza stajacica za lov

(50 m komad) 30.000.— din
1 agregat elektriéni (za lov jegulje

i cipla) od 300—500 volti 50.000— din

Razni ribarski alati, tizme, nepromociva

odijela, gnojivo itd. 30.000— din
220.000.— din

2. Radna snaga:
Rukovodilac ribnjaka 100.000.— din
2 Cuvara 50.000— din
2 stalna ribara 50.000— din
200.000.— din

3. lzgradnja nastambe za ribare i alate 300.000.— din

Iz gornje tabele vidijivo je kako se kreéu troskovi
koji su neminovni. K tima jo$ treba pribrojiti niz ne-
predvidenih troSkova.

Ovako uredena Stara rijeka, ve¢ koncem druge go-
dine ukazati ée koliki se moze otekivati prinos. Mi
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smo predvidjeli, uz kombinirani postupak | fertilizaci-
ity pa i prihranjivanje mladih cipliéa 1 Sarana, maksi-
malni prinos od cca 500 kg/ha, &to bi na povrsini od
20 ha iznosilo 10.000 kg ribe — sadasnja cijena 40
dinara po kg = 400.000— din. U ovim kalkulacijama
nismo predvidjeli trodkove za nabavky i prenos riblje
mladi, smatrajuci da hi taj posao lova | prenosa vrsili
sami namjeStenici ribnjaka.

c) Intenzivno ribarstvo u Staroj rijeci

Moderna ribarska postrojenja u akvakulturi danas
se izgraduju u zemljama Mediterana za intenzivni
uzgoj lagunarnih riba. To su vrlo skupa postrojenja u
kojima se vrsi uzgoj ribe od umjetne oplodnje do
komercijalne velicine. Danas se u lagunarnim predje-
lima vr8i uzgoj prvenstveno lubina u posebnim baze-
nima. Kalko lubin pri ovakvom uzgoju zahtjeva jace
zaslanjenu vodu, to njegov intenzivni uzgoj u podrué-
ju Stare rijeke ne dolazi u obzir. Isti je sluéaj 1 sa
komaréom.

Jedina riba koja bi dodla u obzir u ovom podruéju
koje smo ispitali jest jegulja.

Nakon duzeg razmisijanja, uporedivanja onoga $to
smo vidjeli na takovim ribnjacima u Inozemstvu, kao
i poznavanja zivota ove ribe, mogli bi za buduéi raz-
vitak ribarstva u ovom kraju preporugiti jedino Inten-
zivnl uzgoj jegulje.

Kao 5to je poznato &itavo je podrugje prikladno za
ovu ribu. Ona u prirodnim uvjetima tu i Zivi i raste, te
nakon 8 — 10 godina migrira u more. Njena je komer-
cijalna vrijednost vrlo visoka.

Intenzivni uzgoj jegulje zahtjeva izgradnju bazeria.
Ti bazeni u podrugju Stare rijeke mogu se izgraditl na
taj nacin Sto se moze koristili okalno zemljiste za
izgradnju bazena i voda same rijeke neposredno do-
voditi u bazene uz pomo¢ pumpe. Kod ovakvog uzgoja
najpogodnije je graditi bazene uz strazarske (Suvar-
ske) kucice. Broj bazena je neograniéen i zavisi o mo-
gucénostima poduzeéa.

Najbolje i najpogodnije dimenzije bazena za ovo
podrucje su 25X 41,5 m. Predvidaju se zajedno do
Cetiri takova bazena sa uzgojnim kapacitetom od
20.000 jegulja svaki, svakih 100 m.

Bazeni se predvidaju u zemljanom radu, ako bude
odgovarala konstitucija tla (nepropusnost ili slaba
propustnost). NajvaZnija je aeracija koja ée se posti-
zavati dovodom svjeZe vode u bazene, a mosda i mi-
jedanjem vode (u tu se svrhu konstruiraju i naprave
za aeraciju).

Kod ovog uzgoja predvida se nabavka mladih jegu-
liica iz ltalije (firma C. P. N. Commeraio pesca novel-
lame, Sottomarina, Ve.). Njihovim ubacivanjem u ba-
zene uz dodatnu hranu postiéi ée se dabrl rezultati.
Ima dvije mogucnosti prehrane. Jedna je (koja se do
sada aplicira u uzgajalistima $panjolske u zaljevu
Cadiz i u delti rijeke Ebro) da se jegulje hrane ribom
harezanom na sitne komadiée smjestene u metalnim
kutijama (kavezi¢ima) tako da ih jeguljice lako ko-
riste. Ti se kavezi postavljaju uvijek na isto mjesto
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tako da se riba privikne na mjesto hranjenja. Za Ses
mjeseci prosjeéna se teZina jegulje od 25 ar (kolike
teze kad th se stavi u bazene) poveéa na 60 grama
Ovaj je nacin nesto sporiji, ali je jeftiniji od japanskoc
nacina. Kroz godinu dana takove jegulje postignu oke
100 gr teZine. /

Bolji se rezultati postizu drzedi jegulje u cemenJ
nim bazenima (koji se éak mogu 1 grijati) hranedi i
posebnim hranjivima. Te hranjive smjese koje se da,
pomocu hranilica na posebnim mjestima (obitno s
ta mjesta nalaze na zasjenjenim barakama, budui
Jegulje radije jedu u tami) su tajna svakog pejedino
poduzeca. Samo u Japanu ima preko 20 takovih spt
cijaliziranih poduzeca za prodaju hrane koja se ugla
nom sastoji od smjese ribljeg bradna, ulja iz jetar
bakalara i vode. Jegulje se hrane svakodnevno tor
hranom u obliku koncentrirane paste. U vezi hrant
moramo napomenuti da su japanski podaci pokazal
da se za 7 kg svjeze Skart ribe dobije 1 kg mesa je
gulje (odnosno faktor kompeticije u suhoj tezini izrs
cunat je sa 1,4 kg za 1 kg mesa jegulje.

Postoji i drugi nagin, tj. u zatvorenim, natkrivenin
bazenima u kojima se drze jegulje i hrane. Na 1 m
moze se tako uzgojiti i do 50 kg jegulje kroz vrijeme
od 12—18 mjeseci (8ak i u bazenima od plasti¢ne
mase).

Medutim u podruéju Stare rijeke ovako zatvoreni
bazeni bili bi vrlo skupi buduéi da zahtjevaju zatvo-
rene, natkrovljene prostorije, mnogo radne snage itd.
Bazeni na otvorenom su mnogo racionalniji. Glavni
tro8ak kod ovakvog uzgoja, osim izgradnje bazena i
tehnickog uredaja cirkulacije vode je prehrana jegu-
lia, koja jo$ uvijek predstavlja tajnu pojedinih trgovi-
na, ali se moZe kupiti (japanske firme).

Uz naseljavanje cipla u Staru rijeku $to svakako
preporucujemo kao najprakticniji i najjeftiniji nadin
poviSenja proizvodnje, ovaj nadin uzgoja jegulje mo-
gao bi vremenom doéi u obzir.

Postoje jo§ neki naGini (uzgoj u kavezima) ali su
odve¢ komplicirani, pa ih ne preporudamo.

U ovom prijedlogu moramo na kraju upozoriti na
neminovnu pojavu, koja moZe ugroziti nastojanja oko
povecanja riblje produkcije, a to su bolesti riba. [ u
sluéaju naseljavanja mladih ribica u veéim koligina-
ma, i u slucaju uzgajanja u bazenima mogudée se razne
zaraze, a narocCito kod jegulje u bazenima.

Intenzivni uzgoj uvjetuje gusti nasad na 1 m?, uvje-
tuje dodavanje hrane, koja se lako moZe zagaditi. Na-
ro¢ito su zaraze moguce u polikulturi cipal-8aran. Za
podrucje Neretve, koje je do sada priliéno zdravo §to
se tiCe riba, bit ¢e od velike vaznosti prigodom na-
seljavanja riba posvetiti ozbiljnu paznju zdravom ma-
terijalu. To se narodito ti¢e eventualnog naseljavanja

iz slatkovodnih ribnjaka ako bi se odlugili i na kulturu

8arana. U sluéaju bazena potreban je stalni veterinar-
ski nadzor, metode raskuzivanja u slugaju sumnjivih
pojava.

Buduéi je Stara rijeka takovo podrucje koje se ne
moZe tretirati kao slatkovodni ribnjaci koji se mogu
presusiti, to je ovdje pitanje profilakse najvaznije pa



se kontrola materijala koji ¢e se ubacivati morati biti
stalna i rigorozna, da se ne bi dogodilo ono $to se
5ilo dogodilo sa Vranskim jezerom (1948). Stalno tre-
a pratiti i mogucnost eventualnog zagadivanja rijeke.
U maloj mjeri ¢e ga uvijek biti radi blizine naselja.
otrebno je onemoguciti jace zagadivanje fekalijama.

Ovi problemi, koji se mogu javiti u slugaju izgrad-
je bazena za jegulje i nekih drugih uredaja, zaslu-
Jju posebnu paznju. Mi ovdje samo ukazujemo na

fumbas Ljudevit, dipl. veterinar

jugoslavenski institut za prehrambenu industriju
Novi Sad

moguénost rjeSavanja i takovih neprilika u vidu po-
dizanja standarda okolnog stanovniStva.

Nastojali smo dati pregled stanja i maoguénosti
razvitka ribarstva u ovom specificnom kraju Stare ri-
ieke kod Metkoviéa. Problem ribarstva je vrlo kom-
pleksan i nije lako naci najprikladniji nagin, koji u
svemu odgovara. Prijedlozi iznijeti u élanku daju sliku
o moguénostima boljeg koristenja ovog vodenog
prostora.

Uticaj teZine Sarana na randman mesa

U konzumnoj upotrebi najéed¢e se sretemo sa ga-
ranima tezine 700 do 1.200, a rjede preko 1.200 gr.
Kupujuéi ovu ribu mnogl potrosaci nisu upoznati ©
tome, koliku kolicinu mesa ce dobiti nakon klanja |
giscenja. Samim tim, nisu ni kupovini 1 izboru ribe
pridavali veéi znacaj. Vrlo retki su potrosaci koji zele
ribu kupiti sa odredenom tezinom, a ako to i ¢éine, raz-
lag je ili potrebna koliGina ribe radi broja konzume-
nata — Glanova domacinstva ili neka tradicija vezana
za tezinu pri kulinarskoj obradi.

Posebno je vazno da se utvrdi kolitina dobivenog
mesa za industrijsku obradu. Anatomskim izgledom
garana i konformacijom tela moZe se priblizno oce-
niti kvalitet ribe, dok se koli¢ina mesa moze utvrditi

- samo posle kianja i obrade. Ti rezultati mogu bifi od
' koristi u svim vidovima obrade $arana ukazujuci nam
na ekonomi&nost upotrebe ribljeg mesa.

Pre nego §to se formulie zakljuak zasnovan na

temelju dobivenih rezultata klanja i rasecanja potreb-
no je, da se i kod riba, analogno toplokrvnim Zivoti-
njama, definise pojam randmana, koji se kod riba isto
mose izraziti u procentima koji proizlaze iz odnosa
dobivenog mesa nakon klanja i tezine ribe pre kla-
nja. Tatnije, randman ribe predstavlja odnos izmedu
tezine zaklane i o&iséene ribe bez glave, repa, unu-
tarnjih organa, ledne i podrepne peraje i tezine ribe
pre klanja. Tezina ribe pre klanja uzeta je iz razloga

to riba od momenta ulova pa do klanja, zavisno 0 du- °

7ini vremena, gubi na telesnoj teZini. Takoder je mo-
semo poistovetiti sa toplokrvnim Yivotinjama, jer
postoji kalo transporta i kalo uskladitenja — depoa.

Zbog nemoguénosti ostavijanja bubrega i bubrez-
nog masnog tkiva kod riba je randman oznacen bez
ovih tkiva.

Vlastita ispitivanja

Analizirajuéi anatomsku gradnju Sarana, Zivot u vo-
di, nagin ishrane i druge faktore, poslo se od toga,
da bi trebala postojati razlika u koli¢inama dobivenog
mesa zavisno od teZine pojecﬂnog garana. U tu svrhu

uzet je veél broj Sarana — Zivih — neposredno do-
premljenih iz ribnjaka. Riba je podeljena u grupe sa
tesinskom razlikom od 100 gr. lzabrano je devet gru-
pa, s tim, da je za svaku grupu odmereno po desel
Sarana. Klanje i obrada je obavljena na uobicéajen na-
&in za kulinarsku obradu i pripremu s tim, da je na-
roélta paznja posvecena jednoobraznom odsecanju
glava, repova i peraja.

&arani su dopremljeni specijalnim kamionom za
prevoz ribe 1 stavijeni u posebne ribarske brodice,
nazvane »tikvare«. Ovi brodiéi su veéinom gradeni od
drveta, a postrane stranice su izbuSene, tako da voda
neprestano protice kroz brodic i omogucéuje izmenu
kisika, a donekle i ispiranje ribe. Brodi¢i su usidreni
uz obalu reke. Svaki 8aran je posebno pregledan i
meren, te razvrstan u odredenu tezinsku grupu. Na
taj naéin je izabrano 90 Sarana. Svi darani su bili ve-
leljuskavi, a klanje je obavljeno u vreme jesenskog
izlova, tako da je eliminisan uticaj razvoja polnih
slezda na tezinu dobivenog mesa i odnos prema fe-
zini pre klanja. Naime, teZina fkre i mleéa u odrede-
nom vremenskom periodu moze iznositi i preko 400
gr kod Zarana od 1.500 gr.

Klanje i obrada ribe u prikazanim tabelama obavlje-
no je 1974. godine. Prilikom pdabiranja Barana vodilo
se ratuna o tome, da svi Saranl po vanjskom izgledu
budu §to ujednageniji i bez vidnih anatomskih odstu-
panja i da nemaju nikakova vidljiva ostecenja po telu.
Svi Sarani su poticali iz istog ribnjaka i bili su hra-
njeni fstom hranom i na isti nacin. Klanje Je obavlje-
no u dva navrata, u toku dva dana.

13



