SUMMARY

THE USE OF CHLORINE IN EXPERIMENTAL POND DISINFECTION

After the analysis of data concerning the water disinfection
with chlorine in general and the chlorine toxicity to fish, the au-
thors carried out the experimental water and pond mud disinfec-
tion with Halamid (Chloramin T) in the laboratory and the dis-
infection of water entering the fish pond in practical conditions
by chlorine gas by means of the equipment for tap water disin-
fection.

In the experimental water disinfection with Halamid with
the dose of 2,5 mg/l Cl2 the free chlorine contents were 1,0 mg/|
Clz the free chlorine contents were 1,0 mg/|l after 30 minutes and
0,4 mg/l after 24 hours.

Rhabdovirus carpio, the causal agent of spring viremia of carp
was found to be moderately sensitive to chlorine. The concentra-
tion of 0,9 mg/l Cl: inactivated 99 per cent of virus particles in
5 minutes and more than 99,99 per cent in 80 minutes.

The findings on the reduction of the total number of bacteria
and bacteria of coli group in water and mud in laboratory as well
as in water entering the pond, and on the laboratory virucidal
activity of chlorine upon the virus of spring viremia of  carp,
suggest that the disinfection of water entering the pond with chlo-
rine gas should be tried in practice in the dose which  secures
besides the usual organic matter contents and  temperature of
about 20% C a free chlorine concentration of 1,0 after six hours
and of 0,3——0,4 mg/l Cls after 24 hours,
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Moskva,

residual.  Public

Plemeniti rak (Astacus astacus L.)
u reci Krki i pritocima i pokusaj
njegovog uzgoja

Uvod

Sto se vise vodnim organizmima smanjuje Zi-
votni prostor, toliko vise trazimo zdrave biotope na-
Sih voda.

Do god. 1974. ispitali smo viSe puta nadu najljepsu
krasku reku Krku, i to na viSe sektora; iisto tako 11
njezinih pritoka, s namerom, da bi pronasli ocdgova-
rajuc¢e biotope za repopulaciju plemenitog raka.

Pretrazili smo 4 regije iz kojih oni poticu, i to: dve
notranjske i jednu primorsku. Pored toga, jo§ jedan
potok Dolenjske.

Do god. 1974. naselili smo ukupno 47.697 komada
rakova, odnosno 2050 kg.

U svim godinama nasih pretraga od god. 1960. da-
lje, nikad nismo naisli na Aphanomyces astacel, koja
prouzrokuje kugu rakova. U nekim od pomenutih
voda, gde smo rakove naseljavali, pronadli smo mla-
de racgi¢e i zbog toga smo nastavili s nasim radom i{
u godini 1974.

S obzirom na dobijene rezultate na repopulaciji
dolenjskih voda tj. Krke i njezinih pritoka planirali
smo za-god. 1974:
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Pevo: da nastavimo kontrolom naseljavanja i 2drav-
stvenog stanja naseljenih rakova u Krki i drugim vo-
dama Dolenjske; pre svega u njenim pritocima.

Drugo: da ispitamo nove regije, koje bi doSie u
obzir za naseljavanje rakovima. To i na Zefju zainte-
resiranih sportskih nibolovaca i drugih organizacija.

Tredi dio nadeg plana za godinu 1974. ocbuhvatio je
traganje za novim metodama uzgoja miadih rakova.

Metodika

Kao godinu prije, bila je metodika za hemijske
analize ista. Upotrebijene su bile standardne metode
za vode. Kod wveé poznatih voda ogranidili smo se
samo na terenske kontrole.

Kod woda, koje smo ispibivali nanovo, abavljene
su bile kompletne analize. Po$to se na dosada ispi-
tanim vodama jo3 ne oseéa mnogo uticaj okoline,
fizradene su bile kvalitativne bioloSke analize.

Od bakteniolodkih amnaliza wvrdili smo pretrage,
uglavnom, na Colititer i na Aphanomyces astacel.

Uzgoj rakova je bio od prilike kao i godinu dana
prije. Mati¢ni maternijal, tj. polno zrele rakove Zenke
1 muzjake, stavljala sam najprije u jedan akvanij do
oplodenia.

Neakon toga, Zenke sam premestila u drugi akvarij,
gde sam #h ostavila, dok su izbacile jaja. Nakon dva
meseca stavljala sam jedan dio oduzetih jaja u sa-
movalilnik, koji je blo namesten u betonskom konitu,
u tekuéoj vodi. Jedan dlo Zenki, koje su ve¢ imale
jaja, ostavila sam u akvaniju, dok se nisu razvili
mladi rakovi.

Rezultati | diskusija:
Ispitivanja u god. 1974.

Kao u svim godinama od podetka naSeg rada u
vezi naseljavanja rakova, tako smo i u god. 1974.
jzvodili kontrolu biotopa onih voda, u koje smo ih
do sada nasadivali.

Prvo smo kontrolirali hemijski, biolo8ki | bakterio-
loski sastav, jer smo morali proveravati negativne
uticaje okoline. Pre svega su bila moguéa organska
zagadivanja. To je bilo najopasnije ljetl, kad su se
povislle temperature i smanjili protoci voda. Tad su
temperature uglavnom varirale od 10—18,2°C.

Tvrdoéa se u dolenjskim vodama, gde smo nasadili
ngjvise rakova, kretala od 11—17°. A reka Krka
sama imala je tvrdoéu 13,1—14,8° nem. tvrd.

Kollélna kalciuma (Ca) je u reci Krki bila 58,6—64,8
mg/l, a magneziuma (Mg) 17.2—28,3 mg/l. Njezini
pritoci dmali su kalciuma 56,5—69.4 mg/l, medutim
magneziuma 10,7—28,6 mg/l.

Biologka slika reke bila jec na Jistrazivanim sekto-
vima sledeéa: U izvornom delu, gde se malo oseca
wica) njezinog levog pritoka Visniice, kot je organski
veé nekollko zagaden, zbog vide leZedih naselja, sa-
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probni je stepen bio 2 ili beta-mesosaproban. Odmah
nakon toga su na reku pozitivno uticale dve brane,
gde se ona, zbog pada vode, obogacdivala kiseonikom.

Odmah ispod sela Krka ima reka zbog toga sa-
probni stepen 1—2, tj. oligo do beta-mesosaproban.
Malo vise ipak naginje prema 2. stepenu Gistoce.

Inate je u srednjem delu Krke, gde smo do sada
rakove nasadili, uglavnhom 1-—2, tj. oligo do beta-
-mesosaprobnog stepena. Pritoci Krke imaju uglav-
nom pozitivnu sliku i oni su 1—2 stepena Gistoce, a
u sektonima, koji su u blizini sela, unekoliko se oseca
njihov negativni uticaj.

Tako Raéna ima 2, Vi$njica u izlivnom delu 2—3 i
Teska voda kod Novog mesta ima u izlivnom delu,
gde se povecava naselje, veé¢ 2—3 stepen Cistoce.

Bakterioloska slika na Coli bakterije je uglavnom
slitna biolo3koj. Gde god smo primetili pogorsdanje
na bioloSkom sastavu, paralelno pronasli smo i po-
gorsanje u bakterioloskom pogledu.

No, svejedno se u izvonnom delu Krke nije osecéao
bag toliko uticaj pritoka WiSnjice. Broj Coli bakterija
u litri vode bio je 240; medutim, nize od sela Krke
bio je 38.000.

Od pritoka pronasli smo vrlo visoki broj Coliform-
nih bakternija u Radulji, u blizini gde se napaja stoka
(240.000); no svejedno je to jedna od nadih najiepsih
voda u gornjem delu.

BakterioloSke analize na Aphanomyces astacei,
bile su u svim do sada istraZzenim vodama i u god.
1974. negativne. Jednom redju, razmere se u reci
Krki, kao i u svim pritocima, koji su bili do sada
istrazivani, nisu mnogo izmenile. PogorSale su se
malo samo u pojedinim njihovim sektorima.

Rakove, kao i njihove rupe u breZinama pnimetili
smo u Raéni, gornjem delu Visnjice, levom pritoku
Vi8njice kod Vinje gore. Dalje, u reci Krki kod
Podbukovija i Virja, te kod Smihela.

Mlade rakove pronasli smo i u Tedkoj vodi kod
Novog Mesta, a nupe koje su pravili rakovi i u Rade-
gici, kao i u Radulji.

| to je znak, da su rakovi u tim vodama, gde emo
ih naselili, ostali. Kakav ¢e bitil njihov daljnji razvoj,
mnogo ovisi od eventualnih promena u okolini voda,
gde su naseljeni.

U god. 1974. kontrolisali smo i sastav voda, iz ko-
jih smo ih u poslednjim, kao i u toj godini, uzimali
za naseljavanje, tj. u Molji, Dolenjskom potoku i u
PodstenjSéaku — sve su to pritoci Notranjske Reke.
Dalje smo ispitali i sastav NanoS&ice kod Postojne |
u ribnjaku Logatcu.

Jednom smo ispitali i Obrh kod Starog trga, ko]i
tete preko podzemne Spilje u CerkniSko jezero.

Prosetne temperature primorskih voda su bile leti
10—18,8°C. Koligina kalciuma (Ca) 60,2—72,5 mg/i;
koligina magneziuma (Mg) 3,6—33.4 mg/l. Tvrdoéa
tih voda u nemackim stepenima, bila je 6,7—11,4°
Notranjska voda Obnh imala je tvrdoéu 12°. Naro€ltih
organskih zagadenja u tim vodama u god. 1974, nlsmo
ustanovili.



Bioloska slika tih voda bila je uglavnom pogodna.
Nano$éica i Molja imale su stepen Gistoée 1—2, tj.
oligo- do beta-mesosaproban, a Dolenjski potok |
Podstenjstek imali su 2. stepen. Najcistiji od svih
bio je nibnjak kod Logatca, koji ima 1—2 stepena
gistoce. Tamo su rakovi najbogatije naseljeni.

BakterioloSka slika na Coli bakterije, bila je sle-
de¢a: najmanje bilo ih je u ribnjaku kod Logatca
(24 MNP wu litru) i u Molji u gornjem delu (24); posle
toga dolazi kao najbolji Dolenjski potok, koji tece
delomiéno uz cestu (161) te Nanodcica (24.000). Us-
prkos tako visokom Coli- broju imade Nano$dica jos
dosta rakova.

Sva bakteriolo§ka ispitivanja pomenutih voda i ra-
kova iz njih na Aphanomyces astacel bila su nega-
tivna.

U god. 1974. nanovo smo istraZivali dva dela Reke,
kojom wupravljaju sportski ribolovei, tj. RibiSka dru-
Zlna »Vevée«, i to: Pam$ku Reku ispod Lipoglava i
njezin desni dio Javorsku Reku, koja doti¢e iipod Ja-
vorja. Njihovi gornji sektori zajedno su uzgojni potoci
za pototne pastrmke.

Druga voda, koja je bila u god. 1974. nanovo ispi-
tana, je Sajevec kod Bibnice. Tu upravlja Ribigka
druzina »Ribnica«. Taj potok bio je nekad bogato na-
seljen rakovima, a kasnije ih je u njemu viSe nije
bilo, zbog toga smo odlugiti, da ponovo istrazimo Zzi-
votne uslove za njih.

Prvo smo ispitali hemijski sastav novih voda, koje
su do8le u obazir za repopulaciju rakova. Ustanovili
smo, da su proseéne temperature od 45—13°C, a
tvrdoée sledeée: Ramska Reka ima 11,8°, Javorska
14°, a Sajevec 9,1°.

Kalciuma ima u prvoj Reki 44,2, a u drugoj 48,7
mg/l, a u Sajevcu 17,3 mg/l.

Katkada se oseéa, da se upotreba slobodnog kiseo-
nika u nekoliko povisi — u Sajevcu zbog priliéno
udaljenog sela: isto tako u Pamskoj Reci. Kao Sto
smo saznali kasnije, dotite u stranski dotok Sajevca,
nazvan Mali Sajevec nekoliko otpadnih voda male
tekstilne tvornice. Pronadeno je bilo 0,02 mg/l de-
terdZenta. Dozvoljena doza u vodama jest 0,5 mg/l.
Ukoliko bi se koliGina deterdzenta povisila, makar da
tvornica lizgradi uredaj za preciScavanje, iducéu bi
godinu rakove radije nasadili u poto&ié¢ u blizini, tj.
u Bistru.

Bioloska slika u oba dela Reke kao i kod Sajevca
bila je 1—2 stepena.

U bakteriolo§kom pogledu, tj. s obzirom na koli¢inu
Coli-bakterija, Reka je bolja od Sajevca. Reka ima
380 MNP u litru, a Sajevec 3.800.

Istrage na Aphanomyces astacei su i u tim voda-
ma dale negativan rezultat. A kako znamo iz istra-
zivanja astacologa u stranim zemljama, i Aphanomy-
ces astacei nije tako uporna, kako se prije mislilo.
To je sada veé¢ dokazano, da ona srazmerno brzo
ugiba.

S obzirom na dobijene rezultate u god. 1974. nase-
lili smo rakove u obha dela Reke, kao i u Sajevec. No
vise smo ih davali u Reke. Ukupno 14.467 komada
u Pamsku i JavorSku Reku, odnosno 42 kg. Broj ra-
kova je visok, jer smo nasadili rakove svih starosti
i velidine, od jednogodisSnjih do ¢etverogodidmjih, a
nekoliko i starijih. '

Naseljavanje smo izveli: prvo augusta meseca 5 kg
46 komada veéih rakova, te 996 komada, koje smo
odgojili u akwvariju i samovalilniku; a u mesecu ok-
tobru jo$ rakove iz okoline Logatca tj. 13.415 komada.

Do sada smo u sve istrazene vode naselili 63.584
komada tj. 2.112,9 kg rakova.

Uzgoj mladih rakova je bio treéi dio nasSeg rada
u god. 1974. Kao godinu dana prije, i u god. 1974.
maticni materijal pripremili smo veé u jeseni 1973.

Godinu dana prije finkubacija se vrSila u modifici-
ranim Zugerovim bocama, a u god. 1974. u tzv. samo-
valniku.

23. X 1973. pnimila sam 54 komada maticnih rakova
iz Logatca. Od toga 18 komada muZjaka i 36 komada
Zzenki u veliéini od 8—11,5 cm. U prvo vreme uginulo
je nekoliko veéih komada, a i kasnije se vedi rakovi
nisu aklimatizirali.

U pocéetku januara bila je oplodena prva Zenka tj.
9. | 1974. Svih oplodenih Zenki bilo je 21 = 58,3%.

Od 23. X 73. do 1. Il 74. uginulo jze svega 4 koma-
da tj. 2 muzjaka i 2 Zenke. U februaru mesecu opet
su uginula 2 muZjaka i 2 zenke. U martu nista; u ap-
rilu opet 5 Zenki i 3 muZjaka. Svega 7 muZjaka i 9
Zenki, tj. 16 komada od svih mati¢nih rakova, tj. 29,6
posto.

Od oplodenih 21 komada Zenka ostalo je 57,1% tj.
12 komada. Te Zenke imale su 1200 komada jaja, od
kojih sam dobila ukupno 996 komada mladih rakova
tj. 83%.

Za vreme inkubacije bila je prose¢na temperatura
u akvaniumu 8— 13,8" C; kasnije pre nego su bili
premeSteni u vode, povisila se u koritu, gde je bio
namesten samovalilnik na 16,8°C.

Mlade ragiée drzala sam do meseca augusta u ak-
variju, a nakon toga naselila sam ih u Pam8ku Reku
9. VIll 74.

Zakljucei:

Poreéje Krke,’tj. dolenjske vode se u poslednjoj
godini nisu bitno promenule. Zbog toga su uslovi
za zivot nasadenih rakova jo§ uvek zadovoljivi. Samo
na pojedinim sektorima zaznava se mali uticaj oko-
lja ali ne bitno.

Vode, iz kojih rakowvi potiéu, ostale su u glavnom
nepromenjene. Uzgaj mladih rakova je uspio. Kao
matiéni materijal bolje je uzimati mlade Zenke i muz-
jake, podto se bolje prilagodavaju. Od Zenka, koje
su bile oplodene u akvariju, odgojeno je 83% mladih
rakova, koji su bili u g. 1974. nasadeni.
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Radesica — izvor kod Podturna

Visénjica — Gornji dio
RadeSica — Srednji dio
Desni pritok Krke

Zenka raka s mladima

Foto: HERFORT-MICHIELI T.

Mladi raéié
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pko zelimo, da poveéamo broj voda u koje hi hteli
rakove naseliti, kao to je zelja vise na$ih ribolov-
nih organizacija, moramo, pre svega, gledati da cne
nisu ugrofene sa strane industrije, naselja i poljo-
privrednih povrgina. Sam uzgoj mladih rakova moze
se prenositi u ribogojne objekte.

Rezime:

U godini 1974. kontrolisali smo kvalitet od sedam
dolenjskih voda u koje su hili rakovi nasadeni u go-
dinama od 1960. — 1973. Isto tako i njihovu naselje-
nost.

Ispitali smo isto tako pet voda, iz kojih rakowi po-
tiéu, a nanovo dve vode.

Pokus umjetnog odgoja nastavili smo u samovalil-
niku & uspehom od 83%. Dalji odgoj, od velicine
13 mm, bio je zbog tehnitkih poteskoca ove godine
nemogud.

ZUSAMMENFASSUNG

Im Jahre 1974 haben wir die Qualitdit von 7 Gewdsser aus
Unterkrain kontroliert in welche wir Edelkrebse in Jahren 1960—
1975 angesiedelt haben.

Beizeten haben wir auch ihre population kontroliert. Weiter
haben wir auch Gewisser, aus welchen die Krebse abstammen,
kontroliert. Fir kUnstliche Zucht d. h. Erbr(ttung haben wir Sel-
bstbrutapparat genommen. Unser Erfolg war 83%o.

Weitere Zlchtung war aus technlschen Grlnden nicht méglich.
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