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Razgovor nasSih ribnjacara
sa Samuelom Sarigom

Samuel Sarig, poznati ribarski struénjak iz lzraela,
i saradnik FAO, nasao je vremena na kratkom borav-
ku u Jugoslaviji, na putu za Gréku, da poseti izlozbeni
deo slatkovodnog ribarstva na jesenjem sajmu u No-
vom Sadu. Tom prilikom odrzao je predavanje: »Nove
metode uzgoja ribe u lzraelu«. Gospodin Sarig je veé
oko 15 godina dobar saradnik, savetnik i dragi prija-
telj slatkovodnog ribarstva nase zemlje, pa ga pozna-
ju, rado vide i sluSaju u svojoj sredini radnici te
grane, kad god se ukaZe prilika.

Znatajan prilog naSem ribarstvu dao je taj vrstan
ribarski strucnjak jo§ 1961. godine, kada je u svoj-
stvu struénjaka FAO boravio u nas$oj sredini tri me-
seca, sa zadatkom sagledavanja stanja i unapredenja
slatkovodnog ribarstva u nas, narogito ribnjadarstva.
Njegova predavanja i pismene upute, nakon uvida u
stanje ribnjaka na licu mesta, bila su podstrek i pu-
tokaz za nova dostignuéa u proizvodnji slatkovodne
ribe u nibnjacima. Od tada zvanic¢no poéinje znadajan
uspon proizvodnje ribe. po jedinici povr§ine, koja je
do dana$njeg dana viSe nego udvostrudena.

lzrael ima na raspolaganju za ribnjacarstvo malo
povrsina i ograni¢ene koligine vode. Zato su na ma-
lom prostoru prisiljeni vi§e proizvoditi uz maksimalnu
intenzifikaciju. Sada su dostigli proizvodnju od 14.000
tona ribnjacarske ribe na povr8ini od 4.800 ha. Za
sledeéih 5 godina planiraju proizvesti 25.000 tona na
manje povrdina vode. Za tonu proizvedene ribe treba
12 tona vode odnosno za celu proizvodnju upotreb-
ljavaju 150 miliona tona vode. Programom razvoja
predvidaju smanjiti povr§ine i kolidinu vode za 25
do 40% i prodati ih drZzavi na upotrebu. Dakle, pro-
blem je veéa proizvodnja sa manje zemljista i koli-
¢ine vode. Otuda potreba za intenzifikacijom proiz-
vodnje. Jugoslavija nema takvih problema. Ne pre-
poruduje strikthu primenu metoda intenzifikacije kod
njih na naSe uslove. Podvlagi moguénost uzgoja ribe
u slatkovodnom ribarstvu. Poznato mu je da je kod
nas prosecna proizvodnja viSe od 1.000 kg/ha ribe.
U Japanu dobivaju 1.000 tona arana po hektaru.
Izrael ne namerava dostiéi Japan. Ipak Zele iéi istim
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putem kao i drugi u slatkovodnom ribarstvu, jer su

standardne metode iste kao u lzraelu. Imali su gu-

stoéu nasada ribe 3.300 komada na hektar. | mi smo
to postigli prilikom pokusa za postizanje visokih pri-
nosa. Dobili su veéi prinos zbog veée temperature.

Potrebno im je 220 dana za proizvodnju konzumne

ribe ili sedam meseci. Dva su uslova razligita kod

nas i u lzraelu:

— veli¢ina kazeta ribnjaka koja je kod njih 10—12
ha a kod nas viSe desetina i stotina ha. To je
vazno za intenzifikaciju i vedi prinos;

— imaju prednost u prodaji ribe od 700 grama ko-
madne tezine, a kod nas se takva teZina upo-
trebljava za nasad, a prodaje pet i viSe puta teza
po komadu. Ta prednost se ogituje veéim prino-
sima.

Ovom gustinom nasada, veli¢inom kazeta ribnjaka
i komadnom tezinom postigli su prosek 2,7 tona
proizvedene ribe po hektaru. Minimum i maksimum
prinosa je 2—4 tone po ha.

Primenjuju dve metode u uzgoju i to:

— poluintenzivnu i
— superintenzivnu.

Razlike u metodama uzgoja, koje se razvijaju sa
Sto viSe nasada ribe u wibnjak i opskrba ribnjaka sa
§to viSe zraka, odnosno O: u vodi. U poluintenzivnoj
metodi povecana je gustoéa nasada za 3—4 puta,
nego kod obigéne metode. Drze 10 000—12 000 koma-
da po ha ribe konzumne veli¢ine. Tu moguénost je
dozvolila opskrba vode zrakom. Powr§ina koja se
zraCi je 10—12% od ukupne povrsine vode. Proizvod-
na povrsina ribnjaka je 10—12 ka kao i kod obitne
metode. Kod super metode proizvodna povrdina je
1—2 ha, a zrac¢i se 15% powvrSine. Nasad je 30 000 do
50 000 komada ribe po hektaru.

U gustom nasadu mala je koli¢ina prirodne hrane
i riba ovisi o dodatnim elementima. Pokusi su usta-
novili da kod obi¢ne metode ima 25% prirodne hrane,
a u super metodi deo prirodne hrane nije veci od
8—10%. Po staroj metodi hrana se sastoji od Zitanica



s 10% belandevina. U novoj metodi hrana je peleti-
rana i programirana sa 25% belantevina zivotinjskog
porekia. U intenzivnoj proizvodnji daje se oko 400
kg/ha hrane dnevno. Ako se to daje u jednom obroku
niba ne moze da probavi. U super metodi hrani se
hranilicom da riba jede kad Zzeli ili onoliko puta
koliko mi hoéemo. To je kontinuirano automatsko
hranjenje. Otuda dva tipa hranilica i to kad mba uzima
hrane kad hoée | programirana hranilica. Rezultati
primene metoda u poslednje tri godine su ovi: Imaju
100 ribnjaka po 3 hektara i 40 ribnjaka povrsine 1 ha,
sa visoko intenzivnom supermetodom uzgoja. Prinosi
su kod ribnjaka veée povrsine 8—12 tona po hektaru,
a kod ribnjaka od 1 ha povr8ine 20—30 tona po ha.
Koeficijent hrane u supermetodi uzgoja je 2,8—3.0.
Povecanje koeficijenta hrane za 0,2 kompenzira se
u povecanoj proizvodnji i manje je nego ukupni tro-
skovi proizvodnje. Vazan faktor proizvodnje je poli-
kultura. MoZe se uzgajati jedna vrsta ribe, a najbolji
rezultat je tri vrste ribe 1 to 70% Sarana i ostalo
tilapia i tolstolobik. Prednost polikulture je u boljim
zdravstvenim uslovima jer vrste koje jedu plankton
poboljgavaju uslove. Hranjenjem 400 kg hrane po hek-
taru postizu veliki u¢inak u dubrenju u toku proiz-
vodnog ciklusa od 220 dana. Zato se ribnjaci ne
dubre jer su ekskrementi riba dovolini za gnojidbu.
Taj stav se joS ispituje. Optimalan rast 3arana e
4—7 grama na dan. Obi¢no se nasadi komadna tezina
od 200 grama Sarana i u periodu od 200 dana uzgoja
dostize trZisnu tezinu od 700 grama.

Trodkovi modernizacije ribnjaka sa opskrbom zraka
i hranilicama su veliki. Dobivaju kredite da stare rib-
njake pretvore u nove sa manjim kazetama i vi§im
vodostajem. U tome imaju pomo¢ vlade. '

Po prikazanom izlaganju bilo je nekoliko intere-
santnih pitanja i to:

Cipal kao sporedna riba u Saranskim ribnjacima.

Cipal je dobra riba i daje vrlo dobar prinos. Cena
mu je 2,5 puta veéa od Sarana. Lovl se u moru u
novembru i decembru u malim koli¢inama, koje su u
opadanju i zato se malo proizvodi. Ulovljen tezine 0,5
grama, uzgaja se u mladiénjacima do 10 grama ko-
madne tezine i nasaduje za tov u aprilu. Za godinu
dana dostigne 800 grama bez dodatne hrane. 1968.
godine proizveli su 1200 tona, a ove godine 600 tona
ili 50% smanjenja zbog slabog ulova za nasad.

— Kakva je primena hranilica i koliko ih treba po
jednom hektaru? Na primenu hranilica uti¢u dva fak-
tora:

— temperatura vode,

— biokoli¢ina, teZzina mase ribe.

Prema veligini ribe koja se meri svakih 10 dana
odreduje se koligina mase ribe i potrebne hrane. Kad
je u ribnjaku masa ribe 800 kg hrani se samo Zitari-
cama. Ako je ukupna tezina ribe iznad 1000 kg uz
sitarice dodaje se deo poleta kao hrana. Kad je
tezina ribe 3000 kg po ha daju 100% pelete. Riba
udarima u mehanizam hranilice uzima hranu koliko
seli. Cesto se desi da pojede svu hranu u roku 3
sata, a drugi dan kad je vruéina pojede za 7 sati.

Ima dana-kad riba ne jede. To je kad je lo8a voda
bez O: tada se ne gubi hrana. Drugi dan kad je
povoljno vreme riba pojede duple kolicine i na prob-
nom ribolovu daje oGekivani prirast. Jedna hranilica
hrani 15 000—20 000 komada ribe. Znak da riba ima
dosta hrane je kad pri ulovu riba ima ujednatenu
komadnu tezinu bez veéih razlika u teZini. Znati da
sve ribe dolaze i uzimaju hranu. Pelete moraju biti
stabilne u vodi bar 20—25 minuta. Dobro je vezivo
pdeniéno brasno. Sastav pelete je: 55% pSeni¢nog
bragna, 15% ribljeg brasna, 20—25% soje, ostalo wi-
tamini, mikroelementi. Dodavali su suvo gnojivo Zi-
vine koje je bogato belantevinama.

Koja koli&ina zraka se upotrebljava za bogacenje
vode sa O:7

Kolidina zraka ovisi o tehnologiji uredaja. To je
rezultat eksperimenta, koji nije jod objavljen. Tri su
metode aeracije:

— Pomocu perfoniranih cevi na dnu ribnjaka. Zrak
se duva kompresorom i u kuglicama sa dna kroz
vodu odlazi na povrsinu. Tako se dno i povrSina op-
skrbljuju sa O: i zrakom.

- Ploveée pumpe pumpaju vodu sa dna i rasprsuju
po povrsini. Podto je pumpa u vodi Gesto se kvari i
tesko popravija. Kad je u kvaru ili ne radi niba se
oko nje skuplja i ozleduje. Zato pumpu treba ograditi.

— Japanska metoda je okretanje kotata na povrini
vode, &ime se voda talasa i ribnjak postaje kao reka.
Merenje O: pokazalo-je ovu metodu najboljom. Ona
daje 17% vige O: od kompresorske metode, a ploveca
pumpa je nesto slabijeg efekta od Japanske metode.

Kako- hrane miad ribe?

Uzgoj u mladiénjacima od 3 miliona komada po ha
je sa usitnjenim peletama. Mlad teZa od 5 grama
hrani se Zitaricama. Mlad teZzine 25—40 grama uzima
celi pelet. Medutim tako. velik mlad jo§ ne zna da
gurne hranilicu i uzima hranu. Zato se prvih dana
hrana stavlja u ribnjak na odredena mesta.

Kakva Je zaStita protiv parazita?

Imaju 99% kontrolu na parazite. lzmedu metoda
uzgoja u pogledu mera protiv parazita nema razlike,
osim &to je laksa kontrola na povrsini od 2 ha nego
od 10 ha. Riba se pri uzimanju hrane koncentriSe u
uskom prostoru u koligini i do 5 tona. Promatranjem
ribe kako uzima hranu i izgleda, daje znak njenog
stanja. Upotrebljavaju tri preparata i to:

— formalin 25 1 na 1000 m* vode;

— bromex u koncentraciji 250 grama na 1000 m?
vode i bolji je od formalina;s

— malahit.

Kako treba da radimo da stignemo lzrael, a lzrael
Japan?

lzrael neée i ne zeli stiéi Japan, jer je njegova
metoda skupa, voda &ista od bakterija i treba prodati
Sarana po 8000 din/kg 8to nema smisla. U Japanu je
1/10 povréina u superintenzivnoj proizvodnji. Nas u
Jugoslaviji zadrzavaju dva faktora i to: komadna ve-
lidina ribe i velika povrdina ribnjaka. Ne veruje da
mozemo dobiti veée prinose od 1500 kg/ha u velikim
ribnjacima, a u manjim 2000 kg/ha ribe.
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Od 4 kg potrosnje slatkovodne nibe po stanovniku
u lzraelu koliko otpada na preradenu nibu?

Od 14 000 tona proizvodnje preradi se 1000 tona.
Najveél deo stanovnidtva viSe voli sveiu Zivu ribu,
nego preradenu. Smrznutu, konzerviranu i konfekcio-
nlranu ribu koriste mlade domadice, jer nemaju vre-
mena za duzu pripremu sveze ribe. Poveéanje proiz-
vodnje na 25 000 tona ma svrhu zadrzavanja dostig-
nute potrodnje po stanovnlku od 4 kg u odnosu na
dalje povecéanje broja stanovnika, a ne prose&no po-
veéanje potrosnje po stanovniku.

Na kraju predavanja | odgovora na pitanja G. Sarig
je na molbu tehnidkog urednika »Ribarstva Jugosla-
vije« Bojci¢ Cvjetana prihvatio da objavi svoje izla-
ganje u naSem Gasopisu. '

Prikaz predavanja i diskusije ima svrhu brzog upo-
znavanja na8ih &italaca sa sadr¥ajem izlaZenja i inte-
resom prisutnih, a njegovo autonizovanje ée bitj jos
bolji prilog saznanju radnika u slatkovodnom ribar-
stvu o iskustvima i metodama veée proizvodnje ribe.

Mr ing. llija Bunjevac

Reverzibilne crpke na ribnjacima
— da ili ne?!

U novije vrijeme ponovno se Javljaju iz jednoga
kruga hidrotehniéara prijedlozi i nastojanja, da se
tako zvane reverzibilne orpke uvedu u nove projekte
Saranskih ribnjaka. To se odnosi na ribnjake, koji se
ne mogu idskljucivo gravitacionim tokom napuniti ni
ispraznibi.

Da bi se pravilnile ocijenila vrijednost takwvih pri-
jedloga, potrebno je uporediti proces optimalne ma-
nipulacije vodom na nibnjacima s moguénostima re-
verzlbilinih crpki. Takve crpke, kako Im #me kaZe, mo-
gu raditi u dva suprotna smjera, ali |asno da to ne
moZe blt! istovremeno.

Suvremeni tehnolodki proces uzgoja na ribnjadar-
stvu s visokim prinosima razlikuje se od onoga neka-
dadnjega, medu ostalim i drugatijom dinamikom na-
sada i izlova ribe, a i %im u vezi i manipulacijom vo-
de.

Nazoni Il lzrazi da se »sva riba izlovi i sva voda
ispusti«, najednom pri koncu godine, a da se svi rib-
njacl ponovno pune na potetku slijedeée godine, za-
ostaci su iz proSlosti, kad je postojao samo sezonski
izlov | prodaja nibe. | onda je to bio neprecizan izraz,
jer se odnosio samo na konzumnu ribu, pretezno tro-
godisnju. Danas se niba nastoji prodavati, po mogué-
nosti, kroz &itavu godinu. Takvi zastarjeli nazori ili
izrazi ne vrijede danas u praksi ni tamo, gdje se tako
zbog obigaja ili neinformiranpsti joS govori, a pone-
gdje se tako jo& i piSe 7 raduna.

Mozda ¢e se komu giniti dudno, da se ti osnovni
i poznati pojmovi manipulacije vodom i ribom u
struénom ribarskom &asopisu spominju, ali jer se
takyl projekti zbilja predlazu, a neupuéeni novi inve-
stitoni ne raspolaZu kriterijima za ocjenu njihove pri-
hvatljivosti, ovo je nuzno iznesti.

Na sl. 1. prikazan je jedan primjer odnosa visine
vode u nekom otvorenom vodstoku, iz kojega se op-
skrbljuje nibnjak vodom i u koji se voda vraéa nakon
korl8tenja, prema visini vode u ribnjaku, koji se moze
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smjestiti kraj vodotoka. Vidi se, da postoji neka vije-
rojatnost za povremeno gravitaciono punjenje i praz-
njenje ribnjaka. Sigurno je da se bez crpanja — kako
kod punjenja tako i kod praZnjenja — ne moze zami-
sliti postojanje takvog ribnjaka.

Poznato je, da se pojava velikih i malih voda ne
moZe ogranititi na todno isto doba u godini, nego se
prema iskustvu, moZe s viSe ili manje vierojatnosti
pojaviti skoro u svako doba godine. Takvo kretanje
vodostaja mnogo puta se ne podudara s potrebama
tehnolagije uzgoja odnosno s rokovima punjenja i
praznjenja ribnjaka, koje se velikim dijelom obavlja
istodobno.

Na sl. 2. prikazan je, radi informacije, skraéeni di-
jagram sumarne potrebe punjenja i praznjenja ribnja-
ka u prosjeku, prema publiciranim referatima (1) i (2)
istog autora. Na kompletnim originalnim dijagramima
moZe se vidjeti, da je analizirana svaka pojedinagna
potreba punjenja, osvjezavanja, gubitaka i povratka
vode po vrstima nibe i bazena, koliginski i po mjese-
cima. Stupac vode u metrima predstavlja na dijagra-
mu prosjecnu koli¢inu vode jednomjerno rasporedene
na Gitavo] povr$ini punosistemnog ribnjadarstva.

Takva dinamika punjenja i praznjenja osobito je po-
godna kod ribnjaka, koji se koriste crpkama, jer kod
gravitacione opskrbe moZe nastupiti sludaj sezonske
oskudice vode i potrebe prethodnog osiiguranja aku-
mulacije u pojedinim bazenima ribnjaka.

Kao ilustraciju spomenimo samo sezonu jesenjeg
izlova ribe, kada se obiéno veéa polovica konzumne
ribe iizolvi i privremeno smjesti u zimnjake. Kod toga
izlova se iz ribnjaka ispudta voda, a istodobno se u
zimnjake upu$ta voda ali ne ona istrodena, zamuéena
i puna parazita, nego nova svjeza voda, kakva je po-
trebna za odrZanje ribe u dobroj kondiciji prije otpre-
me u prodaju. K tomu se jedan dio konzumnih ribnja-
ka ponovno puni vodom i iste jeseni nasaduje mla-
dem, da tamo bolje prezimi i pnipremi se za &to bolji
napredak poslije zime.



