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Neka ispitivanja stanja zagadenosti
vodotoka rijeke Kupe i njenih pritoka

Uvod

Zelja nam je, da iznesemo dobivene rezultate ispi-
tivanja povrSinskih voda slivnog podrugja rijeke Ku-
pe. Poznato je iz literature (R. Bulat, 1974.), da je u
Jastrebarskom 25. 10. 1967. god. formiran »Odbor za
zastitu rijeke Kupe i privredni razvoj kupskog baze-
na«, a 18. 9. 1970. god., u Karlovcu, doslo je do kon-
stituiranja »Zajednice opéina slivnog podrucja rijeke
Kupe«.

Osnovna poéetna aktivnost »Odbora« bila je usmje-
rena u pravcu aktiviranja svih druStvenih snaga, kako
bi se rezim zaStite od zagadivanja stalno pobolj§avao
i na taj nacin stvorili povoljni uvjeti za bolje opskrb-
ljavanje stanovnistva pitkom vodom, te industnije,
koja je sve viSe ovisila o veéoj koli¢ini dobre vode.

Paralelno s akcijama zastite od zagadivanja uo&ena
je | Steta od nekontrolirane izgradnje kuéa za odmor,
koje su podele ozbiljno ugroZavati prirodne ljepote
Kupe i njezinih pritoka: Dobre, Korane, MreZnice i
Gline. Zajednica od 23 opdine slivnog podrudja rijeke
Kupe konstituirala se na osnovu odluke koju su pret-
hodno usvojile skup8tine opdina. U &lanu 2. ove od-
luke stoje zadaci i mjere, koje treba poduzeti Zaje-
dnica u meduopéinskoj suradnji, radi unapredenja
sljedeéih djelatnosti:

— mjere na razvoju i unapredenju tunizma, ugosti-
teljstva, kuéne radinosti i dr.,

— mjere na razvoju i unapredenju lova i ribolova,

— mjere na zastiti prirode, posebno prirodnih lje-
pota i spomenika kulture,

— poduzimanje mjera u cilju zastite od zagadiva-
nja voda i dr.

Cilj izrade Odluke (koja je zavrSena u veljadi 1972.
godine) bio je da se do donoSenja Prostornog plana
sliva Kupe (&ije su pripreme u zavrsnoj fazi) prven-
stveno zastite: vodotoci u slivu Kupe od zagadivanja,
dolina vodotoka od neplanske izgradnje, te priroda i
prirodne ljepote od uniStavanja, jer kroz slivno pod-
ruc¢je Kupe idu znaCajne prometnice i buduéi nafto-
vod Omisalj-Karlovac-Sisak.

Kupa i njezini pritoci dobivaju od znatnijih zagade-
nja otpadne vode Tvornice celuloze i papira u Plas-
kom, koje ima uredaje za proc¢idavanje, ali jos uvijek
u znatnoj mjeri zagaduju Dretulju a time i MreZnicu.

Mreznicu zagaduju otpadne vode Duga Rese i Karlo-
vea. Dobru otpadne vode u Ogulinu. Koranu otpadne
vode Slunja, Glinu otpadne vode grada Gline, Petrinji-
cu otpadne vode iz Petrinje, a samu Kupu otpadne
vode iz gradova Karlovac i Sisak, koji imaju razvijenu
industriju, a ¢ije otpadne vode imaju negativan utje-
caj na kvalitet povriinskih voda. Kada uzmemo u ob-
zir, da u SR Hrvatskoj imade oko 60 000 registriranih
sportskih nibolovaca, koji traze, kao i nibe, &iste vode,
onda Odluka Zajednice, kao i ova ispitivanja imaju
svoj znacaj kako u zaStiti tako u klasifikaciji i kate-
gorizaciji vodotoka (Narodne novine br. 33/67, 2/69.
i 11/72, te 53/74).

Dobiveni rezultati

1z dobivenih rezultata u tabelama 1—5 vidimo, da
su se osim glavnih pritoka rijeke Kupe ispivitale po-
vrdinske vode nekih potoka koji pnipadaju slivu Kupe.
Mnoge od ispitanih potoka posjeéuju sportski ribo-
lovei (Slapnica, Kupéina, Resina, Utina i dr.).

Povremeno se de3ava da netko u povrSinske vode
sliva Kupe baci otrovne tvari, te dolazi do uginuéa
rakova, puZeva i riba (SeSerin, 1974., Veldié et al.,
1973.).

O ispitivanjima voda sliva Kupe imade malo poda-
taka (Gazivoda et al., 1973., Munjko i MeStrowié,
1975., Habdija 1975). .

Ovdje je izostavljeno tumadenje izbora anatitidkih
odredivanja i naGina uzorkovanja voda vodotoka. Tu
zelimo jedino naglasiti pravu svrhu pojedinih meto-
da. Naime, uzorkovanja i analize treba raditi na takav
nadin, da se moZe utvrditi prekrSaj sa sanitarnog as-
pekta, teret zagadenja i prognoza tereta. Svakako da
analitika treba biti usko povezana pradenjem vodo-
staja, brzine toka, protoke i drugih uvjeta, radi pra-
vilne interpretacije rezultata i preradunavanja iz
ml/l u optereéenje u g/sek.

Sa sanitarnog aspekta i jednokratnom analizom
kojom je utvrdeno zagadenje vodotoka preko zako-
nom dozvoljenih opteredenja ima punu vrijednost,
pogotovo ako se na osnovu te analize moZe utvrditi
tko je ispustio odredenu tvar.
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Tabela 1

(sliv rijeke Kupe, desne pritoke

Pregled rezultata analiza povrsinskih voda Zumberka

Naziv vodotoka UT
mjesto i datum pH onj
Jaska — potok

Jaska 20. 5. 73. 8.2 18,8
D. Reka

Jaska 27. 5. 71. 8,3 18,9
Jaska 20. 5. 73. 7.8 19,1
Bukovec — potok

Goli Vrh 27. 5. 71. 7.6 11,9
Kupcina

Pribi¢ 6. 9. 72. 7.5 16,5
Medvendraga 20. 5. 73. 8,2 15,8
Krasi¢ 20. 5. 73. 8,3 17,4
Slapnica

Medvine 6. 9. 72. 7.9 17,2
Medvine 20. 5. 73. 8,2 17,1
Oki¢nica

OKIC 20. 5. 73. 7.8 13,6
Brebernica

Povuénjak 6. 9. 72. 8,0 6.4
Toplica potok

Sv. Jana 16. 7. 74. 7.4 17,0
Selna potok

Kra8i¢ 6. 9. 72. 79 19,6
Kra8i¢ 16. 7. 74. 6,8 22,0
Drenova

Pribi¢ 27, 6. 72. 79 -
Pribi¢ 20. 5. 73. 8,1 17,6
Tabela 2

Ulje
mg/l

rijeke Save)

Fenol

ug/l

2,2

0.8
3,0

0.7

—_ e
DO O

2,8
0,6

1.2
1,7
0.6

29
0.2

0.1
0.7

Pregled rezultata analiza povrSinskih voda sliva

Naziv vodotoka
mfjesto § datum

pH

Kosnica
Kosnica 23. 11. 72.
Kosnica 17. 3. 73.

G. Poljana 23. 11. 72.

G. Poljana 17. 3. 73.
Ribnica

Pleso 23. 11. 72.
Pleso 17. 3. 73.
Kobhilié¢ 23. 11. 72.
Kobili¢ 17. 3. 73.
Cret

Cret 23. 11. 72.
Cret 17. 3. 73.
Lekenik

PeSéenica 4. 12, 72.
Pegcenica 26. 3. 73.

Lekenik 4. 12. 72.

Lekenik  26. 3. 73.

Buna
Buna 4. 12. 72.
Buna 26. 3. 73.

Busevac 4. 12. 72.

BuSevac 26. 3. 73.

Obdina

Mraclin 4. 12. 72.
Mraclin 26. 3. 73.
Rakitovec 4. 12. 72.

8.1
8,0
7.9
8.1

7,7
7.9
8.2
8,0

8,0
8,0

6,7
7.8
7.5
7.9

7.9
7.9
8.1
79

8,2
8.2
8.2

uT
nj

11

13
12

10
10

[=> R )R> BN oo [==]

B o,

Ulje
mg/1

0,1
03
01
0.2

0.1
0,2
0,1
0,3

1,8
0,6

0.3
0,2
0,2
04

0,6
1.4
0,6
1,2

= e
N o N

0.0
0,0

0,0
0.0

od 1971. do 1974. godine

Vrsta analize i jedinica

KPK  BPK,
myg/1 mg/1 ml

U. br. k.

25,0 5,0 4788

15,0 4,0 2300
11,0 1.1 1160

12,0 3,0 4800
9,5 3.2 14400
8,5 1.2 35

10,3 8,8 1250

15,8 1.9 2880
5,5 2,0 20

9,3 08 64
221 3.7 18400
31,6 04 99

12,6 3.8 12670
13,0 0.6 86

50,5 2.2 1620
10,7 0.5 4900

NBK

100

2400

9600
500

960
670
88
9600

44
22

120

670

240

750
200

220
2400

0,
mg/l
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8.7
10,0

71
9,6
7.5

74
6.4

9,5

9.8

9,5
9,7

6.8
7.5

rijeke Odre, lijeve pritoke rijeke Kupe, od 1972. do 1973.

0,0

0,0
0,0

0,0
0.0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0.0

Vrsta anallze i jedinica

KPK BPK,

mg/1 mg/1 ml
51 1.0 1400
11 0.1 1304

41 6,9 5100
51 2,6 1233

35 1.4 3600
26 2,4 2254
39 1.7 2840
48 3.2 2343

14 2,5 3800

18 4,6 473
45 1.1 230
74 3.4 343
41 0,3 121
41 3,0 607
35 2,7 77
63 3.4 154
35 1.9 346
50 1,3 47
35 4,6 90
29 2,7 143
31 50 117

U.br. k. NBK

100

3800
2400
2400
2400

2400
2400
2400
2400

500
2200

2400
2400
3800
2400

2400
2400
8000
2400

2400
3800
9600

NH,
mg/1

0.05
0.1
0.2
0.1

0.2
0,2
0.1
0.2

0.1
0.1

0.2
0.3
0.3
03

0.3
0.3
0,3
0,2

0,2
0,2
0.2



Tabela 3

Pregled rezultata analiza povrsinskih voda sliva rijeke Odre, lijeve pritoke Kupe, od 1972. do 1975. god,

Vrsta analize i jedinica

Naziv vodotoka uT Ulje —_— _— NH,
mjésto { datum pH inj mg/1 Fenol KPK BPK, - U:br. k. NBK mg/l°
ug/1 mg/l myg/l ml 100
Ravniséak
Gudci 4. 12. 72, 8,2 8 0,6 0,0 2,0 1,8 70 3800 0,1
Vukovina 26. 3. 73. 8,1 10 0,7 0,0 9.4 49 220 3800 0,2
PeSéenjak
Dragonozec 4. 12. 72. 8,0 7 0,5 0,0 51 3,8 671 3800 0,2
Gudci - 4. 5. 73. 8,1 7 0,5 0.0 47 54 174 3800 0.3
Gudci 15. 12, 72. 7.9 12 0.6 0,0 1,8 0,7 1040 9600 03
Gradiéi 4. 5. 73. 8,1 10 0,3 0,0 34 6,1 1123 9600 0.3
Lipnica
D. Trputci 15. 12. 72. 7.8 8 0,5 0.0 45 2,3 85 800 0,2
Lipnica 4. 5. 73. 8,0 6 0,5 0,0 51 3.6 473 2400 0.2
Lukavec 15. 12. 72. 8,0 6 0,7 0,0 51 1,1 1163 3800 0,3
Lukavec 4. 5. 73. 8,1 9 0,6 0,0 58 11 1670 2400 0,3
Lukavec
Lukavec 15. 12, 72, 7.9 13 0,6 0,0 34 1,6 275 2400 0,2
Lukavec 4. 5. 73. 8,1 14 05 0,0 55 4,7 473 3800 0,1
Kukelnjak
Kraljevac 15. 12. 72. 8,0 10 0.4 0,0 12 3,1 233 2200 0,1
Grangari 4. 5. 73. 8,0 9 0,2 0,0 8,9 6,3 124 2400 0,1
Lomnica
Lomnica 9. 11. 73. 8,0 11 0,7 0,0 32 1,6 115 2400 0,1
Lomnica 26. 2. 75. 8,1 12 0,5 7.6 61 49 1200 24000 0,2
Zelin
V. Gorica 26. 3. 74. 7.9 21 3,0 50 27 57 1050 24000 0,4
V. Gorica 26. 2. 75. 7,7 18 64,0 22,0 85 40,0 7680 24000 0,1
Odra
Selce 30. 6. 72. 8.1 8 0,1 0,0 50 1,8 233 7600 0,1
Odra 15. 12. 72. 7.7 10 04 21,3 25 44 543 3800 0,1
Odra 4. 5. 73. 7.9 11 1,3 31,3 15 3.2 673 2400 0,2
Odra 28. 3. 74. 7.8 10 0.4 4,0 52 74 1020 2400 5,0
Tabela 4

Pregled rezultata analiza povrsinskih voda Gorskog Kotara, Korduna i Like (sliv rijeke Kupe) od 22,

1971. do 30. 11. 1974. godine
i _ . Vrsta analize i jedinica
ﬁ?ﬁi&"ﬁ’ i pH 811] H:;J;l Fenoli KPK  BPK, U br k. NHK—_':::&;I
ug/l mg/1 mg/l ml 100
Kamacénik
Vrbovsko 22. 8. 72. 7,9 9 1,0 0,0 8,2 2,2 120 22 0,0
Dobra
Vrbovsko 22. 8. 72. 8,0 10 0,9 0,0 15,8 56 260 670 0,05
Ogulin 22. 8. 72. 8,1 9 2,2 0,0 6,0 1.4 980 960 0.1
Mreznica
D. Resa 20. 5. 71. 8,1 11 24 0,0 50 1,1 680 380 0,1
Korana
Karlovac 22. 5. 71. 7.9 11 3,0 0,0 8,2 1,0 660 500 0,05
Slunj  11. 11. 72. — — 0,6 5,0 10,0 — 243 — 0,2
Crna rijeka 13. 10. 71. 8,1 14 0,3 0,0 14,0 3,6 78 50 0,0
Bijela rijeka 13. 10. 71. 8,2 15 0,6 0,0 15,0 8,0 840 960 0,05
Matica 13. 10. 71. 8,0 15 0,1 0,0 12,0 5,6 913 200 0,0
Rje¢ica 13. 10. 71. 8,1 14 0.1 0,0 7.0 23 112 50 0,0
P. Plitvice 11. 11. 72. - 1.2 0,0 — - — — —
P. Plitvice 30. 11. 74. 8,1 13 0,4 0,0 20,5 2.1 63 20 0,0
Slunjéica
Slunj 23. 3. 73. 7.4 9 0,5 7,0 45,8 8,7 2500 2400 0,2
Dretulja
Plaski 8. 7. 74. 8,2 —_— 57 40,7 31,6 7.1 1120 2700 0,2
Plaski 6. 8. 74. 7.4 — 29 26,0 34,0 11,0 1780 5000 0,1




Tabela 5

Pregled rezultata analiza povrSinskih voda Banije (sliv rijeke Kupe) od 5. 11. 1970. do 22. 10. 1972. god.
Ime vodotoka o - Ulja _ﬁ__ T V_rsta an“z;i jedinica o,
mjesto uzorkovanja pH onj mg/1 Fenol KPK BPK NBK U. br. k. NH, mg/l
1 datum ug/L mg/l mg/1 1100 ulml mg/l
Petrinjica

Petrinja 5. 11. 70. 85 — 04 20,4 24 2,6 880 1724 B —
Petrinja 13. 7. 72. 7.7 7.5 0,5 60,0 23 6,3 440 3760 0.6 —
Petrinja 27. 7. 72. 6,9 8.1 0,8 4,2 11 04 50 4480 02 8,57
Resina

Petrinja 13. 7. 72. 6.1 23 0,8 1,9 8 3,7 670 1217 0,6 —
Petrinja 30. 7. 72. 69 33 0,9 63,1 19 99 440 576 02 723
Petrinja 22. 10. 72. 6,6 3,1 0,3 31,6 16 2,3 440 250 03 147
Utina

Kriz 22. 7. 72. 73 12 0,7 9.4 4 1,7 500 3064 0,2 4.2
Kriz 3. 9. 72. 7.8 14 1,2 8.0 22 3,6 670 512 0,1 2.8
Glina

Glima 22. 7. 72. 5,8 9,3 0,7 4.4 11 0,7 670 2440 25 34
Glina 23. 7. 72. 6,8 9,5 0.8 6,2 25 0,6 670 7800 0.2 —
Glira 17. 8. 72. 8,0 10 1,5 3.2 16 25 200 384 0,05 8,2
Glina 18. 8. 72. 7.9 11 1,2 3,0 35 4,1 150 1536 0.1 6.9
Legenda: KPK — kemijska potronja kisika U. br. k. — Ukupan broj bakterijskih kolonija u 1 ml.

Tabela 6

Neka iispitivanja voda rijeke Kupe 1. — Karlovac 22. 5. 1971., 2. — Jamnica 21. 5. 1973., 3. — Sisak — Sta-
ri grad 5. 11. 1971., 4. Sisak — INA — Rafinerija, 5. — Brest 5. 11. 1971., 6. — Utok Kupe u Savu, desna
obala 5. 11. 1971. godine

edimea =
1 2

pH-vrijednost 7.9 8.1
Ukupna tvrdoca °nj 8.8 12,3
m-alkalit. mval/l 3,0 3.5
Ukupni fenoli ug/I 0.0 45,0
Ulja mg/I 3,5 0,5
KPK mg/I 6.0 17,0
BPKs mg/| 5.0 3,0
Kloridi mg/1 8,0 8,0
Otopljeni Omg/l 54 83
NBK/100 ml 24000 2400

1340 48

Ukupan br. kolonija u 1 ml

Uz to otpadne vode koje one&iSéuju povr3inske
vode, ne samo da utjeCu na kvantitativne i kvalita-
tivne promjene kemijskog sastava vode, nego jo$ vi-
3e povecavaju biotitke j abiotitke razlike izmedu po-
jedinih'mikro i makro stanista. U gorskim tekuéicama
sliva nijeke Kupe organsko oneCiSéenje nije toliko
naglaseno (KPK — do 15 mg/l), kao u nizinskim vo-
dotocima (posebno pototiéi rljeke Odre), gdje je
KPK od 14 do 74 mg/l. Treba naglasiti da su neki po-
toci rijeke Odre presjeteni kanalom »Sava-Odra-Sa-
va«, radi éega Odra gubi na visini vodostaja. Tako-
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M_j;;to- uzorkt_)\-/an]a vode rijeke Kupe

3 4 5 6
8.4 8.1 8,6 8.1
11,1 — — 14,0
3.2 = - 4.4
0,0 34,8 0,0 150.0
43 8,3 5.8 108.2
22,1 31,6 19,0 88,4
8.8 15,0 1,2 18.8
10,0 - 14,0 -
7.8 = 7.1 6,1
24000 9600 670 2400
1200 4500 64

4800

der se na vodama nijeke Odre primjecuje prisutnost
mjesta Velika Gorica, koje ima uredaj za proci§cava-
nje otpadnih voda, ali njegovo funkcioniranje povre-
meno zataji, pa slabo pro¢idcene otpadne vode preko
potodiéa Zelin izravno odlaze u Odru. Iz rezultata u
tabeli 6 vidimo koliki su negativni utjecaj imale ne-
kad otpadne vode INA-Rafinerije-Sisak na povrsinske
vode rijeke Kupe i Save. Danas Rafinerija nafte —
Sisak imade uredaj za pro¢i§éavanje otpadnih voda,
koji bi trebao_svojim funkcioniranjem smanjiti na mi-
nimum odlaZenje ulja i fenola u vode rijeke Kupe.



Zakljucak:

Kupa i njezine pritoke u gornjim tokovima uglav-
nom su &iste | spadaju u | vrstu, a u donjim dijelovi-
ma toka u Il vrstu. Kupa neposredno iza Karlovca i
Siska je znatnije zagadena i spada u lll vrstu.

1z tabela 1—5 moZe se zakljuéiti da su pritoci Ku-
pe (potoci i rijetice) povremeno preoptereceni, te
stanje nije nista bolje u odnosu na ve&e vodotoke
Kupe.
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