Zakljuéci:

Biotopi voda, u koje smo dosada rakove nasadivali,
odgovaraju posve za njihovu egzistenciju po hemij-
skoj, biolo8koj i bakterioloskoj slici. lzvorne vode,
iz kojih rakovi potiéu, su isto tako besprekorne. Uz-

goj mladih ra¢iéa za naseljavanje je mogué, moramo
samo upotpuniti njegovu metodiku. Odgoj nagic¢a u ri-
bogojnim objektima je vrlo znatajan — zbog toga,
da dobijemo §to viS8e matenijala za nasadivanije,
poSto je broj nezagadenih voda sve maniji.

Rezume — Auszug:

Vorliegende Arbeit stellt dar unsere Untersuchun-
gen von 14 Fliisse aus Dolenjska im Zusammenhang
mit Repopulation des Edelkrebses in J. 1960. — 1973.

Bearbeitet 3 Gebiete aus welchen die Edelkrebse
stammen, sowie Fliisse in welche wir diese angezie-

delt haben; ebenso den Erfolg der Ansiedlung und
Gesundheitszustand. Weiter bearbeitet den Erfolg der
Aufzucht in Zugger-Glassern, welcher uns als Unter-
lage fiirweitere Ziichtung dienen soll.
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Imunitet i imunizacija riba*

uvoD

Organizmi se brane od stranih tvari koje udu u
njih na vise nacina. Jedan od najvaznijih nadina obra-
ne protiv bjelanevina i nekih organskih tvari, tzv.
antigena, Yje stvaranje obrambenih tijela ili antitijela.
Ovaj nadin obrane koniste mnogi organizmi kada u
njih udu bakterije, virusi i neki paraziti. Stvorena anti-
tijela onesposobljuju djelomiéno ili potpuno te stran-
ce. No, da bi se antitijela stvorila, potrebno je da pro-
de izvjesno vnijeme i da za sintezu tih tvari postoje
povoljni uvjeti u organizmu. Na taj nadin stec¢enu ot-
pornost prema nekom uzroéniku bolesti nazivamo ak-
tivnim imunitetom.

S bioloskog glediSta imunitet je od prvenstvene
vaznosti za prilagodivanje i preZivljavanje vrste i po-
pulacije.

* Ovaj clanak je objavljen i u &asopisu »Praxis Veterinaria«.
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Sposobnost budi | Zivotinja da stvore imunitet ko-
risti se ve¢ dugo u svrhu zastite njihovog zdravija.
Postupak unosenja ubijenih ili Zivih uzrodnika bolesti
u organizam na umjetan naéin a u svrhu stvaranja
antitijela i zaStite od nekih bolesti, nazivamo vakci-
nacijom i aktivnom imunizacijom. Vakcinacije su
jedno od najjacih oruzja humane i veterinarske medi-
cine, u borbi protiv zaraznih bolesti.

Pitanje da li su ribe spasobne stvoriti imunitet |
kakve su njegove karakteristike, od teoretskog su i
praktickog znacenja, pa su potakle na opSirna istra-
Zivanja poslijednjih godina. U inozemnoj literaturi
izaslo je nekoliko pregleda poznavanja tog podrucija.
(28). Sve intenzivnija i veéa proizvodnja riba trazi da
se u borbu protiv bolesti ukljute sva sredstva i me-
tode pa i vakcinacija. Obradit ¢emo pitanja imunog
odgovora kao i dosadadnja iskustva o vakcinaciji riba
koStunjaca (Teleostea).



1. Karakteristike imunog odgovora u riba

Sposobnost stjecanja imuniteta prema uzroénicima
bolesti u Zivotinja ovisi o wrsti, spolu, starosti, ge-
netskoj osnovi, klimi, ishrani, opéem stanju organizma
kao i o prirodi uzroénika. Do sada je malo poznato
o specifiénostima imunog odgovora pojedinih vrsta
niba. Podaci iz prakse ukazuju da razlike sposobnosti
stjecanja specifitne otpornosti vezanih uz spol nema.
Isto tako ne postoje podaci o genetski uzrokovanim
razlikama u imunom odgovoru nibe. Medutim, postoje
razlike vezane uz uzrast. Takoder i promjene u hor-
monalnom sustavu mogu wijecati na imuni aparat, pa
je moguée da je veéa primljivost za virusne i bakte-
nijske infekcije kod riba u proljeée, vezana uz fizio-
lo8ke promjene u radu tog sustava.

U pogledu vanjskih faktora, klimatski uvjeti i hrana
znatno utjeCu na opéu, nespecifi¢nu otpornost Zivoti-
nja i na stjecanje specificne otpornosti. Nespecifiéna
otpornost dobro ishranjene ribe prema infekcijama,
narocito bakterijskim, bit ée veéa, dok je kod nekih
virusnih infekcija (na pr. zarazna nekroza gusterace
pastrve) ‘manja. Slabije i kahetitne ribe su u nekim
sluCajevima manje primljive za neke virusne bolesti
stoga, Sto samo intenzivan metabolizam stanica pogo-
duje razmnazanju virusa. Razvoju specifiéne otporno-
sti, te imunitetu prema pojedinim bolestima pogodu-
je dobro drzana i ipravilno hranjena riba. Drugi vanj-
ski faktor koji utje¢e na stvaranje imuniteta u riba je
temperatura okoline. Naime, veé¢ prema prvim rado-
vima o imunitetu riba moze se utvrditi da ribe mogu
stvarati antitijela pod wuvjetima da je temperatura vo-
de izmedu 15 i 25° C, dok ispod navedenih tempera-
tura veéinom nema imunog odgovora ili je on slab
(5, 6, 23, 24). Postoji niz radova (1, 4, 8, 9) u kojima
je eksperimentalno potvrden utjecaj temperature na
produkciju antitijela u Sarana prema razliditim anti-
genima (inaktivirani svinjski serum teleéi serum,
brucela, BSA i dr). Pokusi su bili izvr§eni na Sarani-
ma, koji su bili drzanina 6 — 79 C i 15 — 25° C.
Nakon unoSenja antigena, utvrdena su antitijela samo
kod Sarana drzanih na temperaturi izmedu 15 i 25° C.
1z pregleda narednih radova moZe se zakijuéiti da §a-
rani na temperaturi nizoj od 11° C ne stvaraju anti-
tijela. Pri tome treba dodati da produkcija antitijela
ovisi takoder i 0 naginu davanja antigena. Naime, do-
datak Freundovog adjuvansa uz antigen, moZe izaz-
vati pojacanu produkciju antitijela u Sarana i na nizoj
temperaturi (2).

Isto tako nije svejedno kojim putem antigen ulazi
u organizam. Dosada$nji podaci pokazuju da se jada
i dugotrajnija otpornost postiZze intraperitonalnim da-
vanjem antigena za razliku od davanja preko probav-
nog sustava, premda je drugo praktiénije za izvodenje
masovne vakcinacije pri uzgoju riba.

2. IMUNOLOSKA REAKCHA PROTIV
PATOGENIH BAKTERIJA

2. 1 Imunizacija protiv furunkuloze

U citju da se za$tite pastrvske ribe protiv bakterij:
skih bolesti poduzeti su pokusaji prvo parenteralne a
onda oralne imunizacije. Do sada je najvide prouden
imunitet protiv furunkuloze i na tome je postignuto
dosta pozitivnih rezultata. Duff (7) je postigao poai-
tivne rezultate oralnim davanjem uzroénika furunku-
loze (Aeromonas salmonicidae) inaktiviranim kloro-
formom dajuéi u repetiranim dozama kalifornijskim
pastrvama drzanim na temperaturi izmedu 2 i 4° C.
Ispitivanja koja su trebala da razjasne tu imunu za-
Stitu vr8io je Duff na 19° C a ribe su bile izlozene
infekciji na tri nacina: 1) drzane zajedno s oboljelim
pastrvama, 2) dodavanjem suspenzije virulentnih bak-
terija u vodu i 3) injekeijom iste suspenzije (ova me-
toda uzrokuje najviSe mortalitetnu stopu). Mortalitet
u kontrolama bio je 75%/y. Kod cijepljenih pastrva
mortalitet je bio 250/y, a u serumu su imali visoke
titre specificnih aglutinina.

Krantz i suradnici (17, 18) pratili su produkciju
aglutinina kod pastrva nakon aplikacije formolom u-
mrivijenih bakterija A. salmonicida uz adjuvans. Do-
biveni titri bili su sli¢ni titrima dobivenim u kunica
pod istim uvjetima. Kod pastrva se primjetilo da je
nastanak antitijela kasnio ali su ta antitijela bila pri-
sutna 24 mjeseca. Samo pastrve koje su primile cje-
pivo dodatnim sredstvom (adjuvansom) bile su efikas-
no zastiéene od eksperimentalne zaraze. Primjena
oralnog cijepljenja u ribogojstvu je prakti¢nija i eko-
nomicnija od parenteralnog.

Krantz i suradnici nastavili su istraZivanja radeéi na
oralnom cijepljenju. Medutim nisu postigli znacajniji
titar aglutinina i zakljucili su da je oralno cijepljenje
nedjclotvorno. Isti autori tvnde da je najuspjesnije
cijepljenje parenteralno. lsto su tako neuspjeli bili
pokuSaji oralnog cijepljenja lososa Spence-a i Fryer-a
1965 (29). Isti autori postigli su zadtitu mladih loso-
sa protiv furunkuloze pomodéu seruma pastrva ranije
cijepljenih dstraperitonealnim putem (pasivna imuni-
zacija).

Konaéno u SAD-u su poduzeti pokusaji velikih raz-
mjera za oralno i parenteralno cijepljenje pastrve i
lososa protiv furunkuloze pomocéu komercijalnog pre-
parata FSA. Cjepivo FSA priredeno je dezintegraci-
jom jako patogenih bakterija pomocéu ultrazvuka i za-
tim precipitacijom pomocu alauna (stipse) dijela bak-
terija koji je topiv u vodi. Poku8aji su trajali tri godi-
ne. Testirali su viSe sojeva A, salmonicida u raznim
ribogojilidtima.

Dosada je najvise proucavan imunitet protiv furun-
kuloze i na tome je postignuto dosta pozitivnih re-
zultata. (7).

lzveden je jedan pokusaj sa lososima koji su dobili
60 ng FSA dnevno kroz 25 dana. Dokazano je prisus-
tvo antitijela 34 dana nakon pocetka vakcinacije po-
mocéu imunofluorescence, a djelotvornost zagtite pro-
vjerena je 904tog dana na 15°C putem prirodnog izla-
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ganja zarazi. Niti jedna cijepljena riba nije uginula,
dok je 580/, lososa koji nisu bili vakcinirani oboljelo
i uginulo.

2. 2 Vakcinacija protiv vibrioza

Vrlo uspje$na imunizacija u svrhu zadtite od vibrio-
ze uzrokovane bakterijom Vibrio anguillarum posti-
gnuta je u plosnatica (11). Utvrdena su antitijela na-
kon aplikacije mrtvih bakterija uz kompletni Freundov
adjuvans oralnim { parenteralnim putem. Antitijela
protiv Vibrio antigena su nadena u visokom titru u
sluzi crijeva u oralno imuniziranih plosnatica i to u
vide u titru nego u serumu. Parenteralna imunizacija
s adjuvansom davala je visoki i perzistentni titar an-
titijela u serumu, dok je samo mala kolicina antitijela
bila prisutna u sluzi crijeva i koze. Necirku-
lirajuéa antitijela bila su otkrivena godinu dana poslije
injekcije s bakterijama u fiziologkoj otopini. Gel fil-
tracijom seruma i mukusa (sluzi) utvrdena su aktivna
antitijela velike molekularne tezine. Autori tvrde da
postoji moguénost efikasne oralne imunizacije kao
profilakse protiv vibrioza. Ovu tvrdnju su Freyer i
suradnici (13) dokazali dobivenim pozitivnim rezulta-
tima oralnom imunizacijom dajuéi lososima bakterije
umrtvljene sonizacijom.

3. IMUNOLOSKA REAKCIJA PROTIV
PATOGENIH VIRUSA

3. 1 Steceni imunitet protiv zarazne nekroze
gusterace u pastrva

Postoji malen broj podataka o imunologkoj reakciji
protiv patogenih virusa u riba posebno se odnosi na
8arane i pastrve. Wolf i Quimby (31) uspjeli su do-
biti antitijela, koja neutraliziraju virus zarazne nekro-
ze gusterace (ZNG). Ovaj virus izaziva ozbiljan mor-
talitet pastrva. Kod prezivjelih mogu se pojaviti dvije
vrste ponaSanja. Prvo, stanovit broj njih ostaju nosio-
ci virusa, izluGuju ga preko fecesa kroz par godina, pa
stoga postoji opasnost prenoSenja virusa od roditelja
na jaja i potomstvo. U ovom sludaju ribe ne proizvo-
de anti-virusna antitijela. Ovo rijetko stanje javlja se
i kod raznih virusa sisavaca. To je tzv. fenomen tole-
rancije. Druge prezivjele pastrve izluéuju tek malu
koliCinu virusa ili ga uopée ne iziuéuju, te proizvode
antitijela, koja se mogu otkriti serumneutralizacijom
virusa.

Isti autori aplicirali su virus ZNG odraslim pastrva-
ma i lososima koji su veé prije eksperimentalne imu-
nizacije posjedovali antitijela reagiraju¢i sa snaznom
produkcijom antitijela.

3. 2 Steéeni imunitet protiv virusne hemoragicne
septikemije pastrva (VHS)

U pokusima je uspjelo podraziti pastrve na stvara-
nje antitijela koja neutraliziraju uzroénika VHS
(Egtved virus) ali je njihov titar u krvi bio nizak (30).
Upotrebljen je soj virusa koji je izgubio svoju patoge-
nost za mlade i odrasle pastrve. Medutim, nisu se
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mogla otkriti neutralizirajuca antitijela u serumu pa-
strva koje su bile izloZzene prirodnoj zarazi u ribogo-
jilidtu. Moze se postaviti pitanje kao 3to je sluéaj kod
nekih virusnih bolesti da li su inducirana antitijela
jedina koja ne neutraliziraju ali koja se mogu otkriti
fiksacijom komplementa ili s Iimunofluorescencom.
Poznato je da se VHS ne javija u ribogojilistima na
temperaturi visoj od 15° G, iako se Egtved virus
umnaza na toj temperaturi u staniénoj kulturi. Sli¢an
slu¢aj je i kod zarazne hematopoetske nekroze (ZHN)
pastrva. Utvrdeno je eksperimentalno da se razvoj te
bolesti moze zaustaviti povisenjem temperature vode
(3). U pokusu gdje su pastrve bile izloZene virusu na
+4- 10 C, ugibanje je dostiglo 800/y. Nikakav mortalitet
se nije javio kod riba drzanih na 20° C kroz 7 dana
nakon injekcije, koje su zatim stavljene na 12° C.
Medutim ribe ostaju osjetljivije na novu dozu virusa
nakon povratka na 12¢ C (77°/, mortaliteta). Medutim,
jedna vrsta zastite postoji ako dobiju drugu dozu vi-
rusa nakon obradivanja od 6 dana na 20° C (mortalitet
je samo 189/y). Zastoj zadtitne pojave i njen nestanak
odmah nakon povratka na 12° C nisu u skladu s imu-
noloskom reakcijom ali ukazuju na interferonsku za-
Stitu.

3. 3 Zarazna vodena bolest sarana

Pod tim nazivom opisana bolest Sarana (Schéaper-
claus, (26) ) razdvojena je na osnovu razlika u etiolo-
giji i klinickim znacima na dvije zasebne bolesti i to
eritrodermatitis Sarana i proljetnu viremiju Sarana
{Fijan 1972.). lako je podatke o imunitetu i imunizaciji
kod zarazne vodene bolesti Sarana (zvb$) teSko vri-
jednovati s obzirom na novo stanje znanosti tog pod-
ruja, rezultati istrazivanja o imunom odgovoru Sarana
na prisutnost ili aplikaciju Aeromonas punctata (kojeg
su mnogi smatrali primarnim uzroénikom zvb§), moze
doprinjeti opéenitom poznavanju imuniteta u Sarana.

Morek (20) je poku$ao Sarane vakcinirati s vakci-
nom pripremljenom od kulture Aeromonas punctata,
kako bi sprijeéio pojavu zarazne vodene bolesti Sara-
na. Cijeplienje nije dalo rezultate, §to objasnjava da
se wjerojatno radi o virusnoj etiologiji bolesti. Opisan
je (22) jos jedan neuspjeli pokusaj imunizacije Sarana
pomocu kulture A. punctata, gdje su Sarani u pokusu
bili imunizirani na dva nacéina i to intraperitonelanim
putem i skarificiranjem koZe. U obje grupe imunizira-
nih Sarana dodlo je do ugibanja kao 1 u kontrolnoj
grupi s izrazitim znacima bolesti.

Medutim, Schaperclaus (27) ponovo raspravija o
pitanju etiologije zvb§ smatrajuéi da zvb8 nije prava
virusna bolest, i zato dalje istrazuje mogucénost imu-
nizacije protiv Aeromonas punctata. U tu svrhu uspio
je proizvesti mrtvu vakcinu nazvanu NI. U akvarijskim
uvjetima, kada su 8arani imunizirani a zatim 3 tjedna
kasnije inficirani ¢istom kulturom A. punctata, po-
stignut je pun uspjeh. Imunizirani Sarani su ostali
zdravi a kontrolni su svi oboljeli nakon 6 dana. Pra-
¢enjem duzine zastitnog djelovanja antitijela ustanov-
lieno je da ono ostaje saduvano i nakon 12 tjedana.
Medutim, primjenom vakcine u ribnjaku nisu posti-



gnuti Zeljeni rezultati 8to autor pokuSava objasniti
postojanjem razli¢itih sojeva A. punctata.

Ovi podaci naveli su istrazivace da se vjerojatno
radi o virusnoj etiologiji zvh3 pa se | pristupilo istra-
Zivanju u tom smjeru.

Nakon wuspjele izolacije virusa iz riba oboljelih od
akutnog oblika zvb3 na Zavodu za biologiju i patolo-
giju riba i pcela Veterinarskog fakulteta u Zagrebu
(10), smatra se virus primarnim uzro¢nikom jednog
dijela sludajeva bolesti «oja je nazvana proljetna vi-
remija (pv8). U toku su radovi na istom Zavodu za
proucavanje moguénosti imunizacije $arana protiv
virusa pv§, nazvanog Rhabdovirus carpio.

4. STECENI IMUNITET KOD SARANA PROTIV
PARAZITA ICHTHYOPHTHIRIUS
MULTIFILIS

Da ribe mogu steéi imunitet i protiv parazita doka-
zali su Hines i Spira (15). U pokusu su postavljene 4
skupine po 12 riba u akvarij s temperaturom vode od
18—20" C. Svaka skupina bila je izloZzena odredenoj
koligini inaktiviranih parazita lchthyophthirius multi-
filis, uzrocnika dhtioftirijaze. Inaktivacija parazita vr-
3ila se tako da su sakupljeni zivi paraziti s povrSine
ribe stavljeni u serum 8arana, koji je prethodno pre-
bolio ihtioftirijazu. Drzanje parazita u serumu ‘je tra-
jalo 2 sata na 26" C. Nakon 8 mjeseci bili su Sarani
izlozeni infekciji sa Zivim parazitima. U kontrolnoj
skupini 3arani su oboljeli od ihtioftirijaze, dok su svi
Sarani koji su bili imunizirani ostali zdravi. Autori
smatraju da su serumski faktori odgovorni za imobili-
zaciju parazita tj. da su antitijela koja onemogucéuju

pokretljivost parazita prisutna u samoj sluzi koji
prekriva tijelo ribe. U sluzi na povrSini tijela i Skrga-
ma kod nekih riba, Fletcher (12) je ustanovio serum-
ske imunoglobuline. Lom (19) proucavajuéi ektopara-
zite u riba, utvrdio je da se poviSenjem temperature
u vode na oko 30° C moze sprijeciti invazija parazitom
Ichthyophthirius multifilis. Takoder ukazuje na zastit-
nu mo¢ shuzi niba.

ZAKLJUCNO RAZMATRANJE

Uspjesna upotreba kemoterapeutika (antibiotika
sulfonamida i nitrofuranskih preparata) u ribogojstvu
usporila je zanimanje i istraZivanja moguénosti spre-
tavanja bolesti riba s pomoéu vakcinacije. No, pojava
patogenih sojeva otpornih na antibiotike potakla je
novo zanimanje za imunizaciju pogetkom Sezdesetih
godina. Tako su poduzeti pokusaji vakcinacije velikih
razmjera protiv furunkuloze, u pastrve | lososa u
SAD-u pri kojima je testirano vise sojeva Aeromonas
salmonicida u raznim ribogojstvima u trajanju od 3
godine. Medutim, rezultati sa cijepivom FSA nisu uvi-
jek bili uspjedni. Dvije hipoteze pokuSavaju objasniti
slab uspjeh vakcinacije. Prva je da postoje velike an-
tigenske razlike izmedu sojeva uzroénika furunkuloze,
a da komercijalna FSA vakcina daje slabu zaStitu pri
subkutanom davanju.

S obzirom da se virusne bolesti ne mogu sprijeciti
i suzbiti s antibioticima a upravljanje sredinom, (po-
dizanjem i snizavanjem temperature vode) vecinom
nije u praksi provedivo, to je vakcinacija jedino sred-
stvo medicinske profilakse virusnih bolesti riba, iako
jos nema primjera kako to u praksi uspjesno provesti.
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Utjecaj kvalitete krmiva na krvnu sliku
pastrva

uvobD

Krvna slika riba jo§ je nedovoljno istraZena, a naro-
éito riba u intenzivhom uzgoju gdje su pnirodni uvjeti
Zivota znatno izmjenjeni. U naso] zemlji ima vide pa-
strvskih ribogojilista, u kojima se intenzivno uzgajaju
i »tove« pastrve za ljudsku ishranu. Za razliku od pni-
rodnih uvjeta, u kojima Zive pastrve u otvorenim po-
tocima i brdskim rijekama i nalaze same sebi hranu,
u ribogojiliStima se na malom prostoru uzgaja veliki
broj pastrva i hrani klaoniénim otpacima i koncentrati-
ma animalnog i biljnog porijekla.

U jednom pastrvskom ribogojilitu pretraZzio sam
krvnu sliku 25 pastrva u vremenskom intervalu od 2
mjeseca. Kako je utom periodu doslo do izmjene u
ishrani istrazio sam kako sastav hrane utjede na krv-
nu sliku pastrva.

METODA RADA | MATERIJALI

Za odredivanje broja eritrocita i leukocita, kao i sa-
drzaj hemoglobina, krv sam pastrvama vadio iz repne
arterije. Hemoglobin sam odredivao direktno pomoéu
filter papira i hemoglobin-skale u podiobi od 10 do
100%b,

Za odredivanje broja eritrocita i leukocita krv sam
razradivao otopinama A i B, prema receptu prof. dr.
N. Fijana.

Krv sam uvukao u melanZer za odredivanje etitrocita
i leukocita do oznake 1, a zatim do pola zadebljanja
otopinu A, te do oznake 101 otopinu B. Buduéi da eri-
trociti i trombociti riba imaju jezgru to se otopinama
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A i B omoguéuje njihovo medusobno raspoznavanije.
U komorici za brojanje mogu se odjednom izbrojati i
leukociti i enitrociti i trambociti.

Krvnu sliku fistrazio sam u 25 pastrva u ribogojilistu
nedaleko Zagreba. Osim pastrva su hile tzv. matiéne
ribe od kojih se uzimaju spolni produkti za uzgoj po-
tomstva. Cetiri ribe bile su statije od 3 godine, a 4
ispod 1 godine. Ostalih 17 pastrva bile su u dobi od
1,5 do 2 godine, a uzgajane su kao tovna riba za ljud-
sku ishranu.

Krvne slike pastrva pretrazivao sam u pet navrata
u mjesecima veljadi, ozujku i travnju 1972. godine.
Sredinom ozujka do$lo je do izmjene u ishrani. Riba-
ma u nekim bazenima davana je kvalitetnija koncent-
rirana hrana, koja je sadrzavala visoki postotak ani-
malnih bjelangevina, éak 45%., dok je ona od ranije sa-
drzavala oko 30%.

REZULTATI 1 DISKUSIJA

Rezultati pretraga krvnih slika matiénih pastrva pri-
kazani su kronoloski i individualno za svaku ribu u ta-
blici 2, a za tovne ribe u tablici 3.

Vrijednosti za hemoglobin i broj eritrocita i leuko-
cita odgovaraju podacima, koje sam na$ao u struénoj
literaturi. U tablici 2. vidi se znatna razlika u krvnoj
slici izmedu mladih (M-1) i starih (M-2) riba. U mia-
dih riba vrijednosti su znatno nize.

Kod tovnih riba vrijednosti za hemoglobin i korpu-
skularne elemente nisu znatno varirale tokom mjesec
dana u pastrva smje$tenih u bazene T-1 i T-2 (tablica



