Branka Jovanovié, Jelena Vitié, Viadislava Nikolié i
Olga Pavlovié

Institut za medicinska istrazivanja, Beograd
Veterinarski fakuitet, Beograd

Neke osobine seru

mskih litoproteida

kalifornijske pastrmke

U literaturi postoji veliki broj podataka o razlicitim
osobinama lipoproteida &oveka i drugih sisara. Jedan
od autora ovoga rada ima dosta iskustva i sa lipo-
proteidima ptica (0. Pavlovi¢, 1962). Medutim, lipo-
proteidi riba su malo prouceni. Proudavanje lipopro-
teidekih frakcija riba je narotito interesantno, ako
se u lipoproteide ubroje i albumini, koji kod sisara
vezuju neesterifikovane masne kiseline, a isto tako
i imunoglobulini, u Ciji sastav ulazi nekoliko vrsta
lipida (Hartmann i dr. 1968, Nikolié | dr. 1969). Posto
se zna da neke vrste riba nemaju albumine u serumu
iti imaju nisku koncentraciju imunoglobulina, ohda je
razumljivo da je problem sastava i osobina njihovih
lipoproteida od posebne vaznosti, jer pokrece pitanje
specificnosti proteina, koji reaguju sa lipidima i ka-
paciteta tih proteina Zza vezivanje lipida. Kapacitet
vezivanja lipida apoproteinskoy dela lipoproteida je
izuzetno bitan za organizam zenki te klase kiéme-
njaka pod odredenim fiziologkim uslovima — pola-
ganje ikre — kada je koncentracija lipida viscka.

Da bismo dosli do podataka o osnovnim osohinama
lipoprotelda riba, koje bi se mogle povezati sa raz-
matranjima iznesenim u nekoliko prethodnih receni-
ca, odabrali smo pastrmku zato $to smo U literaturi
(Lewis 1965) nasli podatke da u serumu jezerskih
pastrmki nema tipiénih albumina i nema gama globu-
lina.

MATERUJAL | METODE

Ispitivali smo osobine lipoproteidskog kompleksa
seruma kalifornijske pastrmke (Salmo irideus Gibb).

Odabrali smo dve grupe sivotinja: grupu muZzjaka i
grupu zenki neposredno pre 1 u toku miresta.

Razdvajanje lipoproteida vréeno Je elektroforezom
na filtracionoj hartiji (Swahn 1952). Frakcionisanje
lipoproteida vréeno je sulfurisanim polisaharidima u
prisuetvu dvovalentnih katjona Bursteinovim postup-
kom (1960) pod uslovima pod kojima se iz ljudskoy
seruma taloze beta | pre-beta lipoproteldl. Ekstraho-
vanje lipida iz nefrakcionisanog seruma vreno je na
dva naéina: izoamilalkeholom (Burstein 19867) i sme-
som hloroform: metanol. Lipidi ekstrahovani smesom
hlaroform: metanol su razdvojent i identifikovani hro-
matografijom na tankom sloju silica gela (Gloster i
Fletcher 1966).

REZULTATI

Elektroforeza lipoproteida na (iltraciono] hartiji po-
kazuje da serum muzjaka nema jasno izrazenu kate-
goriju lipoprotelda, koja bi odgovarala ljudskim beta
lipoproteidima, nego sadrzi, uglavnom, samo lipopro-
teide analogne ljudskim alta lipoproteidima. Na lipl-
dogramu seruma senki, pored alfa lipoproteidske
frakeije, kod nekih individua se javlja i jedna kate-
gorija lipoproteida sa manjom pokretljivosau, koja po
izgledu podseca na onu komponentu ljudskog seruma
koja predstavija imunoglobuline za koje su vezani
lipidi — na sparaproteines (shika broj 1).

a

% b

St

o C
C

i

Slika 1. — Lipidogrami na filtracionoj hartiji:
a) seruma coveka, b) muzjaka pastrmke i
¢) zenki pastrimke

U daljenjem proucavanju osobina lipoproteida pa-
strmki ispitali smo da li se neka od lipoproteidskih

komponenti pastrmke talozi heparinom, pod uslovima
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pod kojima se iz ljudskog seruma taloZe bheta i pre-
-beta lipoproteid; {Burstein 1960), odnosno lipopro-
teidi male i veoma male gustine. Rezuitate do kojih
smo dodli prikazali smo na slici broj 2. Sa slike se
vidi, da se ona kategorija serumskih lipoproteida
Zenke, koja ima manju pokretljivost y elektricnom
polju, pri elektroforez; talozi heparionom.

Slika 2. — Lipidegram na filtracionoj hartiji: a) ne-

frakcionisan serum Zenke, bh) lipoproteidska kompo-

henta koja se talosi heparinom i ¢) lipoproteidska
komponenta koja se ne talosi heparinom.

Slika 3. — Lipidogrami na fil’cracionoj hartiji: a) ne-
frakcionisanog seruma i b} i ¢) delimiéno delipidisani
serumi pomoéu izoamilalkohola.
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Posto se pr odredivanju koncentracije lipida u se-
rumu i u izolovanim lipoproteidima sisara postavlja
pilanje @vrstine spoja lzmedu lipida i apoproteina,
tacnije pitanje eks'tra-ho-vanja lipida, ispitali smo da
li se iz seruma pastrmki mogu ekstrahovati lipidi po-
mocu izoamilalkohola il S& mora primeniti smesa
hloroform metanola, Podaci do kojih smo dosli pri-
kazani su na slici broj 3, a pokazuju da se izoami-
alkoholom mogu samo delimicno ekstrahovati lipidi

Lipide ekstrahovane gmesom hloroform/metang|
iz nefrakcionisanog seruma Identifikovali smo po-
mocu hromatografije na tankom sloju Silica gela, U
poredenju sa lipidima, ekstrahovanim iz lJudskog
neFrakcfonisanug seruma, ovaj tip hromatografije
ham je pokazao da se iz Seruma pastrmke ekstrahujuy
svi lipidi, kojih ima i yu serumu Coveka, ali samo y
Visoj ku:ncent'raciji. Razlike se odnose narocito na
koncentraciju slobodnag i esterifikovanog holesterolg
na konecentraciju triglicerida i na koncentraciju lec-
tina (slika broj 4).
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Slika 4, — Hromatogram na tankom sloju Silica gela

lipida ekstrahovanih jz nefrakcionisanog seruma pa-
strmke: levo: nautralni lipidi, desno: fosfolipidi.

DISKUSLJA

Podaci do kojih smo dod|j ovim  orijentacionim
ispitivanjima ukazuju da u serumuy pastrmke postoje
lipidi koji se potpuno mogu ekstrahovati od svaga
apoproteinskog dela smesom hloroform/matanoi. Li-
poproteidi seruma pastrimke sadrze iste lipide, koji
S€ mogu naci u serumu &oveka, alj se u serumu zenkj
pastrmke nalaze u znatno vecdoj koncentraciji, naro-
¢ito holestero| | fosfolipidi.

Lipoproteidi seruma muzjaka pastrmke | lipopro-
teidi nekih Zenki u elektricnom polju pri elektroforez
na filtracionaj hartijl se krecu kag jedna kategorija,
koja je po brzini kretanja analogna alfa lipoproteidima
sisara. U serumu nekih Zenki javija se | druga kate-
gorija lipoproteida, koja je sporija i koja po tome,
Sto se talozj heparinom, vise odgovara heta linopro-
teidima, iako nema isty brzinu kretanja pri elektro-
forezi, kakvu imaju beta lipoproteidi ¢oveka.



Kako smo veé napomenuli, podaci do kojih smo Isto tako je potrebno u narednim ispitivanjima pro-
o8l pr(—')d:'stavlja.Ju sgmo orljentacu')ne ‘podatke, kofi veriti da 1i vrsta pastrmki, Cije smo lipoproteide pro-
nas upuéuju da izolujemo jipoproteide iz seruma pa-

strmki | da identifikujemo lipide u izolovanim kom- usavali, sadrzi albumine | kategoriju proteina, koja

ponentama. bi odgovarala imunoglobulinima.
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