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Uzrasno variranje nekih morfoloskih
karaktera kod ribnjackih i reénih linjaka

Uvod

Promenljivost morfologkih osobina riba, u vezi sa
uzrastom, predmet je izuGavanja u savremenoj ih-
tiologkoj literaturi. Ovi radovi su zna&ajni, jer sluze
za proveru nekih ranijih taksonomskih postavki.

Pojedini autori ispitivali su promenljivost tezine
gonada u vezi sa razliGitim duzinskim klasama tela
linjaka.

Kod linjaka, iz voda Ukrajine teZina gonada nepra-
vilno se uveéavala sa promenama uvecanja duZine
tela (Meljnikov, E. F. 1964).

Moroz, V. N. (1968.) kod poino zrelih dunavskih
senki linjaka konstatuje, takode, uveéanje tezine go-
nada u odnosu na progresivno povecéanje duZine tela.

Hermann (1940.) ispitivao je utjecaj faktora spo-
ljadnje sredine na duzinsko rastenje linjaka i konsta-
tovao kod linjaka, koji su bili prene8eni u sredinu sa
malo prirodne hrane, slabiji duZinski porast i izduze-
niji oblik tela.

Navedena zapazanja potstakla su nas da kod linja-
ka detaljnije ispitamo medusobnu povezanost nave-
denih morfoloskih osobina i da je korelativho izra-
zimo.

Cilj rada nam je bio da ispitamo korelativni odnos
tezine polnih zlezda sa duZinom tela i njihovu even-
tualnu varijabilnost kod ribnjagkih i reénih linjaka
oba pola, u razligitim uzrasnim klasama.

Metodika rada

Morfoloska ispitivanja linjaka vrSena su na ribnjac-
kim linjacima uzrasnih klasa od 0+ do 2+ i na renim
linjacima uzrasnih klasa od 2+ do 5+.

Linjaci u ribnjacima ulovljeni su povlaénim mreza-
ma, a u Dunavu sa vrikama. Reéni linjaci mladih uz-
rasnih kiasa prolazili su kroz okca mreZe, te ih je u
lovinama bilo malo (uzrasna klasa 2+).

Analizirani su linjaci oba pola, sakupljeni u lovina-
ma iz 1966. i 1967. godine iz ribnjaka E¢ke i Bukin-



skog rita (meander reke Dunava u blizini mesta Mla-
denovo).

DuzZina tela merena je pomiénim merilom »3uble-
rome, ¢ija je tacnost do --50u. Duzina tela merena
je do osnove repnog peraja.

Tezina polnih Zlezda izrazena je u gramima, mere-
na je na tehnickoj vagi sa greSkom od + 0,5 g.

Medusobna povezanost osobina ustanovljena je
izratunavanjem koeficijenta korelacije (r,,) koe-
ficijenta determinacije (dy,) i jednaCine regresije
(y = a + bx).

Medusobna povezanost ispitivanih osobina ozna-
¢ena je po Roemer-Orphalov-oj klasifikaciji (Tavéar
1946.).

Rezultati ispitivanja sa diskusijom

Medusobna povezanost teZine polnih Zlezda sa du-
Zinom tela posmatrana je uzrasno kod linjaka iz oba
lokaliteta.

I Korelativni odnos teZine polnih Zlezda i duzine
tela kod ribnjaékih linjaka

1. Zenke
a. Uzrasna klasa 0+

Koeficijent korelacije izmedu proudavanih svojstva
kod najmlade uzrasne klase (0+), polno nezrelih Zen-
ki linjaka, pokazuje pozitivnu, jaku i signifikantnu
korelativhu vezu (0,692). Koeficijent determinacije
pokazuje da je 47,89% tezine polnih Zlezda posledica
nastala od variranja duzine tela, a 52,11% je u zavis-
nosti od variranja drugih ¢inioca (tab. — 1).

b. Uzrasna klasa 1+

Kod ribnjackih Zenki linjaka uzrasne klase 1+, pre-
ko pokazatelja povezanosti izmedu navedenih osobi-
na, postoji pozitivha i vrlo visoka signifikantna kore-
lativna veza (0,516). Koeficijent determinacije maniji
je za 21,26%, nego kod Zenki uzrasne klase 0+, Sto
znaéi da procenat variranja teZine polnih zlezda stoji
vi§e u zavisnosti od dejstva drugih faktora, nego od
duzine tela, kako je to bilo pretstavijeno kod Zenki
uzrasne klase 0+.

c. Uzrasna klasa 2+

Koeficijent korelacije izmedu ispitivanih osobina
kod polno zrelih ribnjackih Zenki linjaka pokazuje
slabu, pozitivnu korelaciju, koja nije signifikantna
(0,162). Koeficijent determinacije ukazuje da je samo
2,62% teZine polnih Zlezda uslovljeno variranjem du-
Zine tela, a da je 97,38% variralo usled dejstva dru-
gih ¢inioca.

lzmedu proucavanih odnosa kod ribnjackih Zenki
konstatovali smo preko pokazatelja povezanosti po-
zitivhu korelaciju, koja se smanjivala sa uzrastom.

2. Muzjaci
a. Uzrasna klasa 1+

Odnosi proucavanih osobina kod muZjaka uzrasne
klase 1+ preko pokazatelja korelacije nosioci su sla-
be, pozitivne i visoko signifikantne korelacije (0,374).
Koeficijent determinacije pokazuje da je samo
13,99% tezine polnih Zlezda uslovljeno promenom
duzine tela, dok je 86,01% posledica variranja drugih
faktora.

b. Uzrasna klasa 2+

Navedeni odnosi kod poino zrelih muZjaka pokazu-
ju pozitivnu i vrlo visoku signifikantnu korelativhu
vezu (0,531). Koeficijent determinacije veéi je kod
ribnjackih muzjaka uzrasne klase 2+, nego kod muz-
jaka mlade uzrasne klase (1+) i ribnjackih Zenki iste
uzrasne klase (2+).

Zapazeno je da se jaCina korelativnih veza izmedu
prougavanih svojstava kod ribnjagkih Zenki sa uzras-
tom smanjuje, dok se kod ribnjackih muzjaka neznat-
no poveéava.

Il Korelativni odnos izmedu teZine polnih Zlezda i
duzine tela kod recnih linjaka

1. Z2enke
a. Uzrasna klasa 2+

Odnosi izmedu ispitivanih osobina kod reénih linja-
ka razlikovali su se od istih ribnjac¢kih linjaka.

Koeficijent korelacije izmedu proutavanih osobina
kod ulovljene najmlade uzrasne klase (2+) ukazivao
ie na vrlo slabu, pozitivnu, korelativhu vezu, koja ni-
je bila signifikantna (0,140). Koeficijent determinaci-
je je veoma nizak i iznosi samo 1,96%, a to je naj-
manja vrednost navedenog koeficijenta kod prouda-
vanih ribnjackih i reénih linjaka oba pola (tab. — 2).

b. Uzrasna klasa 3+

Koeficijent korelacije kod analiziranih linjaka za
ispitivana svojstva pokazivao je pozitivnu i slabu ko-
relativhu vezu, koja nije bila signifikantna (0,260).
Koeficijent determinacije (6,76%) veéi je, nego kod
uzrasne klase 2+, ali je jo§ uvek veoma nizak.

c. Uzrasna klasa 4+

Koeficijent korelacije za ispitivana svojstva vedi
je. nego kod re&nih linjaka iz prethodnih grupa (uz-
rasne klase 2+ i 3+) i pokazuje srednju, pozitivnu i
visoko signifikantnu, korelativhu vezu (0,434). Koe-
ficijent determinacije veéi je, nego kod linjaka iz
mladih uzrasnih kiasa (2+ i 3+) i iznosi samo 18,84%o.

d. Uzrasna klasa 5+

Kod najstarije ulovijene uzrasne klase linjaka po-
stoji jako slaba, negativna korelacija, koja nije signi-
fikanta (0,153). Koeficijent determinacije je veo-
ma nizak i iznosi samo 2,34%,



2. Muzjaci
a. Uzrasna klasa 2+

Koeficijent korelacije (0,679) i determinacije
(46,10%) su znatno visoki za ispitivana svojstva ali
korelativne veze nisu signifikantne, §to je posledica,
verovatno, malog broja ulovljenih primeraka.

b. Uzrasna klasa 3+

Korelativha veza za ispitivane osobine je slaba
(0,369), a i koeficijent determinacije je za 32,48%
manji, nego kod reénih muzjaka uzrasne klase 2+.

d. Uzrasna klasa 5+

Muzjaci kao i Zenke iste uzrasne klase pokazuju
negativnu, ali jaku i statisti¢ki opravdanu korelativnu
vezu (—0,579). Koeficijent determinacije je veci za
11,18%, nego kod re¢nih Zenki iste uzrasne klase.

Ukupan koeficijent korelacije, izmedu tezine polnih
7lezda sa duzinom tela kod ribnjac¢kih (0,402) i kod
reénih linjaka oba pola (0,467) pokazuje pozitivnu,
srednju i vrlo visoku signifikantnu vezu.

Ukupan koeficijent determinacije za ribnjacke li-
njake iznosi 16,16%, a kod rec¢nih linjaka nesto je ve-
éi i on je 21,81%.

Ukupan koeficijent korelacije kod svih ispitivanih
linjaka, iz oba lokaliteta, za ispitivana svojstva poka-
zuje pozitivnu, srednju i vrlo visoku signifikantnu ve-
zu (0,426).

Ukupan koeficijent determinacije pokazuje da je
18,15% tezine gonada nastalo kao posledica varira-

nja od duzine tela, a da je 81,85% posledica dejstva
nekih drugih faktora, koji u ovom radu nisu ispitivani.

Pokazatelji povezanosti izmedu tezine polnih
Zlezda i duZine tela pokazuju kod linjaka pozitivhu
korelaciju (uk. linjaci iz E¢ke i Dunava r,,=—0,426)
izuzetak Gine reéni linjaci uzrasne klase 5+, gde je
kod oba pola utvrdena negativha korelacija. Medu-
sobni odnos je negativan, jer sa porastom duzine
tela dolazi do opadanja teZine gonada.

Sliéne rezultate dobila je Jankovié¢ D., (1958.) pro-
uGavajuéi neka morfoloska svojstva kod dunavskih
kecdiga. Autor istice, da keéige stare 10 do 11 godina
pokazuju sklonost ka opadanju apsolutne plodnosti,
a paraleino sa tim opada i teZzina gonada. Autor smat-
ra da sa uveéanjem teZine tela (6 puta) uvedava se
apsolutna plodnost kecige (5,9 puta) kao i teZina pol-
nih Zlezda (7 puta) dok se duZina tela poveéava ne-
znatno (1,5 put).

Koeficijent korelacije nije bio signifikantan u uz-
rasnim klasama linjaka sa malim brojem uzoraka i
kod polno zrelih reénih linjaka u momentu nastupa-
nja poine zrelosti (uzrasna klasa 3+) i kod ribnjac¢kih
linjaka, koji su ve¢ dostigli punu polnu zrelost (uz-
rasna klasa 2+). Kod navedenih linjaka dolazi do iz-
vesne asinhronosti u odnosu izmedu teZine gonada i
duzine tela, usled toga, 5to se tezina gonada kod pol-
no zrelih linjaka znatno uveéava, 5to je kod Zenki li-
njaka uslovilo slabu pozitivhu i ne signifikantnu ko-
relaciju. Ova pojava uocena je samo kod polno zrelih
reénih muZjaka (uzrasne klase 3+), dok su reéni
muZjaci u punoj polnoj zrelosti (uzrasna klasa 4+)
kao i ribnjacki (uzrasna klasa 2+) pokazivali jaku,

KOEFICIJENTI KORELACIJA, DETERMINACIJA | JEDNACINE REGRESIJA

LOKALITET: Dunav

Uzrast n Myy S y=a-} bx dx (°/o) trsze

2+ Zen. 3 0,140 0,566 y = —0,470 -+ 0,006 x 1,96 0,247NS
2+ muz. 4 0,679 0,270 y = —0,476 + 0,006 x 46,10 2,515N8
3+ Zen. 28 0,260 0,176 y = —8,679 - 0,077 x 6,76 1,477NS
3+ muz. 20 0,369 0,193 y = —0,818 + 0,010 x 13,62 1,912N8
4+ Zen. 31 0,434 0,147 y = 70,379 + 0,409 x 18,84 2,925++
4+ muz. 16 0,781 0,098 y = —9,884 - 0,060 x 61,00 7,868+++
5+ Zen. 6 —0,153 0,399 y = 67,935 0,123 x 2,34 0,383NS
5+ muZ. 10 —0,579 0,210 y 12,367 — 0,037 x 33,52 2,757+
UKUPNO: 118 0,467 0,072 y = -25,506 + 0,175 x 21,81 6,486+++
LOKALITET: E¢ka

1+ Zen. 37 0,516 0,121 y = —5,544 4 0,049 x 26,63 4,265+++
1+ muz. 40 0,374 0,136 y = —0,830 -+ 0,010 x 13,99 2,750++
2+ Zen. 65 0,162 0,121 y = —2,170 -+ 0,039 x 2,62 1,399NS
2+ muz. 39 0,531 0,115 y = —0,778 + 0,010 x 28,20 4617+++
0+ Zen. 6 0,692 0,213 y = —0,889 + 0,013 x 47,89 3,249+
UKUPNO: 187 0,402 0,061 y = —8,987 + 0,073 x 16,16 6,590+++
UKUPNO

Ecka i Dunav 305 0,426 0,047 y = 17,749 + 0,126 x 18,15 9,064+ ++




korelativhu i signifikantnu vezu za ispitivana svoj-
stva.

Ukupan koeficijent korelacije i determinacije vedi
je kod rec¢nih linjaka, nego kod ribnjackih, jer recni
linjaci usled slabije ishrane kasnije sazrevaju, te ne
dolazi do naglih negativnih promena, nego se tezina
gonada paralelno uveéava sa duzinom tela.

Prou¢avana svojstva kod linjaka su polno diferen-
cirana. Koeficijent korelacije vii je kod veéine mu-
Zjaka, nego kod Zenki, unutar istih prougavanih klasa
linjaka jednoga lokaliteta, a izuzetak &ine samo pol-
no nezreli linjaci uzrasne klase 1+,

Zakljudak

Na osnovu izvr8enih ispitivanja fenotipske poveza-
nosti nekih osobina linjaka moze se zakljugiti slede-
ée:

1. Povezanost teZine gonada sa duZinom tela kod
ispitivanih linjaka pokazuje pozitivnu, srednju i vrlo
visoku korelativhu vezu (0,426).

2. Najniza pozitivna, slaba i ne signifikantna kore-
lativhna veza (0,162) za ispitivana svojstva, utvrdena
je kod polno zrelih ribnjagkih Zenki uzrasne klase 2+.
Najvi8a pozitivna, vrlo jaka i veoma signifikantna ko-

relativna veza (0,781) uo&ena je kod polno zrelih reé-
nih linjaka uzrasne klase 4+.

3. Koeficijent determinacije kod analiziranih rib-
njackih i re¢nih linjaka pokazuje da je 18,15% teZine
gonada nastalo kao posledica variranja duZine tela,
a da je 81,85% posledica uticaja nekih drugih &inio-
ca, koji u ovom radu nisu izudavani.

Proucavana svojstva su polno diferencirana, jer su
pokazatelji korelacija visi kod veéine ispitivanih muz-
jaka linjaka nego kod Zenki, unutar analiziranih klasa
linjaka istoga lokaliteta.
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