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Neosporna je &injenica da u Saranskom ribnjacar-
stvu bolesti riba iz godine u godinu predstavljaju sve
vedi problem. Stare bolesti ne uspijevamo suzbiti, 11
ih suzbijemo tek u manjoj mjeri, a javljaju se i nove,
jos i nedovaljno poznate etiologije, koje nanose veli-
ke gubitke. To se opaza i kod nas, a vijesti iz inozem-
stva su jos alarmantnije. Mislim da nedu pogrijesiti
ako ustvrdim, da su bolesti riba postale u Saranskim
ribnjacima jedan od akutnih i gotovo najvaznijih pro-
blema. Stoga nam se nameée duznost da proucimo
uzroke takvog stanja, i da ga u okviru postojec¢ih mo-
guénosti nastojimo popraviti.

Medu bolestima, koje se javljaju na ribogojilistima,
veéinu predstavljaju zarazne i parazitarne bolesti, hez
obzira na éinjenicu da li je primarni uzro€nik tognije
poznat ili nije. One se nastoje suzbijati i sprecavati,
u prvome redu, pomoéu zarazno-higijenskih mjera (ka-
rantena, raskuzba, imunoprofilaksa, terapija). Te se
mijere u Saranskim ribnjacima u cjelini dosta tesko
dosljedno i to&nije provode. No moramo priznati dai
u sludajevima kad se ove mjere | primijene, uspjeh,
naroéito onaj trajnije naravi, esto izostaje. Naprosto
ne uspijeva posve iskorijeniti pojedine zarazne hole-
sti, iako je to bio krajnji cilj poduzetih mjera. Pored
toga imade nekih bolesti koje se neredovito javljaju,
a da uzrok toj neredovitosti ne mozemo pripisati
iskljugivo zaraznom uzro€niku.

Sve nas to navodi na pomisao, da na nastanak, ti-
jek i razvoj zaraznih i parazitarnih bolesti djeluju ce-
§¢e pored specifiénog uzrocnika i drugi faktori. Pored
toga dosadasnji tehnolo3ki proces uzgoja Sarana ima
u sebi neke elemente koji upravo potpomaZu preno-
enju, Sirenju i razvoju tih bolesti. Stoga je nuzno, da
prou¢imo sadasnje stanje, i da nastojimo pronaéi fa-
ktore koji su vezani s uzgojem, a omogucuju i pogo-
duju nastanku nekih bolesti. S druge strane moramo
uoditi i dobro upoznati one mijere kojima moZemo
istovremeno unaprijediti uzgoj Sarana, a i sprecavati
i suzbiti bolesti.

bolesti Sarana

INTENZIVIRANJE UZGOJA SARANA

U nas, kao i u nekim drugim zemljama, pristupa se
intenziviranju 3aranske proizvodnje, tj. nastoji se po-
vedati prinos po hektaru povrsine. J. Basioli je redo-
vito u »Ribarstvu Jugoslavije« objavljivao godidnje iz-
vjestaje o stanju slatkovodnog ribarstva u SR Hrvat-
skoj, medu inim i o prinosima po hektaru u Saranskim
ribnjacima. Navest éu ovdje neke podatke poev od
1953. godine. Proizvodnja po hektaru povrSine izno-
sila je prosje¢no za sva ribnjagarstva SR Hrvatske u
1953. g. 390 kg, u 1955. g. 590 kg, u 1957. g. 670 kg,
u 1959. g. 870 kg, u 1961. g. 940 kg, i u 1963. g. 1125
kg. Dakle proizvodnja po hektaru je do tog vremena
stalno rasla.

Jagi poticaj za postizavanje vecih prinosa u Saran-
skim ribnjacima u nas dali su svojim istraZivanjima
1959. i 1960. g. C. Boj&i¢, Z. Livojevié, S. Marko, .
Sabioncello i J. Malnar (3,4). Oni su postigli visoke
prinose koji su se kretali i oko 2000 kg/ha. To su po-
stigli poveéanom gustoéom nasada, pojacanim gnoje-
njem ribnjaka prirodnim i umjetnim gnojivima i poja-
¢anom dodatnom hranom uz poboljSanje njezinog sa-
stava. To je dakako imalo odjeka i na ostalim nasim
ribnjadarstvima. Prinosi po hektaru rastu i dalje sve
do 1963. g. kako je to vidljivo iz Basiolijevih podataka.
Medutim u daljim godinama, pa sve do danadnjlh da-
na, ukupni prosjeéni prinos po hektaru zapravo stag-
nira, a u pojedinim godinama i na pojedinim ribnjacar-
stvima i malo opada. Dodu$e pojedina ribnjadarstva
su u zadnjem deceniju postigla visoke prinose, ali
tek povremeno. Tako je, na pr., prosjetni prinos po
hektaru na ribnjacarstvu Konganica iznosio 1965. g.
1485 kg, na ribnjacarstvu SigGani 1972, g. 1580 kg, a
na ribnjadarstvu Dragani¢i 1964. g. 1590 kg, 1971. g.
1507 kg, a 1973. ¢. 1423 kg.

Svakako je potrebno da se izvr§i analiza koji su
zapravo uzroci tome zastoju i da se zauzme stanovi-
ste za rad u buduénosti. Nisam u moguénosti, a ni-
sam za to niti zvan, da u toj stvari dadem neko odre-
deno misljenje. No obradujuéi sada ovaj probiem ipak

45



bih istakao dva faktora. Jedan od glavnih faktora je
neadekvatna opskrba ribnjaka vodom gotovo u veéini
nasih ribnjacarstava. Veéi dio njih su stara ribnjacar-
stva, koja su gradena davno za druge uvjete uzgoja,
Pa se u njima ni uz najbolju volju ne moze poboljsati,
barem ne bitno, opskrba vodom. To je dakako jaka
kocnica u primjeni intenzivnih mjera uzgoja, a u koli-
ko se one u tim uvjetima primijene moze doéi do ne-
pozeljnih posljedica. Drugi bi raziog bio nedovoljno
kvalitetan sastav dodatne hrane, koji bi obzirom na
ograniCene mogucnosti povecanja prirodne hrane tre-
balo bitno mijenjati. Vjerojatno je ovakvo stanje uvje-
tovano ekonomskim razlozima. Sve se to odrazava
nepovoljno na cjelokupni proces daljeg intenziviranja
proizvodnje, a ima i teZze posljedice na zdravstveno
stanje Sarana.

Upravo je zadudujuée da kraj danasnjeg poznavanja
prenrane sarana u 1ako maiom stupnju primjenjujemo
KOO nas dosadasnja inozemna dostignuca. Frema naj-
novijim poaacima Wi. L. Albrecht (1) aanas vec posto-
Ji 1zradena umjetna Saranska hrana (Japan, DH Nje-
inackaj, koja po svojem sastavu, posebno po zastupa-
him aminokiselinama, udovoljava gotovo potpuno za-
hyevima saranskog organizma, pa su njome i bez
ucesca prirodne hrane postignuti u pokusima dobri
rezuitatl uz niski hranidbeni koeticijent (1,81 do 1,85).
Mozda ne bi ni bilo tako nerentabiino kad bi se po-
stuzili hranom pribliznog sastava, pa makar samo aje-
lomicno 1lt samo u odreueno aoba godine, ako bi time
postigil oagovarajuci rast, kvalitet mesa i veéu otpor-
nost prema bolestima.

Unato¢ pojatanog gnojenja ribnjaka i njegovoj veci-
nom praviinoj primjeni u nas, ipak kod gustog nasada
dolazi do nedostatka prirodne hrane, koja je po svo-
jem aminokiselinskom sastavu, po svojem sadrzaju
na vitaminima i mineralima najvaznija komponenta za
izgradnju Saranskog organizma. A. J. Kanaev (10)
razmairajuci probleme intenzivinog uzgoja i njegove
posljedice navodi, da ¢esto udio prirodne hrane u is-
nrani $arana ne iznosi vise od 10 do 15%. Prema to-
me je posve jasno koliku paznju moramo posvetiti sa-
stavu dodatne hrane. Po mojem misljenju na§ dosa-
dasnji nacin prehrane $arana dodatnom nranom u in-
tenzivhom uzgoju ljeti predstavija zapravo tezak
udar na saranski organizam. Ne samo da Saran ne do-
biva neophodnu kolicinu bjelanéevina, ve¢ se ne po-
svecuje ni paznja aminokiselinskom sastavu hrane, a
ni opskrbi mineralima, a posebno vitaminima, koji su
potrebni za normalno odrzavanje Saranskog organiz-
ma. Za svoj pravilan razvoj mora Saran dobivati u hra-
ni deset aminokiselina, koje ne moze sam izgraditi, a
koje su njegovom organizmu neophodno potrebne.
Nedostatak navedenih tvari sigurno nepovoljno utjece
na razvoj $aranskog organizma, na njegov sastav, a u
krajnjoj liniji i na njegovo zdravstveno stanje bilo iz-
ravno bilo neizravno, te oslabljuje njegovu prirodnu
atpornu snagu. To naroéito vrijedi za Saranski mlad,
odnosno za Sarane koji ¢e se dalje uzgajati iduée go-
dine. Kod 8arana namijenjenih za konzum se dakako
moZe donekle od toga odstupiti, ali i tu postoji grani-
ca. Nepravilna prehrana dolazi jasno do izrazaja u ra-
zvoju 8arana, u kvaliteti mesa i u otpornosti prema
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bolestima. To mogu i neki uvjetno patogeni mikroot-
ganizmi doc¢i do izrazaja. Obzirom na sredinu u kojoj
riba Zivi, kao i obzirom na neke specifiénosti njezinog
organizma i naCina zivota mogu odredene poremet-
nje, a i bolesne promjene ostati za nas prikrivene.
Valja upozoriti i na to, da se u nas posljednjih godina
Cesto dosta Sablonski, a katkad i nepotrebno, dodaju
u hrani antibiotici. Poznato je, da antibiotici u hra-
ni dovode do promjena u crijevnoj flori i do poremet-
nja u vitaminskoj ravnotezi, iz ¢ega moze proizaéi niz
Stetnih posijedica za $aranski organizam. Poznato je,
da normalna bakterijska flora Sarana sintetizira vedi
broj aminokiselina i da proizvodi vise vitamina. Prema
tome je razumljivo kolike poremetnje moze izazvati
nestanak normalne bakterijske flore u crijevu Sarana.
Prema A. I. Kanaevu (10) normalna mikroflora crijeva
ima i izvjesnu ulogu u zastiti Saranskog organizma od
patogenih bakterija.

Zakljucci iz ovih razmatranja o stanju $aranskog or-
ganizma u vezi s intenziviranjem proizvodnje imaju
svoju potvrdu i u praktiénim opaZanjima kako u nas
tako i u inozemstvu. Sve su ¢eséi izvjestaji da se ne-
ke bolesti javijaju bas u vezi s intenzivnim uzgojem
tj. da su posljedica pogresaka koje se u vezi s time
mogu ugciniti.

Kao jedna od takvih bolesti spominje se nekroza
Skrga Sarana (u daljem tekstu n3s), koju sam prema
podacima u literaturi opisao u »Ribarstvu Jugoslavi-
je«. Ovdje bih samo ponovno naglasio, da iako se ona
smatra zaraznom virusnom boleSéu, ipak veéi broj
autora ukazuje i na $tetan utjecaj niza vanjskih fak-
tora (nakupljanje veéih kolicina organskih tvari u
ribnjaku, niski pH, gusti nasad, pojagana dodatna hra-
na, nedostatak kisika).

Pa i zaraznu upalu plivaceg mjehura (dalje u tekstu
zup) sovjetski autori A. I. Kanaev (9,10}, V. Musselius
(17), i dr. dovode u vezu s intenzivnim uzgojem. Po-
drobnije podatke o tome pruzio je V. M. Arsanica (2).
Istice da na nastanak ove bolesti utjeée niz faktora
koji se mogu podijeliti u dvije skupine: jedni koji ut-
jeGu na imunobiolo8ko stanje Saranskog organizma,
i drugi koji su u vezi s nag¢inom njegovog uzgoja. Me-
du faktorima druge skupine navodi: transport i s time
u vezi i promjenu sredine u kojoj riba Zivi, hidrokemij-
ski reZim ribnjaka, nagin zimovanja, sanitarni i drugl
uvjeti u intenzivhom uzgoju (gustoéa nasada, dodatna
hrana, mineralno gnojenje).

Dosljedno tome |. N. Verbickaja i sur. (25) u svojoj
suzbijanje te bolesti kompleksne uzgojne, veterinar-
sko — sanitarne i terapeutske mjere.

Posebno isticu, da je za povecanje otpornosti Sara-
na prema toj bolesti potrebno paziti na kvalitetu do-
datne hrane, koja mora imati izbalansirani proteinski
i aminokiselinski sastav, i koja je bogata na vitamini-
ma i mikroelementima.

U sovjetskoj literaturi sve Cesce nailazimo na po-
datke o bolestima koje su sliéne zvb§ (krasnuho-
podobnije zabolevanija). Mnostvo bakterijskih vrsta
koje su izolirane iz tako bolesnih riba ukazuju na to,
da te bakterije ne dolaze u obzir kao primarni uzro¢-
nici bolesti i da tu moraju primarno djelovati drugi



§tetni faktori. Etiologija tih oboljenja nije jod posve
objasnjena. Postoje misljenja da na njihov nastanak
utjede i sastav vode u kojoj ribe Zive.

Pa i kompleks zarazne vodene bolesti Sarana (u da-
ljem tekstu zvh3) mozemo, bar u jednom dijelu sluca-
jeva uvrstiti medu bolesti &iji je nastanak u odrede-
noj mjeri uvjetovan faktorima izvan zaraznog uzrocni-
ka tj. uvjetima sredine odnosno djelovanjem vanjskih
faktora, o éemu sam veé¢ u viSe navrata izvijestio.
(Kad éu u daljem tekstu navoditi podatke iz literature
o ovoj bolesti nazvat ¢u je onim imenom kako to Cini
dotiéni autor bez obzira na to koji etioloSki faktor
smatra primarnim. Ruski naziv »krasnuha« prevodim
sa zvb$). Poznato je da jos uvijek o toj bolesti posto-
je u svijetu razlicita misljenja. Ovom prilikom ne bih
ulazio u ovaj problem, jer to obzirom na svrhu ovoga
¢lanka nije potrebno.

Smatram potrebnim da ovdje upozorim na rezulta-
te pokusa W. Mdllera i G. Merle (16), koji su utvrdili
da kvaliteta hrane utjeée na pojavu i tok zvb$. Sarani
koji su tijekom sezone prihranjivani peletiranom bje-
langevinastom hranom bili su iduée godine otporniji
prema zvb$ od onih Sarana koji su prosle godine bili
izdagno prihranjivani samo Zitaricama. Sli¢ne rezuita-
te su uzastopce postigli kroz nekoliko godina.

Medu bolesti na ¢iji nastanak utjeCu u izvjesnoj
mjeri faktori sredine kao i nac¢in uzgoja moZemo ubro-
jiti i boginje 8arana kao i gnjilo¢u skrga, bolesti koje
su nama dobro poznate i koje se u glavhom u nas vec
uspjedno suzbijaju, pa se na njima necéu dalje zadr-
Zavati.

PRIHRANJIVANJE SARANA ZIMI
1 U RANO PROLJECE

Opcenito je poznato da Saran kod niske temperatu-
re slabije uzima hranu. Danas se smatra sigurnim da
u manjim koli¢inama uzima hranu veé kod tempera-
ture oko 3—4° C. Opéenito kod niZih temperatura 3a-
ran bolje uzima prirodnu i bjelan¢evinastu hranu, a
slabije dodatnu biljnu hranu. Saran i kod nize tempe-
rature dobro probavija uzetu hranu, jer se ona dulje
zadrzava u crijevu. Nema li tokom zimovanja kad je
temperatura vode visa od 3—4° C hrane, tada dolazi
do nefizioloskog gladovanja 8arana. To gladovanje je
tetnije za mlad nego li za odraslog Sarana, jer je kod
mladih riba izmjena tvari mnogo veéa. Za vrijeme zl-
movanja smanjuje se u tijelu Sarana koliGina mastl,
bjelan&evina, vitamina | minerala. Za nepovoljnih
uvjeta zimovanja gubitak tih tvari je veéi, pa mozZe
dovesti i izravno do bolesnog stanja Sarana (avitami-
noza, hipovitaminoza, hipokalcemija, anemija, mr3a-
vost), a i njegova prirodna otpornost je oslabljena.
To sve dolazi jo$ jace do izraZzaja kod Sarana koji je
veé za vrijeme prethodnog aktivnog razdoblja nepra-
vilno uzgajan.

Kod nas je do sada bilo uobi¢ajeno da se Sarani za
vrijeme zimskog mirovanja ne prihranjuju, $to u ne-
povoljnim uvjetima zimovanja moZe Stetno djelovati
na $aranski organizam. Stoga se danas pocinje u od-
redenim razdobljima zimovanja prihranjivati one 3a-
rane, koji ¢e se dalje uzgajati iduée sezone.

Opéenito se preporuta da se dodatna hrana daje
kad temperatura vode dosegne 6—8° C. | pokusi koji
se u tom smjeru sada kod nas provode (Lj. Debeljak,
D. Habekovié, M. Turk 5, 6) ukazuju na potrebu i ko-
risnost toga pothvata. Krvna slika hranjenih 3arana
kao i kvalitet mesa jasno pokazuju pozitivan utjecaj
hranjenja. Stoga se preporua da se Saranski miad
prihranjuje po nekoliko tjedana krajem zime odnosno
u rano proljeée, kad jod nema prirodne hrane, i to bje-
langevinastom hranom. Time se brzo nadoknaduju iz-
gubljene rezerve za vrijeme zimovanja, 8to sigurno
povoljno utje¢e na njihov dalii razvoj iduce sezone.

Prema nekim izvjestajima (28) tamo gdje Sarani za
blage zime uzimaju hranu proljetna je viremija nepo-
znata. Sliéna iskustva imaju i u DR Njemackoj kod
Sarana uzgajanih zimi u toploj vodi, kad su primali
hranu. lako se ovdje vjerojatno radi samo o opazanji-
ma i iskustvima iz prakse ipak moramo tim podacima
posvetiti punu paznju. Ta su opaZanja konatno i u
skladu s reuzltatima primjene tako zv. zatorske meto-
de, koja se preporuduje za suzbijanje akutne zvbs u
proljeée. Ta se metoda sastoji u tome, da Saranski
mlad zimuje na Sirokom prostoru i to ili u mladi¢nja-
ku u kojem je boravio za vrijeme aktivne sezone, ili
se konzumni ribnjaci nasaduju veé u jesen, pa se ti-
me stvaraju bolji uvjeti prehrane i u hladnije godidnje
doba. Primjena te metode dala je i u nas dobre rezul-
tate prilikom suzbijanja akutne zvb§ u proljece.

Veé sam ranije iznio svoje misljenje, da na pojavu
akutne zvb$ (odnosno proljetne viremije) utjeCe po-
red temperature i fizioloSko stanje Sarana, Ciji je or-
ganizam radi nedostatka nekih tvari (bjelancevine, vi-
tamini, minerali) oslabljen i manje otporan. Posebno
sam istraZivao utjecaj vitamina C na umjetnu infekci-
ju s Rhabdovirus carpio. fako rezultati sviju pokusa
nisu potvrdili pozitivno djelovanje vitamina C, ipak
mozemo opéenito reéi, da on u izvjesnoj mjeri pozi-
tivno utjece na tijek te viremije (22).

Zakljuéno o tom pitanju moZemo reéi, da je potreb-
no da se u tehnoloski proces uzgoja Saranskog mlada
obavezno uklopi i prihranjivanje dodatnom hranom
{posebno bjelandevine, vitamini, minerali) krajem zi-
me i u rano proljeée, kad jo3 u ribnjacima nema do-
voljno prirodne hrane, jer se time stvaraju bolji uvje-
ti za razvoj Sarana, a postoji i opravdana nada, da se
time pozitivno utjeée i na akutnu zvb§ (odnosno pro-
ljetnu viremiju}. To je tim potrebnije jer se kod nas
mlad ni za vrijeme aktivne sezone ne prihranjuje tako
da bi primio sve potrebne tvari, pa on ulazi ve¢ oslab-
ljen u zimu. Jasno je, da na takve Sarane lo3e zimo-
vanje i gladovanje jo§ Stetnije djeluje. Zapravo je sta-
nje Sarana u rano prolje¢e ukupni rezultat njegovog
uzgoja pro$le sezone i nacina zimovanja.

lako to ne mogu izravno dokazati, ali ve¢ dugo no-
sim u sebi pomisao, da su neke teske promjene koje
katkad susreGemo u rano proljeée prilikom pojave
akutne zvb$, kao na pr. jaki ascites i teSki edemi &i-
tavog tijela (a moZda i neke druge), zapravo dijelom
vide posljedica teskih fizioloskih poremetnja Saran-
skog organizma. Pojava i tok te bolesti u rano prolje-
ée u nas govore dosta uvjerljivo u prilog takvom sta-
jalistu. Smatramo da ¢emo primjenom odgovarajucih
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biolosko-uzgojnih mjera dati dalji prilog razjadnjenju
toga sloZenog pitanja. Razmotrimo li mirno cijeli pro-
blem kompleksa zvb$ sa Sireg stajalista, pa ako uz-
memo u obzir sloZene uvjete u kojima 3aran Zivi i niz
utjecaja kojima je izvrzen, tada ¢e nam i zbivanja oko
te bolesti biti jasnija, a i lak§e ¢emo razumjeti zasto
u evijetu postoje tolika razmimoilazenja o toj bolesti.

UMJETNO MRIJESCENJE | UZGOJ
ZDRAVOG MLADA

Umjetno mrije§¢enje riba u Saranskim ribnjacima
se u nas sve viSe primjenjuje. To je u prvome redu
uzgojno-tehnoloska metoda, kojom se lak§e mogu
provesti neki vaZniji zahvati, potrebni za postizanje
§to boljih rezultata proizvodnje (izbor matiénog mate-
rijala, potpuni uvid u razvoj liinaka i mlada, mogué-
nost pravilnog postupka s njima i dr.).

Danas se opéenito priznaje, da je umjetno mrijes-
¢enje ne samo napredna uzgojna metoda, veé da je to
i veoma dobra metoda za spreGavanje zaraznih i para-
zitarnih bolesti, ukoliko se kod njegovog sprovodenja
ispune neki osnovni uvjeti. Postoji ve¢ veéi broj poda-
taka o tome, da je primjenom te metode uspjelo u
nekim ribnjagarstvima likvidirati pojedine bolesti.
Prilikom provedbe umjetnog mrijeSéenja omogucéena
je bolja kontrola zdravlja matica, pa i primjena profi-
laktiCko-terapeutskih mjera kod njih. Njome se moze
uspjedno sprijeciti prijenos bolesti na ikru, pa i na
miad koji uopée ne dolazi u vezu s maticama. U koli-
ko postoje za to uvjeti moze se mlad dalje uzgajati uz
primjenu pravilnih uzgojnih i sanitarno-higijenskih
mjera.

U idealnom slugaju valjalo bi uzgajati mlad u ta-
kvim uvjetima, da bi bio iskljuéen prijenos bolesti sa
starijih godista. Dakako da bi to bilo najbolje provo-
diti na jednom posebnom objektu ili na jednom izoli-
ranom dijelu ribnjaéarstva. Tu bi s vremenom nuzno
doslo i do nekih bitnijih promjena u organizaciji ri-
bnjacarstva, ali to ne znati da veé i sada ne bi mogli
dosta uginiti. Jedan od osnovnih uvjeta je dakako kva-
liteta vode za mrestiliste (kratkog toka po moguéno-
sti bez riba, bunarska, izvorska). DapaGe danas veé
postoje mogucnosti, da se ulazna voda raskuzi pomo-
¢u ultravioletnog zragenja. Ta se metoda veé podinje
uvoditi u SAD i u SSSR i dosadasnje su ocjene pozi-
tivne. Dakako da ée uvodenje te metode u nas ovisiti
u velikoj mjeri i o njezinoj ekonomi&nosti.

Pocev od 1960. g. kada su M. Ristié i B. Jovanovié
(19) objavili prve rezultate o primjeni umjetnog mri-
jescenja Sarana u nas, primjenjuje se ta metoda u nas
u sve vecoj mjeri. Nazalost oGekivani rezultati u vezi
sa suzbijanjem zaraznih i parazitarnih bolesti su goto-
vo posve izostali. Razlozi tome su dakako mnogostru-
ki i leze veéinom u smjestaju mrestilista, u organiza-
ciji rada 1 u opéim prilikama. Kod nas postaje sve ak-
tuelnija potreba za organiziranjem jednog pogona, ko-
ji bi imao osigurane sve uvjete za pravilno provode-
nje umjetnog mrijeSéenja i za dalji uzgoj zdravog mla-
da. Takav pogon za proizvodnju mlada bio bi koristan
i u slucaju, da se mrijeSéenje u njemu vr$i prirodnim
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putem. Poduzeéa koja grade nove ribnjake dolaze u
sve veée potedkoce u pogledu nabave zdravog i kva-
litethog mati¢nog i nasadnog materijala. Moguce je
ve¢ doSlo vrijeme, da se neSto vise pozabavimo pita-
njem procesa uzgoja, i da vidimo da li je uvijek po-
trebno graditi punosistemna ribnjacarstva ili bi se
uzgoj konzumne ribe i mlada mogao bar u nekim slu-
Gajevima odijeliti. Prema mojem migljenju ne bi bilo
veéih zapreka da se postepeno poéinje uvoditi takav
nacin uzgoja, dakako organizirano, prema dogovoru u
okviru Poslovnog udruzenja. Takav nadin rada ne bi
zapravo predstavijao za naSe ribnjacarstvo neko po-
sebno opterecenje, a izgledi za uspjeh u suzbijanju
bolesti su veliki.

SELEKCIJA 1 HIBRIDIZACUA

lako je danas ve¢ opcéenito priznato da je selekcija
i hibridizacija vazan faklor za povecéanje proizvodnosti
u Saranskom ribnjacarstvu, ipak se tome pitanju u
nas jo$ ne pridaje potrebno znatenje. U ovom refera-
tu razmotrit ¢u samo neka pitanja iz podrugja selek-
cije, koja su u vezi sa zdravstvenim stanjem $arana
odnosno sa sprecavanjem nekih bolesti.

Prvo bih htio upozoriti na lo8e posljedice uzgoja u
srodstvu. Ve¢ smo i prije nailazili u struénoj literatu-
ri na podatke o tome, da uzgoj u uzem srodstvu dovo-
di kod 8arana do usporenog rasta. Lijep prilog pozna-
vanju toga pitanja dali su u posljednje vrijeme Vavil-
kin, Dudnik i Pulina (cit. po Merle-u, 16). Prema nji-
hovim istraZzivanjima kod uzgoja $arana u uZem srod-
stvu doslo je kod potomaka do negativnih pojava, ko-
je su se sastojale u poremetnjama embrionalnog raz-
voja, u usporenom rastu, u promjeni oblika tijela, u
slabijem prezimljenju uz veéi gubitak bjelangevina, u
smanjenoj otpornosti prema Stetnim utjecajima oko-
line, u smanjenoj otpornosti prema bolestima, pa ko-
nacéno u vecim gubicima. O. Haempel (8) smatra bo-
ginje degenerativnom pojavom u vezi s uzgojem u

srodstvu. Bilo bi dakle dosta razloga da se i u nas
pitanju uzgoja u srodstvu posveti potrebna paznja, jer
nema sumnje da se u jednom dijelu slucajeva i ne-

svijesno na naSim ribnjaCarstvima takav uzgoj vrsi.

S druge pak strane nailazimo veé prije dva deceni-
ja u strucnoj literaturi na podatke o tome, da je us-
pjelo uzgojiti sojeve Sarana koji su bili otporniji pre-
ma zvb8 (W. Schéperclaus, 20), pa se je i metoda us-
mjerene selekcije na vedu otpornost prema toj boles-
ti predlagala kao jedna od mjera za njezino spredava-
nje. Sliéne podatke isti autor navodi i za boginje 3a-
rana i smatra da je sklonost Sarana za tu bolest uzro-
kovana genetskim faktorima. Rezultati koji su u novi-
je vrijeme postignuti u nas govore u prilog tome mi-
Sljenju (D. Habekovié, M. Turk, 7).

I u SSSR-u vrSena su istrazivanja u tome smjeru.
V. L. Vladimirov (23, 24) navodi, da je kod nekih soje-
va 8arana utvrdena apsolutna otpornost prema zvb$ i
prema zup. Po njemu se taj prirodni imunitet temelji
na »nespecifickim lipoproteidnim inhibitorima krvnog
seruma« koji posjeduje visoku protivvirusnu aktiv-
nost. Ona se moze utvrditi pomocéu specificke reakei-



je. Smatra svrsishodnim da se iz jedinki u &ijem krv-
nom serumu se nalaze ti protivvirusni inhibitori for-
miraju 3aranska matiéna jata otporna protiv zvb§ i
zup. V. S. Kirpi¢nikov i K. A. Faktorovi¢ (11, 12, 13)
smatraju da je uzgoj Sarana, otpornih prema pojedi-
nim bolestima, jedna od vaznih metoda za njithovo su-
zbijanje. Ustanovili su da su najjadu otpornost prema
zvb$ imali krizanci izmedu ropdinskog i ukrajinskog
Sarana. Smatraju da je ova otpornost posljedica he-
terozisa.

Sliéne su rezultate postigli i N. V. Voznyj, V. M. Iva-
sik i I. M. Karpenko (26, 27). Oni su utvrdili da su
hibridi izmedu amurskog sazana (divljeg S$arana) i
maloljuskavog 3arana bili otporni prema zvb§, zup,
branhiomikozi a i prema nekim drugim bolestima. U
tim hibridima ustanovili su veéi postotak hemoglobi-
na, eritrocita, bjelangevina u krvnom serumu, nadalje
dusika i fosfora u jetri, kao i neke bitne aminokiseli-
ne. | oni smatraju da se je u hibrida pojavio heterozis
i zahvaljujuéi tome da su postali otporniji prema bo-
lestima i produktivniji od &istih linija Sarana.

Ar3anica (cit. po Keziéu i N. Fijanu, 14) iznosi tako-
der, da su neki sojevi 8arana i hibridi s divljim 3ara-
nom otporniji protlv zup-a.

Trebalo bi dakle iskoristiti i ovu moguénost za su-
zhijanje zaraznih bolesti 8arana u nas.

LIETOVANJE RIBNJAKA

Pod ljetovanjem ribnjaka podrazumijevamo isuenje
tla ribnjaka kroz jednu cijelu godinu tj. prakticki od
jeseni do jeseni. Kroz to vriJeme tlo ribnjaka se isko-
riSéuje za proizvodnju poljoprivrednih kultura. Veca
iskustva u toj stvari postignuta su u SSSR. Tamo se
sve vide ta metoda ljetovanja uvodi ne samo kao sa-
nitarna mjera veé i kao meliorativna. A. K. Scerbina
(21) posebno objadnjava potrebu pevremenog isu3e-
nja ribnjaka. U ribnjaku se nakupljaju organske mate-
rije, koje su radi nedostatka kisika podvrgnute anae-
robnom rastvaranju i taloZe se na dnu u obliku neto-
pivih organskih spojeva. Time se postupno snizuje
prirodna produktivnost ribnjaka. IspuStanjem vode
omogucuje se pristup kisika ovim netoplvim organ-
skim tvarima, koje se na taj nadin pretvaraju u topive
i postaju izvanredna hrana za vodeno bilje i bakterije
i tako pridonose razvoju planktona i bentosa. Ljetova-
njem ribnjaka poveéava se njithova prirodna produk-
tivnost za najmanje 2—3 puta.

Predlaze se, da se to posvema3nje isudivanje rib-
njaka provodi sustavno svakih 4—5 godina.

Takvo isudivanje ribnjaka koje se provodi u melio-
rativne svrhe je ujedno i prirodan nagin raskuzbe tla,
koja se kako nam je iz prakse poznato teSko provodi,
pa je i to jedan od razloga radi kojih se neke bolesti
stalno javljaju iz godine u godinu. Prema podacima u
novijoj sovjetskoj literaturi primjenom ljetovanja
ribnjaka prekida se pojava mnogih zaraznih i parazi-
tarnih bolesti, pa se time u velikoj mjeri pojednostav-
ljuje i pojeftinjuje njihovo suzbijanje. Prema podaci-
ma V. S. Osetrova (18) u 1967. g. je u SSSR-u bilo

stavljeno na Ijetovanje 667 ribnjaka u ukupnoj povr3i-
ni vise od 10 tisuéa hektara.

U nas su gotovo iskljugivo svi ribnjaci svake godi-
ne u upotrebi. Tio ribnjaka ostaje suho tek kroz krat-
ko vrijeme ili se ribnjak dapade odmah iza ispustanja
napuéta vodom i stavlja u pogon. Bilo bi potrebno da i
mi kudamo, barem u pokusne svrhe, primijeniti taj na-
¢in, da bi se utvrdila njegova ekonomicnost, njegova
djelotvornost u poveéanju produktivnosti ribnjaka,
kao i njegova korisnost kod suzbijanja zaraznih i pa-
razitarnih bolesti.

ZAKLJUENO RAZMATRANJE

U na8im se ribnjacarstvima ¢ine veliki napori da se
suzbiju zarazne i parazitarne bolesti Sarana i ostalih
vrsta riba. No moramo priznati da dosadasnji uspjesi
na tome podruéju nisu zadovoljavajuci. Pored starih
bolesti javljaju se u nas, a tako je i u ostalom svije-
tu, nove bolesti 8arana. Kraj dosadasnjeg nacina uz-
goja 8arana i primjene uobicajenog tehnolo8kog pro-
cesa ne uspijeva suzbiti te bolesti iz ova dva glavna
razloga: 1. oslabljuje se prirodna otpornost Sarana i
on postaje primljiviji za pojedine bolesti, i 2. omogu-
¢uje se prijenos prelaznih bolestl s jedne generacije
na drugu,

Stoga je neophodno potrebno, da se u svrhu suzbi-
janja zaraznih i parazitarnih bolesti pored specifickih
zarazno-higijenskih mjera (karantena, raskuzba, imu-
noprofilaksa, terapija) primijene u veéoj mjeri i odgo-
varajuée biolodko-uzgojne mjere. Iz dosadadnjih izla-
ganja je vidljivo, da se tehnolo3kim procesom uzgoja
koji se kod nas primjenjuje u velikoj mjeri omogucu-
je prijenos zaraznih i parazitarnih bolesti s jedne ge-
neracije na drugu.

Pored toga se sada$njim nainom uzgoja i prehra-
ne 3arana oslabljuje njihova prirodna otpornost, to u
izviesnoj mjeri uvjetuje nastanak i teZak tok nekih
zaraznih bolesti. NuZno je dakle, Zelimo |i i nadalje
intenzivirati uzgoj 8arana, da primjenjujemo i odgo-
varajuée bioolo§ko-uzgojne mjere. Sigurno je da neke
od tih mjera moZemo odmah bez poteSkoca primijeni-
ti. U protivnom nam preostaje samo jedan put: da se
vratimo ekstenzivnijem nadéinu uzgoja Sarana. Intenzi-
viranje uzgoja uz dosadasnje metode rada moZe do-
vesti do jo§ teZe situacije u pogledu bolesti.

Posebno valja uzeti u obzir, da se sada u nas pri-
premaju propisi za suzbijanje bolesti riba, a namjera-
vaju ge sklopiti i konvencije o suzbijanju bolesti u
vezi s medunarodnim prometom riba. lako su takvi
propisi nuzni, i iako imaju odredeno opravdanje, ipak
se ne smije zaboraviti, da ¢e se zarazne bolesti riba,
posebno u Saranskim ribnjacima, modéi suzbiti samo
primjenom kompleksnih mjera. To vrijedi posebno za
kompleks zvb3, zup i n§8. U protivhom ¢e nam ti pro-
pisi zadati velikih glavobolja.

Sretna je okolnost, da se predloZenim biolo8ko-uz-
gojnim mjerama, odnosno predloZenim tehnolodkim
procesom, zapravo unapreduje uzgoj Sarana, $to zna-
Gi da ga se &ini rentabilnijim. Pa ako tim mjerama

49



uspijemo istovremeno smanijiti, pa i sprijeciti gubitke
od bolesti, tada je njihova primjena jo$§ opravdanija.
Ja sam osobno misljenja, da ¢e se primjenom biolo3-

ko-uzgojnih mjera u velikoj mjeri pridonijeti boljem
uspjehu u suzbijanju bolesti. MoZda i vise nego 3to
se sada nadamo.
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