U Jugoslaviji nema boljeg i veéeg podrucja za raz-
voj ribnjadarstva, nego je dolina Save.

Ovdje nije predmet ispitivanja visine investicionih
sredstava kao ni nagina, kako da se osiguraju ta sred-
stva. Va#no je tek to, da se ta sredstva moraju osigu-
rati, jer je svaki drugi nacin proizvodnje proteinske
hrane skuplji. Kod toga su potrebna domaca sredstva
rada i domaéi reprodukcioni materijal, kao i voda iz
vlastitih slivova. Od sluzbi za zastitu vode kao prirod-
nog dobra ne trazi se niSta drugo nego samo to, da
na odnosnim vodotocima saduva nezagadenu vodu vi-
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$e zahvata za ribnjake. To nije tezak zahtjev, jer ne
trazi nov&anih ulaganja, a dosad nista nije pokvareno
nekim privrednim investicijama i urbanistiCkim za-
hvatima, koji bi znagajnije zagadivali vodu.

Ukoliko bi ipak nekontrolirano do$lo do znatnijeg
zagadenja vode, ne samo da bi se izgubilo neprocje-
njivo i nenadeknadivo prirodno dobro i nanesla steta
za rad | opstanak ribnjaka, nego bi vodoprivreda Iz-
gubila jednoga korisnika vode, koji daje doprinos, | k
tome bi se deficit u proizvodnji proteinske hrane jos
vie pogor3ao.

Opis krijusti hibrida

Scardinius erythrophthatmus (Linneus. 1758.) x Leuciscus

turskyi (Heckel,

uvobp

Prougavanju prirodne i vjeStatke hibridizacije iz-
medu razligitih vrsta slatkovodnih riba u Jugoslaviji
poklanjano je vise paznje tek u posljednjih desetak
godina. U tom periodu je opisan po prvi put izvjestan
broj prirodnih hibrida, i to pretezno medu vrstama iz
familije Cyprinidae. Konstatovani prirodni hibridi su
u veéini sluéajeva poticali iz voda Jadranskog sliva.
Posebnu paznju priviage hibridi medu ciprinidnim vr-
stama iz voda Livanjskog polja. Do sada su opisana
tri prirodna hibrida, i to: Scardinius erythrophtalmus
x Leuciscus turskyi Vukovié (1964), Chondrosto-
ma phoxinus x Paraphoxinus alepidotus VukoVi ¢
(1964) i Scardinius erythrophtalmus x Paraphoxinus
alepidotus Vukovi¢, Seratli¢Savic i K a-
ranac (1971). Interesantno je, da od 5 vrsta cipri-
nida koji Zive u vodama Livanjskog polja samo jedna
nije udestvovala u prirodnoj hibridizaciji (o8trulj
Aulopyge hiigeli).

Prirodni hibrid Scardinius erdthrophthalmus x Leu-
ciscus turskyi prvi put je opisan 1964. godine (V u-
kovié¢). Prvi opis je dat na osnovu nalaska samo
jedne hibridne jedinke. U cilju provjere postojanja
realnih moguénosti hibridizacije izmedu te dvije
vrste, u maju 1971. godine je izvrSena eksperimen-
talna hibridizacija. Morfolo$ki opis viestacki dobijenih
i uzgajanih hibrida dat je u radu Vukovi¢ i Se-
ratliéSavié (1974). U ovome radu smo nasu
paznju obratili pitanju sli¢nosti i razlika u morfolo-
giji krljusti vrsta Scardinius erythrophthalmus i Leu-
ciscus turskyi, kao i njihovih hibrida.

1843.)

U ihtioloskoj literaturi nadi istraZivadi su objavili
manji broj radova, u kojima je opisan morfologki iz-
gled krljudti ribljih vrsta koje naseljavaju nase vode.
Soljan (1930) kod Crenilabrus ocellatus opisuje
stvaranje mrijesnih prstenova. §enk (1963) opisuje
krljusti sapace Barbus meridionalis petenyi, Senk
i Telalba&ié (1963) analiziraju krljusti iste riblje
vrste sa pojedinih dijelova tijela. Senk i Kalu-
derdié (1963) opisuju oblik, pojavu i raspored ra-
dijalnih kanala na cikloidnim krljustima. Vukovié
(1958) daje opis tipova mrijesnih prstenova na ribljim
krljustima. Vukovié¢ (1959) opisuje stvaranje go-
didnjeg prstena na krljustima klena.

Radi jasnjieg sagledavanja problema u radu daje-
mo i opise krljusti roditeljskih vrsta. Krljusti vrste
Leuciscus turskyi do sada u ihtiolo8koj literaturi nisu
detaljnije opisane.

MATERIJAL 1 METOD

Ispitivanja su vrSena na 6 hibrida Scardinius ery-
throphthalmus x Leuciscus turskyi, koji su vjeStatkim
oplodenjem dobijeni u laboratoriji, a zatim uzgajani
u akvarijumu. Medu hibridima je postojala znatna
razlika u veligini tijela. Posto su detaljniji podaci na-
vedeni u radu Vukovié i SeratliéSavic
(1974), to ih ovom prilikom neéemo ponavljati.

Od svake hibridne jedinke je uzeto po 10 krijusti
sa bokova tijela iznad boéne linije u regionu najvece
visine tijela (u nivou prednjeg kraja osnove lednog
peraja) i po 10 krljusti sa prednjeg dijela repnog
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stabla (neposredno iza vertikale zadnjeg kraja osnove
podrepnog peraja) iznad bocne linije. Poslije toga su
pravljeni trajni preparati na taj nagin §to su krljusti
lijepljene za predmetno staklo, a iznad krljusti je
stavljeno pokrovno staklo. Na tako pripremljenim pre-
paratima posmatrane su krljusti. Mikrofotografije su
izradivane sa trajnih preparata krljusti pri razli¢itim
povecanjima u zavisnosti od veliine samih krljusti:
23 X kod Scardinius erythrophthalmus, 45 X kod
Leuciscus turskyi i 39 X kod hibrida.

REZULTATI

Opste je poznato da je tijelo vrste Scardinius ery-
throphthalmus gitavo pokriveno krupnim krlijustima
kojih u bo¢noj liniji ima 38—42 komada. S obzirom
da do sada nisu vr3ena proucavanja krljusti ove vrste
na 8irem planu, to ovdje dajemo opis krljusti popu-
lacije iz voda Livanjskog polja. Krljusti uzete sa na-
vedenih mjesta (sa boka tijela iznad boéne linije u
regionu najvece visine tijela, ispred prednjeg kraja
osnove lednog peraja i sa prednjeg kraja repnog
stabla neposredno iza vertikale zadnje osnove pod-
repnog peraja) se medusobno nisu razlikovale u ve-
¢oj mjeri po velicini i obliku.

Prednji kraj krljusti sa svake strane ima po jedno
vece ulegnuce, a izmedu krajeva ovog ulegnuca po-
stoji jo§ nekoliko manjih. Na zadnjem kraju se javljaju
2 lateralna veca udubljenja, kao $to je na slici broj
2 na krljustima uzetim ispred lednog peraja ili se
umjesto njih javlja izvjestan broj manjih udubljenja
(slika broj 1), kao 8to je slucaj kod krljudti uzetih
sa repnog stabla.

Zadnja polovina krljusti po duZini samo malo pre-
vazilazi prednju polovinu. lako je zadnji kraj krljusti
nesSto ispupCen, &itav krljust ima oblik sli¢an pravo-
ugaoniku.

Skleritski prstenovi su gusto postavljeni na povr-
8ini krljusti. Pregledane krljusti ove vrste imale su
radijalne kanale. Broj primarnih radijalnih kanala je
dosta stalan, dok su sekundarni radijalni kanali kod
pregledanih krljusti ove vrste rijetka pojava.

Uopste uzevsi krljusti Scardinius erdthrophthalmus
podsjecaju na krljusti nekih vrsta roda Leuciscus.

Krljusti kod vrste Leuciscus turskyi, su znatno sit-
nije i u bocnoj liniji ima ih 70—80 komada. Krljusti
su manje ili viSe izodiametri¢ne i pokrivaju &itavo
tijelo. Po obliku se znatno razlikuju od krljusti drugih
vrsta iz roda Leuciscus, koje naseljavaju vode Bosne
i Hercegovine.

Za razliku od prethodno opisane vrste, zadnji kraj
krljusti znatno prevazilazi prednji. | kod ove vrste
nisu utvrdene velike razlike u obliku krljusti izmedu
dva ispitivana regiona. Na slici broj 3 je prikazana
krljust uzeta u podru¢ju repnog stabla, a na slici broj
4 krljust uzeta sa boka tijela u nivou najveée visine
tijela. Skleritski prstenovi nisu gusto zbijeni medu
sobom. U ovome radu obratili smo paznju na oblik i
raspored radijalnih kanala. Kod ove vrste postoje
brojni primarni i sekundarni radijalni kanali.
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Citavo tijelo hibridnih jedinki je prekriveno krlju-
Stima specificnog izgleda. Jedna hibridna jedinka je
imala potpuno boc¢nu liniju. Takva situacija je kon-
statovana samo kod jedinke koja je u eksperimentu
dostigla najvecéu duzinu i teZinu tijela. U bo€noj liniji
je utvrdeno 50 krljusti. Preostale hibridne jedinke
nisu imale potpunu bo&nu liniju.

Izvjesnu poteskoéu pri vrenju komparacije je prec-
stavljala ¢injenica, da su ispitivani hibridi pripadali
uzrasnoj klasi 0+. Vrlo karakteristiGan oblik ima
prednji dio krijusti. On se razlikuje od prednjeg dijela
krljusti obje roditeljske vrste. Na njemu se nalaze
3—4 veca udubljenja i 4—5 markantnih, kod nekih
krljusti Gak ostrih ispupéenja (slika broj 5). Zadnji
dio krljusti je dosta dugadak, u vidu znatno ispupce-
nog luka, bez markantnih ispupéenja i udubljenja. Po
toj osobini krljusti hibrida su sliéne krljustima Leu-
ciscus turskyi (slika broj 6).

Na krljustima hibridnih jedinki prisutni su primarni
i sekundarni radijalni kanali. Po broju, obliku i raspo-
redu radijainih kanala ispoljava se sli¢host sa rodi-
teljskom vrstom Leuciscus turskyi.

DISKUSLJA

Problemu prougavania morfologije krljudti smo pri-
stuplli sa ciljem upoznavanja moguénosti njihovog
iskoriscavanja u biosistematici, kao jednog od mor-
fologkih karaktera. U nekim radovima su izneseni po-
daci o specificnosti morfologije krljusti ribljih vrsta.
Neki autori npr. Bilton, Jenkinson She-
pard (1964) koristili su morfologiju krljusti kao
dijagnosticki karakter kod 5 vrsta pacifickog lososa
iz roda Oncorhynchus. Polazeéi od sliénih postavki
smatrali smo da ¢e krljusti hibrida koje smo prouga-
vali ispoljavati osobine i jedne i druge roditeljske
vrste, kao $to je utvrdeno i kod drugih hibrida u
drugim morfoloskim karakterima.

Iz rezultata iznijetih u ovome radu se moze vidjeti
da krljusti hibrida Scardinius erythrophthalmus x
Leuciscus turskyi u manjem ili veéem stepenu u od-
redenim detaljima pokazuju sli¢nosti sa jednom od
roditeljskih vrsta, a isto tako i neke svojstvene spe-
cifiénosti.

Poku$acemo da ukratko rezimiramo te osobine:

a) sli¢nosti sa krljustima Scardinius erythrophthal-
mus
1. postojanje udubljenja i ispup&enja na pred-
njem kraju kljusti,
b) slicnosti sa vrstom Leuciscus turskyi
1. odnos prednjeg i zadnjeg dijela krljusti (zad-
nji znatno prevazilazi prednji po duzini).
2. nepostojanje markantnih udubljenja i ispup-
¢enja na zadnjem dijelu krljusti.
3. oblik skleritskih prstenova.
4. broj i raspored radijalnih kanala.

¢) specifine osobine krljusti hibrida

1. postojanje oS$trih ispuplenja na prednjem
kraju krljusti.



2. ispupéenost zadnjeg dijela krljusti.

Poznata je &injenica da identifikacija prirodnih hi-
brida moze predstavljati veliki problem u prakti¢nom
sistematskom radu. Smatramo da i ovaj kratak prikaz
osnovnih morfoloskih odlika krljusti vrsta Scardinius
erythrophthalmus i Leuciscus i njihovih hibrida moze
biti koristan pri identifikaciji prirodnih hibrida u dalj-
njem istraZivanju te pojave u vodama naSe zemlje.
MoZe se pretpostaviti da tokom Zivota dolazi do od-
redenih promjena i do pojave individualne varijabil-
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Slika 1. — lzgled krljusti crvenperke Scardinius ery-

throphthalmus Linnaeus, uzete sa podrucja repnog

stabla (iznad boéne linije). Duzina ribe 119 mm, teZi-
no 27 gr, uveliGanje 23 puta.
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Slika 3. — lzgled krljusti turskog klena Leuciscus tur-

skyi Heckel, uzete sa podrucja repnog stabla (iznad

botne linije). DuZina ribe 211 mm, teZina 140 gr,
uveli¢anje 45 puta.

nosti u morfologiji krljusti. Stoga rezultate nadeg rada
ne treba uopstavati na sve uzrasne klase, ve¢ pri
sljedeéim uporedenjima treba voditi ratuna da je ovaj
opis krljusti dat prema krljustima hibrida iz uzrasne
klase 0+. Medutim, smatramo znagajnom cinjenicu,
§to se u hibridno porjeklo jedinki &ije smo krijusti
posmatrali ne moZe posumnjati.

Slika 2. — lzgled krljusti crvenperke Scardinius ery-

throphrophthalmus Linnaeus, uzete sa nivoa najvece

visine tijela (iznad bo&ne linije). DuZina ribe 119 mm,
tezina 27 gr, uvelicanje 23 puta.
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Slika 4. — lzgled krljusti turskog kiena Leuciscus tur-

skdi Heckel, uzete sa nivoa najvece visine tijela (iz-
nad boéne linije). Duzina ribe 211 mm, teZina 140 gr,
uveli¢anje 45 puta.
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Slika 5. — lzgled krljusti hibrida Scardinius erythrop-

hthamus X Leuciscus turskyi, uzete sa podrucja rep-

nog stabla (iznad bo&ne linije). DuZina ribe 77 mm,
tezina 5,30 gr, uvelitanje 39 puta.

ZAKLJUCCI

Analizom krljusti roditeljskih vrsta Scardinius ery-
throphthalmus i Leuciscus turskyi i njihovih hibrida
dosli smo do slijedeéih zakljugaka:

Ne postoji znatna varijabilnost u obliku i veligini
krljusti sa razli¢itih tjelesnih regiona kod jedinki ro-
diteljskih vrsta kao i kod hibrida.

Krljusit hibrida ispoljavaju dosta sliénosti sa obje
roditeljske vrste (oblik, polozaj centra krljusti, oblik
i raspored sklerita, oblik broj i raspored radijalnih ka-
nala).

Slika 6. — lzgled krljusti hibrida Scardinius erythrop-

hthalmus X Leuciscus. turskyi, uzet sa nivoa najveée

visine tijela (iznad boéne linije). DuZina ribe 77 mm,
tezina 5,30 gr, uvelitanje 39 puta.

Prednji dio krljuti hibrida je sliéan istom dijelu k-
ljusti Scardinius erythrophtalmus (postojanje markan-
tnih udubljenja i ispup&enja).

Zadnji dio krljusti ima dosta sli¢nosti sa istim dije-
lom krljusti vrste Leuciscus turskyi (zadnji kraj krlju-
§ti zaobljen).

Prema poloZaju centra krljusti hibrid je sligniji vrsti
Leuciscus turskyi.

Specifitne osobine krljusti hibrida su: ostra ispup-
¢enja na prednjem dijelu i vise ispupé&eniji zadnji dio
krljusti nego $to je to sluéaj kod obje roditeljske vr-
ste.
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