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Proizvodnja ribe u ribnjacima, koja predstavlja
jedan vid intenzivne farmerske ishrane, vezana je
za upotrebu ogromnih koli¢ina raznovrsnih dodatnih
hraniva: od raznih Zitarica u zrnu ili mlevenom sta-
nju, pa do ribljeg i drugog bra¥na animalnog porekla,
sojine sa¢me, koncentrovanih smes$a, i dr. Po3to rib-
njacari po pravilu nisu i proizvodadi riblje hrane,
to su oni primorani sve koli¢ine dodatne hrane nabav-
ljati iz raznih izvora. NaZalost, vrlo &esto je to hrana
loseg ili, blago refeno, sumnjivog kvaliteta. Nije slu-
¢ajno, éto nas ribare u krugovima proizvodada i
trgovaca sto¢nom hranom smatraju »dobrime potro-
§alima svakojake hrane (loSijeg kvalltcla, otpadaka,
napadnute gljivama i drugim 5tetnicima, i sl.) i »¢i-
statima« magazina, koSeva i drugih lagera- odnosno
svega onoga, $to nije za ljudsku upotrebu, niti za
ishranu stoke. U vecini sluajeva ribnjadari, u nemo-
gucnosti da obezbede kvalitetnu hranu ili Zeleéi da ]e
pribave po &to 111m| ceni, koriste za ishranu ribe i
onu hranu, koja je i organolepti¢ki izrazito neisprav-
na i nekvalitetna.

Medutim, u takvim sludajevima i ne znamo kakva
je ta hrana po svom hemijskom sastavu i hranidbe-
noj vrednosti, niti pak kakvom je mikroflorom kon-
taminirana. Umanjena hranidbena vrednost ovakvih
hraniva, nastala usled raznih fizi¢ko-hemijskih i dru-
gih promena, ¢esto se opravdava znatno nizom nabav-
nom cenom. O ovoj strani ovog problema ne bih
sada diskutovao. No smatram da sve nas, koji se
bavimo ishranom ribe, nabavkom i preradom riblje
hrane, a u prvom redu naudno-istraziva¢kim radom
u ovoj oblasti, treba da zainteresuje upotreba ple-
snivih hraniva i mogude §tetne posledice na ribu od
toksi¢nosti ukupne mikroflore ribljih hraniva. Ovo pi-
tanje bide izuzetno aktuelno za nas ribare u slede-
¢oj proizvodnoj godini, jer je 1972. godina bila izra-
zito nepovoljna za proizvodnju, berbu i lagerovanje
kukuruza. Ovakav kukuruz je veé u toku jeseni, a
bice jo§ vise u periodu lagerovanja, kontaminiran
Stetnom mikoflorom, pa postoji opasnost da upotre-
bom ovakve hrane nastupi mikotoksikoza ribe u ve-
¢em obimu.

SCenje plesnive hrane za ishranu ribe

Imajuéi sve to u vidu, Zelim da u ovom napisu
pruzim izvesna struéna objasnjenja o ovom problemu,
kako bismo svi zajedno potraZili §to efikasniji nad&in
za eliminisanje mogudéih $tetnih posledica. Za obradu
ove materije koristio sam se radovima: T. Brodnik —
F. Grum i M. Popovicda (KRMIVA — br, 7, 10, 11—12,
iz 1969. godine).

MIKOFLORA HRANIVA

U eri inlenziviranja slo¢arske proizvodnje i pruw-
uodmc stoéne hrane svedoci smo i sve maq(wnueg
razvoja mikoflore na stoénoj hrani. Sve vedi broj
autora u zadnje vreme navodi, da mnoge gljivice,
razvijene na stofnoj hrani, svojim metabolitima po-
staju uzrocnici mikotoksikoza kod stoke. Sve se vise
pojavljuju nove vrste i sojevi gljiva, koji proizvode
brojne otrovne metaboliticke produkte — toksine,
koji su uzroénici manjih ili veéih fiziolodkih poreme-
caja i patoloskih promena, pa ¢ak i uginuéa Zivotinja.

U dosadasnjim istraZivanjima mikoflore hraniva
na standardnoj ribljoj hrani (kukruz, jedam, zob, i
sl) utvrden je sledeéi spektar gljiva:

A. — Poljske gljive

1. rod Fusarium (F. graminearum, F. moniliforme,
F. roseum, F. poae, F. avenaceum i F. oxysporium) —
poznati su kao mikotoksi¢ni za doveka i Zivotinje.
Rede su se nalazile i vrste: Diploida i Nigrospora;

2. rod Alternaria — takode toksi¢ne poljske gljive,
prouzrokuju najée$ée razli¢ite promene boje klice
i zrna;

B. — Skladisne gljive

1. rod Mucor,
2. rod Penicillium,
3. rod Rhizopus,

4. rod Aspergillus (A. niger, A. candidus, A. flavus
(gljiva A. flavus izlu¢uje jako toksi¢an alfatoksin);

5. kvasci;



C. — Kod smesa koncentrovane hrane mogu se iden-
tifikovati jos§ i gljive:

1. rod Cephalosporium, i
2. rod Trichothecium.

Ocena toksiciteta nekih produkata biolo$kim pu-
tem je izvodljivija i opravdanija od hemijskog, a
ona pokazuje kompleks toksina, a ne i uzro¢nike
toksikoze. Hemijski metod odredivanja mikotoksina
je jo§ u oglednoj fazi. Jo§ uvek se njihovo odredi-
vanje bazira najviSe na patolo$kim promenama,
koje prouzrokuju pojedini mikotoksini na pokusnim
Zivotinjama. Mikolo§ke analize hraniva treba da nam
ukazu na broj kolonija prisutnih radova i vrsta
gljiva, koje mogu izazvati mikotoksi¢ne promene u
organizmu. Ove analize ukazuju na zdravstveni kva-
litet 1 eventualnu prisutnost toksina u hranivima iako
toksi¢nost gljivica nije uvek proporcionalna broju
gljivi¢nih kolonija.

Uslovi, pod kojima ¢e odredena vrsta plesni pro-
izvoditi toksi¢ne metabolite, nisu jo$§ detaljno izu-
¢eni, pa iz toga proizlazi, da i toksogene vrste
plesni ne moraju biti apriori toksi¢ne. ZapazZeno je,
da se jedne iste vrste plesni u pojedinim sludajevima
pokazuju kao toksiéne, a u drugim slucajevima ne-
toksi¢ne. Znadi, da za higijensku procenu kvaliteta i
upotrebljivosti hraniva za ishranu stoke nije bitno
samo prisustvo potencijalno toksi¢nih vrsta gljiva,
veé prisustvo samih toksi¢nih produkata (mikotoksi-
na) u stoénoj hrani. Takode je bitno, da toksini
zaista i deluju toksi¢no na odnosnu vrstu, pa i kate-
goriju stoke za koju je hrana namenjena.

Prema nekim autorima sposobnost stvaranja tok-
sina poseduju samo vegetativni oblici, a prema dru-
gima tu sposobnost imaju spore. Neke vrste plesni
proizvode toksine samo ako su na zrno dospele jo$
u vreme vegetacije, dok druge imaju tu sposobnost i
kod naknadne kontumacije za vreme skladi$tenja,
ali pod odredenim uslovima drzanja pri ¢emu tem-
peraturni rezim i vlaga u hranivu imaju odluc¢ujuéu
ulogu. Kod nekih toksogenih vrsta plesni toksini se
u optimalnim uslovima mogu stvoriti veé za nekoliko
dana, a kod drugih i nakon vise nedelja.

Delovanje plesni nije dovoljno izudeno, ali je ja-
sno, da se u toku njihove fermentativne aktivnosti
stvaraju metaboliti — toksini, koji prouzrokuju pato-
loske promene u organizmu. Toksini plesni su izra-
Zeno termostabilni, te se hrana zagadena njima ne
moZe detoksikovati suSenjem u su$nicama.

Obzirom na obim mikoflore u hranivima, utvrde-
ne su neke grani¢ne vrednosti broja kolonija i spektar
gljiva u hranivima za razlidite vrste i kategorije Zi-
votinja, kao npr.:

— ukupan broj kolonija preko 8.000/g zrna pro-
uzrokovao je gubljenje apetita kod svinja;

— kod 50.000/g nastupali su prolivi;

— normalno zdravo zrno kukuruza nije imalo vise
od 2.800—3.000 kolonija gljiva u 1 g zrna;

— sme$a koncentrata sa oko 30.000 kolonija tok-
sitnih gljiva na 1 g hraniva smatra se zdravom, —
sa 50.000 treba veé paZljivije pratiti konzumiranje i
po potrebi menjati hranu, a preko 100.000 gljiva/g
veé¢ mozZe prouzrokovati oboljenja, pa Cak i uginude
Zivotinje.

Kod kukuruza su visok stepen vlainosti zrna, vi-
soka relativna vlaga vazduha i temperatura, — glav-
ni faktori, koji deluju na fiziolo§ke procese u zrnu
i istovremeno stimuliraju razvoj gljiva. Npr. poveca-
nje vlage zrna za samo 0,5% u roku 100 dana uskla-
distenja pSenice na temperaturi od 20°C povedcalo je
broj kolonija za 8 puta. Razvoj gljiva ubrzava se ako
je vlaga semena iznad 15% a temperatura 20—25°C.
Gljive Aspergillus mogu se razvijati i kod niZe vlage
i viSe temperature. Fuzarium i Penicillium intenzivno
se razvijaju i na 2°C ako je vlaga zrna iznad 18%.
Poljske gljive obino se ne razmnoZavaju u skladi-
§tima, gde je vlaga zrna ispod 15%.

Povoljni uslovi za razvoj gljiva su:

— klimatski: za vreme vegetacije i dozrevanja
kukuruza u kiS$noj jeseni seme ima visoki stepen
vlage i bujnu mikofloru,

— uvodenjem mehanizacije u intenzivnu proiz-
vodnju (narodito sejanje novih hibrida) dobijaju se
visoki prinosi, ali dosta ostedenog zrna i sa vedim
procentom vlage,

— nedostatak odgovarajuéih skladi$ta u kojima bi
se sprecilo kvarenje kukruza.

POJAVA MIKOTOKSIKOZE

Za mikotoksikozu kod riba nemamo vlastitih izu-
Cavanja, niti pak raspolazemo obimnijim podacima
iz struéne literature. Stoga demo se ovde posluZiti
metodom analogije prikazujuéi pojavu mikotoksiko-
ze kod svinja i nekih oglednih Zivotinja (na kulturi
protozoa, miSevima, pacidima, Zabama, zeCevima i dr.).

Mlevenjem kontaminiranih Zitarica plesni sa njih
mogu dospeti u povoljne uslove za svoj dalji razvoj
odnosno produkciju toksiénih metabolita. Na taj
nadin prvobitni broj kolonija i zagadenost toksi¢nim
produktima, stvoren jo§ u fazi vegetacije ili u skla-
distima, moZe se viSestruko umnoZiti.

Toksini plesni su uglavnom rastvorljivi u vodi, te
se lako mogu resorbovati u digestivnom traktu Zivo-
tinje i usloviti morbidnost stanja — mikotoksikozu.
Tezina patofizioloskih stanja u organizmu Zivotinje
zavisi od prirode i koli¢ine mikotoksina, koji su uneti
i apsorbocani kao i od rasne, starosne i individualne
dispozicije samih Zivotinja i dr.

Minimalne koli¢ine toksina organizam Zivotinje
moZe da pasira bez uodljivih klini¢kih manifestacija.
Medutim, kad se prede prag osetljivosti nastupaju
odredene klini¢ke slike, pri demu moZe dodi i do
uginuca, ako su u pitanju letalne doze toksina. Toksi-
ni uneti hranom deluju lokalno na epitel Zeludadno
crevnog trakta, a zatim posle resorbovanja kroz
crveni epitel bivaju delom detoksikovani u jetri, a
drugim delom ulaze u op$tu cirkulaciju delujuéi
$tetno na neka tkiva ili sisteme tkiva. Toksini de-
luju antimetaboli¢ko i antifermentativno blokirajuci
fundamentalne biohemijske procese u éelijama. Elek-
tivno deluju na kardiovaskularni, respiratorni, dige-
stivni i nervni sistem tkiva, zatim na jetru, bubrege,
kostanu srZ i druge organe. Prvi simptomi mikotoksi-
kozi mogu nastupiti ve¢ za 1—1,5 ¢as nakon uzima-
nja kontaminirane hrane.



Mikotoksikoza kod svinja ogleda se u smanjenju
prirasta, poveéanju utro$ka hrane po jedinici prira-
sta i uginuéu. Od patomorfolo$kih promjena kod
mikotoksikoznih Zivotinja ukazademo samo na neke:

— jata hiperemija Zeluda¢no crevnog trakta,

— znatne hemoragije retroperitonealno od dija-
fragme do pelvisa, oko bubrega, i dr.,

— izlivi krvi u intestinumu ili grudnoj odnosno
trbusnoj duplji,

— petehijalna krvarenja na jetri, epikardu i endo-
kardu,

— hemoragi¢ni infarkti slezene,
— anemija ili ikterus,

— delimi¢no odlupljenje sluzokoze fundusnog de-
la Zeluca i tankog creva ili se nalaze ulkusi ili he-
moragicni enterit,

— sluzokoZa Zeluca i creva moZe biti edematozna,
a hemoragije se mogu naéi po svim serozama i muko-
zama, kao i edem pluda, hiperemija jetre i degene-
racija parenhimatoznih organa (obi¢no masna dege-
neracija jetre ili nekroti¢na Zari§ta sa hemoragijama
u lobulima),

— u moZdanom tkivu se moZe ispoljiti edem sa
hiperemijom,

— u nekim hronié¢nim slu¢ajevima dolazi do ciroze
jetre u vidu proliferacije Glisonove kapsule, nekro-
tiéni procesi, upadljiva regeneracija i hipertrofija
éelija, i sl.,

— meso moze biti ikteriéno, bubrezi meki i ane-
mi¢ni, sa atrofijom glomerula,

— otok i razvodnjenost limfnih ¢vorova, krvarenje
po miSicnom tkivu, kao i edem intersticijuma pluda,

— promene na eksternalnim genitalijama (edem
i kongestija vulve, uterusa, vagine i perirektalne, peri-
vaginalne i periprepucijalne regije).

Simptomatologija mikotoksikoze zavisi od vrste
i koli¢ine mikotoksina, odnosno dispozicionih okol-
nosti zatrovanih grla. Razlikujemo akutna i hroni¢na
trovanja. Prema samoj klini¢noj slici mikotoksikoza
moZe imati alergi¢nu, gastrointestinalnu i nervnu
formu.

Alergi¢na forma ima simptoma na respiratornim
organima: oteZano disanje zbog edema pluéa i osta-
lih respiratornih organa sa edemom oénih kapaka i
lica. Bolest ima perakutni ili akutni tok i vrlo &esto
s¢ zavrSava uginudem.

Kod gastrointestinalne forme simptomi su uglav-
nom na Zeluda¢no-crevnom traktu: obiéni ili krvavi
prolivi, rede zatvor, povradanje, progresivho mr3av-
ljenje, Zed, anoreksija uz slabo povedanje tempera-
ture. Obi¢no je akutna, rede hroni&na.

Nervnu formu odlikuje uzbudenost, op$ta slabost,
misiéni trzajevi ili gréevi, brz gubitak telesne teZine,
pareti¢na ili paralitiCka stanja zadnjih partija tela.
Zivotinja obifno za par dana ugine.
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Mikotoksikoza se moZe javljati i u klini¢ki neodre-
denoj formi: povremeni gubitak apetita, slabiji dnev-
ni prirast, povedéan utro$ak hrane za kg prirasta ili
polagano mrsavljenje, nervozno kretanje, pojava per-
verznog apetita, ponekad i sréana aritmija, slinjenje
i oteZzano disanje, kao i promene na koZi (u vidu
urtikarija ili hiperkeratita) i abortivne forme. Ako
mikotoksikoza duze traje javlja se i: pad albumina,
porast gama globulina, eritropenija, leukocitoza, ubr-
zana sedimentacija eritrocita, porast $eéera i dr. Tro-
vanje toksinom Claviceps purpurea moZe izazvati:
agalakticki sindrom, radanje mrtve prasadi ili ugi-
nuce sisancadi, gangrenozne promene koZe usiju, de-
lova ekstremiteta i drugih delova tela.

Efikasno leCenje sastoji se u gladovanju tj. obu-
stavi inkriminisane hrane, a u svim organolepticki
sumnjivim slu¢ajevima neophodno je izvr$iti prethod-
nu kompletnu laboratorijsku analizu hraniva, radi
utvrdivanja stepena kontaminiranosti hraniva miko-
florom.

ZAKLJUCCI

1. Citav spektar gljiva napada stoénu hranu u
toku vegetacije, berbe ili skladi$tenja. Ovome su pod-
lozna i hraniva, koja se koriste u ishrani ribe (zrna
kukuruza, je¢ma, pSenice, i dr.);

2. Proizvodna 1972. godina po invazionim pojavama
gljivi¢énih napada kukuruza predstavlja izuzetnu go-
dinu u negativnom smislu. U takvim okolnostima rib-
njacari moraju biti posebno obazrivi imajuéi u vidu
mogudée S$tetne posledice pri masovnoj ishrani ribe
plesnivom hranom;

3. Vedi broj vrsta gljiva, kontaminirajudi Zitarice,
mogu pod odredenim uslovima proizvoditi mikotoksi-
ne i izazvati trovanje Zivotinja (mikotoksikozu) sa ra-
zli¢itim patomorfolo$kim promenama i veoma varija-
bilnom simptomatologijom (od gubljenja apetita do
uginuca);

4. U stocarstvu je dosta proudena pojava mikotok-
sikoze (npr. na svinjama, u peradarstvu, na zelevima
i sl.). Medutim, u ribnjacarstvu do sada nije stru¢no
obradivana niti pak dovoljno prikazivana u literaturi,
pa se efekti mikotoksikoze kod riba mogu samo pred-
postaviti metodom analogije;

5. U konkretnom slu¢aju nau¢na sluzba u ribar-
stvu mora se ozbiljno angaZovati i dati odgovore na
slededa pitanja:

da li i koje vrste gljiva na ribljoj hrani su tok-
sogene za ribu,

— da li se mikotoksikoza pojavljuje i kod ribnjaé&-
kih, riba, raznih uzrasta i vrsta, kakve patomorfo-
lo8ke promene nastaju i kakva je klini¢ka slika obo-
lelih (zatrovanih) riba, i

— koji je metod leenja otrovanih riba najefi-
kasniji i najpogodniji za ribnjatke uslove.



