Nikola Pisalovié¢, dipl. ing.
Zavod za ribarstvo — Beograd

Samopreciséavanje vode Dunava u Derdapskom sektoru

Radi boljeg razumevanja procesa samoprelisca-
vanja vode, ukaza¢u na neke karakteristike Dunava
u svom toku kroz Jugoslaviju:

— od granice sa NR Madarskom pa do granice
sa SR Rumunijom (od km 1433 do km 1075) Dunav
predstavlja tipiénu ravni¢arsku reku sa mnogo mean-
dra, rukavaca, mrtvaja i re¢nih ostrva;

— nizvodno od us$éa reke Nere (od km 1075 do
udéa reke Timok kod km 845) Dunav proti¢e kroz
brdoviti predeo, te se u izvesnim momentima pretvara
u tipiénu brdsku reku stvarajuci brzake, bukove, lima-
ne, pa ¢ak i slapove — narocito u derdapskom sek-
toru od Golubatkog grada do sela Sipa;

— u svom toku kroz Jugoslaviju Dunav prima sle-
dede pritoke:

DESNE:

k — Dravu, na km 1383,
— Savu, na km 1172,
— Moravu, na km 1102.
— Pek, na km 1057.
— Pore¢ku reku, na km 988.
— Timok, na km 845.

LEVE:

— Tisu, na km 1215.

— Tami$, na km 1154.

— Kara$, na km 1077.

— Neru, na km 1075.

— Cernu, na km 954. (sa rumunske teritorije).

Dunav na teritoriju Jugoslavnje u duZini od 588
km ima ukupnu povr$inu pri srednjem vodostaju:

— povréina reénog korita 32.000 ha
— povrsinu plavne zone 50.573 ha
ukupno: 82.573 ha

U okviru Zavoda za ribarstvo iz Beograda vrie se
ve¢ dugi niz godina hidro-hemijska ispitivanja reke
Dunava. Medutim, za obradu u ovom napisu uzeto je
samo jedno ispitivanje celog toka Dunava na 70 la-
¢aka, koje je obavljeno u prvoj polovini jula meseca
1969. godine, a ¢iji je zadatak hio da prikaZe tadanje
stanje hemizma vode Dunava i da posluzi kao baza
za izradu perspektivnih planova za ovu reku.

Iz ovih analiza pokuda¢u prikazati samo neke
clemente, koji ukazuju na izvesne prirodne procese
u vodi, koji su konstantno prisutni u Dunavu i ¢ijoj
ulozi moyemo biti samo zahvalni. Radi se ovde o
procesu samoprecis¢avanja dunavske vode, odnosno
o vradanju zagadenosti vode Dunava u takvo kvali-
tetno stanje, koje umanjuje njegovu Stetnost za Zivot
riba i ostalill organizama u vodi.

Ovaj prirodni proces narotito je znatajan za Per-
dapsku akumulaciju. Izgradnjom brane formira se
jezero od ukupno 17.000 ha povriine, sa znatno pro-
mijenjenim ekolo$kim uslovima za Zivot riba i orga-

nizama, koji slufe za ishranu riba, Od ove alcumula-
cije se u ribarskom smislu mnogo ofekuje (znatno
povecanje fonda riba i godi$njeg ulova, kao i izmene
u kvalitativiiom sastavu ribljeg naselja).

Za sagledavanje proizvodnih moguénosti buduce
akumulacije vazno je znati u kolikom stepenu ce
do¢i do samopretiséavanja dunavske vode, pre no
¢to ona dode u akumulaciju i kakve ¢e hemijske
osobine imati ova voda u samoj akumulaciji.

Poznato je da Dunav u svom gornjem toku (van
teritorije Jugoslavije) prima znatne koliine zaga-
denih industrijskih i gradskih kanalizacionih voda.
Sve zagadene vode iz susednih zemalja, uz dodatak i
otpadnih voda u Jugoslaviji, doti¢u u Perdapsku aku-
mulaciju i po svojoj $tetnosti i koli¢ini teoretski pred-
stavljaju veliku opasnost. Medutim, zahvaljujudi bas
procesu samopreciSéavanja ova Stetnost se mnogo-
siruko smanjuje te rvibanstvo u Perdapskoj aku-
mulaciji pri ovakvom stepenu zagadenosti vode Du-
nava moze i dalje egzistirati (naravno, ako se ste-
pen zagadivanja ne povecéava znatnije).

Svestrano obrazlozenje pojave samopreciséavanja
vode 1 Dunavu zahteva zaista ozbiljne studije i mno-
gosirana istraZivanja. Medutim, u ovom napisu #elja
mi je, da o ovom vaZnom prirodnom procesu rasvet-
limo samo neke najvaznije aspekte i time omogucimo
planerima ulova ribe u Perdapskoj akumulaciji da
budu &to realniji u svojim prognozama,

Sto se tite sadaknjeg stanja zagadenosti derdap-
skog sektora Dunava, ono se moZe okarakterisati kao
zadovoljavajuée, Na ovo nas navode sledede dinje-
nice, proistekle iz dosadasnjih ispitivanja hemizma
vode reke Dunava u celom toku kroz Jugoslaviju:

1. Dejstvom samopretiSéavanja zagadene vode,
koje se primaju iz susednih drzava na severu, kaoiu
svom toku kroz Jugoslaviju, bivaju uglavnom pre-
gigéene veé kod km 1150.

2. U uslovima pre formiranja akumulacije voda je
u derdapskoj klisuri imala vede padove, brzine | bur-
na meSanja, pa je sve to uticalo stimulativno na moc
samopreciséavanja, odnosno na proces mineralizacije
i preostalih ¥tetnih materija u vodi. Ovoga, zaisia,
nece biti u vreme potpuneg formiranja akumulacije,
ali ¢e na ubrzanje procesa samoprediSéavanja tada
uticati: veéa dubina i $irina akumulacije, odnosno
veda masa vode;

3. Hemijske analize vode iz 1969. godine dokazuju
da je kvalitet vode iz ovog sektora znatno bolji od
uzvodnih regiona Dunava.

Da bi se potvrdile gornje konstatacije iznedu re-
zultate hemijskih analiza voda Dunava, koje su struc-
njaci Zavoda za ribarstvo iz Beograda obradili i pri-
kazali u osnovnim planovima razvoja ribarstva na
Dunavu.

Proces samoprodidéavanja vode u Dunavu u der-
dapskom sckioru izrazito je vidan u sledeéem prikazu:
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Tabela 1

Tacke uzimanja proba
Elementi n‘ﬁgé Madarska Usce Peka, | USce Peka, |  Donji Porecka Vl\xilgilga leflg'il?a
‘ granica—Nera | desnaobala! sredina | Milanovac | reka desna obala | sredina
Dat. uzim. proba 9—-26. VI. 69. 27. VL. 69. 28.VI. 69. 30. VI, 69.
Temperat. vode C° 16—22 - 20 — 30 — —
Amonijak mg/1 0,0—1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nitriti " 0,0—0,45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0O, posle 48" " 0,0—14,31/ 9,93 0,84 9,17 9,31 0,97 7,18
BPK; " 2,8—15,0 45 3,5 2,7 25 36 34
Utro$eno KMnO, 14,30—63,36 2742 20,28 18,09 17,21 21,04 19,92
Zasicéeno sa O, % 22—137 100 114 129 118 117 113
Relat. stabilnost 43—99 90 90 95 97 92 93
Suvi ostatak u
nefiltr. vodi mg/1 262—620 290 290 296 280 286 284
Suvi ostatak u
filtr. vodi " 162—504 218 218 214 224 220 218
Gubitak Zarenj. - 6—76 12 12 14 10 12 12
Susp. materije - 47327 72 72 82 56 66 66
Gvozde " trag—0,42 0,0 0,0 trag 0,0 trag trag
Sulfati " 11,0—67,0 14,0 14,0 18,5 10,5 16,0 16,0
Hloridi ,, 10,2—150,0 12,0 12,0 17,5 11,5 17,0 17,0
Fenoli = 0,001—0,09 0,009 0,006 0,005 0,005 0,007 0,006
Uporedujuci vrednosti pojedinih hemi iskih eleme- — relativna stabilnost 43 % 97 %
nata u sektoru Dunava od granice sa NR Madarskom — gvozde 0,42 mg/1 trag
do granice sa SR Rumunijom — do pocetka Perdap- — sulfati 67,0 ,, 18,5 mg/1
ske akumulacije, vidno je znadajno poboljianje kva- _ s i
liteta vode u akumulaciji. Prikazacu samo neke eks- Horigl e 1300 175 .,
: — fenolne materije 6,09 0,007 ,,

tremne parametre:

S&Ig; Derdapska akumulacija
— amonijak do 1,8 mg/l 0,0 mg/1
— nitriti 045 00
— O, posle 48 ¢asova 0,0 947
— BPK; 150 36
— zasicenost sa O, 22 % 129 %

Proces samopre¢i§éavanja vode Dunava moze se
uociti i u sledeéim primerima hemijskih analiza (vidi
tabelu — 2). Ovde je u odnosu na sadrZaj amonijaka,
nitrita i nitrata vidljiv proces samopredi¥éavanja.
Npr. koli¢ina amonijaka se smanjila ili potpuno ne-
stala od Smedereva do Rama. Takode se pokazuje
izvesno povecanje sadrzaja ovih elemenata u zim-

Mesto uzimanja

proba | probe
Iznad Smedereva fl?gé%g?«r
Ispod Smedereva z‘zg;%gi;r
Iznad Morave 32%2‘;;%2?1‘
Ispod Morave Zgggﬁﬁr
Usée Karasa (Siipcﬁgir
L ey

Vreme uzimanja

skom periodu (septembar — 1967. i decembar —
1965. g.).
Tabela 2
u mg/l
Amonijak ‘ Nitriti Nitrati
0,10 0,0 7,0
0,0 0,0 5,0
0,20 0,0 6,5
0,125 0,0 2,0
0,0 0,0 4.8
0,125 0,0 5,5
0,15 0,0 2,5
0,30 0,0 0,5
0,0 0,0 3,0
0,05 0,0 45
trag 0,0 1,5
0,0 0,0 55
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Povedanje amonijaka u zimskom periodu pokazuje
slijededa tabela:

Tabela 3

EoTon _ Visnjica [ Vinta _
januar april | januar [ april

1967. 0,30 0,0 0,005 0,0
1968. 0,30 0,0 0,0 0,0
1969. 0,30 0,0 0,0 0,0

Samopreéiéavanje vode Dunava veé na duzini toka
reke od 40 km vidi se iz slededeg prikaza:
(apatinski plavni tereni u toku zime)

odnosno da je u velikom stepenu zavr$eno samopre-
&igéavanje vode i normalizovan kvalitet vode u Aku-
mulaciji;

III, — U reonima zagadenja Dunava kao produkl
razlaganja belandevina biljnog i Zivolinjskog porekla
i dalje oksidacije javljaju se: amonijak, nitriti i ni
trati, kao krajnji produkii mineralizacije organskih
materija. Pojave ovih produkata raspadanja belance-
vina karakteristiéne su u sledecem:

— amonijaka u sektoru od granice sa NR Ma
darskom do Perdapske akumulacije ima i do 1,8 mg/1,
dok u samoj Akumulaciji u celoj njenoj duZini sa-
drzaj amonijaka je 0,0 mg/l,

— isti je slu¢aj i sa nitritom (od 0,45 mg/l koji
pada na 0,0 mg/l),

Tabela 4

Mesto uzimanja Lokacija _Amonijak Nitriti Nitrati
proba profila 1963. 1965.  1963. 1965.  1963. 1965.

leva obala 09 1,8 04 0,5 1,85 3,0

Dunav — Baracka sredina 0,8 2,25 04 0,6 1,74 36
desna obala 0,5 1,7 035 05 136 3,1

leva obala 0,6 0,9 0,3 0,2 192 20

Dunav — Apatin sredina 0,6 1,1 0,3 0,3 192 21
0,5 1,0 025 03 1,36 2,0

desna cbala

ZAKLIUCCI

Na osnovu raspoloZivih podataka ne mozemo do-
nositi neke konaténe zakljucke i zakonitosti o pro-
cesima prirodnog samopreditéavanja vode Dunava.
Medutim, izvesna opazanja ukazuju, da se ovi pro-
cesi zaista odvijaju i da mogu biti veoma znacajni
za ribarstvo derdapskog scktora. Ova opaZanja se
mogu svesti na sledece:

I. — Dunavska voda u derdapskom sektoru je po
svojim hemijskim osobinama najéistija od svih re-
giona kroz Jugoslaviju i u periodu od 1965. do 1970.
godine nema tendenciju osetnijeg pogorsanja;

1. — U reonima evidentirane zagadenosti buran
je proces oksidacije i pojacane potro$nje rastvorenog
kiseonika u vodi. Npr. kiseonik posle 48 ¢asova u sek
toru uzvodno od Derdapske akumulacije pada na 0,0
mg/l dok je u derdapskom sekioru ustaljena na
697—9,31 mg/l. Procesi oksidacije organskih i neor
ganskih materija trose kiseonik i to znatno vise pri
poveéanju temperature vode i pritiska. Narocito su
izragene oksidacije organskih materija od trulenja
u vodama barskog tipa ili kod uliva fekalnih i sli¢-
nih voda. Stanje kiseonika u vodi pogoriava prekid
veze izmedu vazduha i vodene povr§ine u vreme lede
nog pokrivata, po$to se kiseonik tada dosta brzo
trodi, a onemogucava se njegovo ponovno vezivanje
iz vazduha. U takvim uslovima smanjuju se i pro-
cesi oksidacije. Zasi¢enost kiseonika na primer u
sektoru iznad Perdapske akumulacije iznosi i do
22%, dok u Akumulaciji do 129%. Sli¢an je sul¢aj i
sa relativnom stabilno$éu, gde je u vanderdapskom
regionu oko 43%, a u samoj Akumulaciji do 97%.
Sve ovo dokazuje, da su se oksidacioni procesi, koji
se odvijaju u uslovima zagadenosti u gornjem sek-
toru Dunava, — u Akumulaciji sveli na minimum,

— amonijaka ima znatno vi$e u zimskim meseci-
ma, narotito u vreme duZeg trajanja ledenog pokri-
vada na Dunavu (vidi tabele 2 1 3),

— analize iz 1963. i 1965. godine pokazuju da voda
Dunava u grani¢nom pojasu sa NR Madarskom sa:
dr#i znatne koli¢ine amonijaka u zimskom periodu,
gak i do 225 mg/l (vidi tabelu 4). Ovdje je takode
evidentno, da je leva obala i delimi¢no sredina sa
veéom koli¢inom amonijaka, $to nam dokazuje da
su neposredni zagadiva¢i na teritoriji NR Madarske
locirani na levoj obali Dunava,

— proces denitrifikacije vode Dunava, kao vid
samopreéiiéavanja, odvija se relativno brzo. Na pri-
mer iz tabele — 4 se vidi, da je amonijak na relaciji
od granice sa NR Madarskom do Apatina smanjen
od 09 (1,8 mg/l na 06 (0,9) mg/l — na ukupnoj
du¥ini od oko 40 km. Ili od Smedereva, gde ima oko
0,125 mg/l, — nakon toka od oko 40 km, kod Rama
smanji se sadrZaj amonijaka na 0,0 mg/l;

IV. — Sve otpadne vode na toku Dunava kroz Ju-
goslaviju iznad Akumulacije uglavnom se minerali
zuju i oksidisu, mataloZe i prerade ve¢ kod km 1150
odn. nakon 283 km proticanja kroz Jugoslaviju. Ta-
bela — 1 jasno pokazuje, da je moé samopreliSca-
vanja dunavske vode znatna i da se otpadne vode
relativno brzo prerade i prediste do te mere, da ne
predstavljaju veliko opteredenje za Dunav u derdap-
skom sektoru i opasnost za ribarstvo ovog regiona;

V. — U reonu Perdapske akumulacije skoro i
nema potencijalnih zagadivaca (samo reke Pek i
Cerna), pa poSto iz gornjeg sektora voda dolazi sa-
mopreéiséena u velikom stepenu, to mozemo tvrditi,
da je voda Akumulacije po svom hemijskom sastavu,
pri sadagnjem stepenu zagadivanja u gornjerm sekio-
ru, — zadovoljavajuéa za ribarstvo i da za dogledno
vreme moZemo predvidati stabilnu riblju produkciju
i povedani ulov ribe.
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