njenost Cambarusa u Porajnju. Veé po lokacijama
gde je naseljen se zna, da je na otpadne vode manje
osetljiv.

Finci i Svedi su prikazali rasprostranjenje Asta-
custa astacusa i nascljavanje Pacifastacusa leniuscu
lusa (signalnog raka). Tog su uvezli iz USA. Na bolest,
koju prouzrokuje Aphanomyces astaci je manje osel-
ljiv, ali je moZe prenositi.

Americki pretstavnici su prikazali prosirenje i ga-
jenje u otvorenilm vodama i farmama i mogucnost
naseljavanja Pacifistacusa u Evropi. Dosta je bilo
govora o bolestima i parazitima slatkovodnih  ra-
kova.

Doc. dr Nikola Fijan

Zavod za biologiju i patologiju riba i péela
Veterinarskog fakulteta Sveucilidta u Zagrebu

Simpozij o hranidbi

Dne 6. septembra 1972. godine odrZan je u Mexico
City-ju, u okviru IX Medunarodnog Kongresa o hra-
nidbi, Simpozij o hranidbi i proizvodnji riba. Sim-
pozij je organizirao Odbor za hranidbu i proizvodnju
riba (NPF) pri Medunarodnom savezil za hranidbene
nauke (ITUNS). Prije kradeg izvjeStaja o Simpoziju
ukratko ¢u iznijeti osmovne podatke o TUNS-u, NPF
odboru i o IX Medunarodnom kongresu o hranidbi.

Medunarodni savez za hranidbene nauke (IUNS)
osnovan je 1946. godine sa ciljem da unapreduje me-
dunarodnu suradnju na podrudju znanstvenih prouca-
vanja hranidbe i njenih primjena, te da podstide istra-
Zivanja i izmjenu znanstvenih podataka odrZava-
njem medunarodnih kongresa i konferencija. Do ne-
davna IUNS je imao pet komisija, koje su preko
svojih odbora radile na raznim aspektima poboljsa-
nja ishrane Covjefanstva (npr. hranidbi pred$kolske
djece, bolestima uzrokovanim nepravilnom ishranom,
odgajanju stanovniitva u svrhu pobolj$anja ishrane,
izobrazhi kadrova, uspostavljanju standarda za hra
ne, itd). Nedavno je osnovana $esta komisija za hra-
nidbu Zivotinja od poljoprivrednog znafenja, uklju-
éujuéi ribe. TUNS je ¢lanica Medunarodnog vijeca
snanstvenih saveza, a sluzbeno je povezana s Organiza-
cijom za hranu i poljoprivredu (FAO), Svjetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO), Djefjim fon-
dom Ujedinjenih Naroda (UNICEF) i Medunarodnim
biologkim programom (IBP).

Odbor za hranidbu i proizvodnju riba (NPF) osno-
van je u 1970. godini. Iste godine odrzan je prelimi-
narni sastanak odbora u Stuttgartu, Arkansas, SAD,
na kojem su zacrtani osnovni pravci njegovih aktiv-
nosti. Zaklju¢eno je, da je glavni zadatak Odbora
podsticati, usmjeravati i olak$avati medunarodnu
suradnju u istrazivanjima o hranidbenim potreba-
ma riba i o njihovoj proizvodnji. Akvakultura je
veoma vazan nacin proizvodnje hrane u cijelom svi-
jetu. Proizvodnju riba za ishranu ljudi, za sportski
ribolov i za privredne djelatnosti vezane uz sportski
ribolov treba i dalje razvijati i poboljsavati. Nagla-
feno je, da ¢e razvoj znanja o hiokemijskim i fizio-

Zanimljivo je dejstvo, da Aphanomyces astaci, koja
je unidtila veliki dio evropskih slatkovodnih rakova
(Astacus astacus) jako naglo ugiba te je u vodama,
gde je ona harala- moguce srazmerno brzo naseliti
nove rakove.

Jedna od najinteresaninijih tema je bila uzgoj
iladih rakova, i to Astacus astacus i Pacifastacusa.
Prvi su prikazali Nemci, a drugi uzgoj Finei.

Svi najavljeni referati nisu odrZani. Ali taj prvi
kongres je pokazao, da ima veliki broj drzava koje
rade na uzgoju i naseljavanju slatkovodnih rakova,
te da ima vrlo malo iznimki.

Sav materijal simpozijuma ¢e biti sabran u knjizi,
koja ¢e izi¢i oko Nove godine, kako je obecano.

i proizvodnji riba

loSkim procesima u riba dati vrlo vrijedne podatke,
ne samo istrafivanja o hranidbi riba, vec i visib
zivotinja, ukljucivéi Covjeka.

Prvi sastanak vedine ¢lanova Odbora odiZan je za
vrijeme TUNS Kongresa u Tunisu, sijeénja 1971. Pre:
tezni dio rada odnosio se ma rasprave o programnu
za jedan Simpozij. Zakljuceno je, da se organizira
Simporzij o hranidbi i proizvodnji riba u Mexico
City-ju 1972, Razraden je program i odabrani su
struénjaci, koji ée biti pozvani da odrZe glavne re-
ferate.

Drugi redoviti sastanak odbora odrzan je poslije
Simpozija u Mexico City-ju. Nakon rasprave doni
jete su preporuke, koje demo ukratko prikazati. Za-
kljuteno je, da je u iduéem razdoblju potrebno
usmjeriti istraZivanja prema podruéjima, koja ce
omoguditi ocjenu pojedinih hraniva i izradu tablica
njihove vrijednosti za podine vrste riba, kao sto je
to do sada utinjeno za veéinu drugih domacih zivo:
tinja. To su proudavanja probavljivosti, energetskog
balansa, endogenih potreba za dusikom, itd. Takoder
je potrebno standardizirati metode istrazivanja i po-
kuse o hranldbi riba, tako da se rezultati mogu
usporedivati i koristiti u medunarodnim razmjeri-
ma. Standardizacija metoda omoguéit e i lake sabi
ranje osnovnih znanja o hranidbi riba.

Razmoltrene su i moguénosti odrzavanja meduna
vodnih skupova u razdoblju do 1975. Zaklju¢eno je,
da postoje mogucnosti za odrzavanje tri simpozija:

1. Prema obavijesti dr Hephera, u Tzraelu se pred:
vida odrzavanje Simpozija o uzgoju riba u prosincu
1973. godine. Odbor je, na molbu da razmoftri mo-
guénost suradnje, preporuéio odrzavanje istovreme-
nog simpozija o osnovnim fizioloskim aspektima vri-
jednosti pojedinih hraniva za ribe (metode za ocje
njivanje hraniva, energetske potrebe pojedinih vrsta,
itd)). Dr Hepher ¢e voditi brigu o pripremama za
taj Simpozij.

2. Medunarodmni ured za epizootije (OIE) pred-
vida odr¥avanje Simpozija o bolestima riba u 1974.
u Japanu. Komisija je predloZila da se, istovremeno
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i povezano s tim Simpozijem, odr#i i Simpozij »Slu-
¢ajni otrovi u hranivima za ribe«. Dr Fijan bio bi
odgovoran za organizaciju tog eventualnog Simpo-
zija.

3. Preporudeno je da se odrii Simpozij u okviru
X Medunarodnog kongresa o hranidbi u Japanu
1975, Nakon rasprave o svrsi i naslovu Simpozija pred.
lozene su tri moguce teme: a) Proizvodnja morskih
i estuarinih riba, b) hranidbeno vrjednovanje hrana
za ribe, te ¢) vrjednovanje bjelan¢evina za proizvod-
nju riba. Konaéna odluka bit ée donesena na slijede-
¢em sastanku odbora. Dr Hashimoto ¢e biti odgo-
voran za taj Simpozij.

PredloZen je i sastav novog odbora za razdoblje
197275, u kojeg bi u$lo oko pola &lanova ranijeg
odbora. Za predsjednika je predloZen J. E. Halve:
(SAD). Raniji predsjednik T. Nose (Japan) ée nasta-
viti suradivati s Odborom. Za ¢lanove su predloZeni
O. Breakkan (Norvetka), C. R. Cowey {Ujedinjeno
kraljevstvo), N. Fijan (Jugoslavija), Y. Hashimoto (Ja
pan), B. Hepher (lzrael) i T. V. Pillay (FAO). P
Ghittino (OIE) ¢e biti promatraé¢ pri Oduoru. Komi-
sija nastoji da u nju ude i jedan strudnjak iz SSSR-a.

IX Medunarodni kongres o hranidbi zapodeo je
u nedjelju 2. 9. meksi¢kom »fiestom« u Nacionalnom
institutu za ishranu stanovnistva. Ovu svecanost za
preko 3.500 ucesnika Kongresa priredio je Predsjed-
nik Republike Mexico, Licenciao Luis Echevenia Al
varez, koji je bio i polasni predsjednik Kongresa.
Od 3—9. septembra odrZano je u okviru kongresa
40 simpozija, koji su bili podijeljeni u 4 sekcije:
A) Pregled dosadasnjih osnovnih saznanja, u okvi-
ru kojih su medu ostalima odrZani Simpozi o mikro-
elementima u ishrani, o napretku i poznavanju funk-
cije i metabolizma vitamina, o ulozi ishrane u sta-
renju, o alkoholu i ishrani, te o étiopatogenezi deb
ljanja; B) Prognoza za pothranjeno prezivielo dijete,
sa tri simpozija o dugotrajnim posljedicama loge is-
hrane djeteta, s jednim o utjecaju ishrane na plod:
nost, itd.; C) Hrana za svijet koji se povecava, u
kojoj su, uz Simpozij o hranidbi i proizvodnji riba,
odrzani i Simpozij o trendovima u raspoloZivosti hra-
ne u svijetu, o potencijalno toksi¢nim tvarima u hra-
ni za ljude, o klinitkom i bioloskom ocjenjivaniju
kvalitete bjelan¢evini, i dr.; D) Pristupi rje$avanju
prakti¢kih problema, u kojoj je odrian Simpozij o
problemima ishrane u suvremenim gradovima, o pro-
gramima za odgoj pri hranjenju u svijetu, itd. Sim
poziji su odrzavani paralelno 1t 9 dvorana Centra za
medicinske studije, koje su sve imale uredaje za
simultano pevodenje i projekcije. Gotovo svake vederi
za ucesnike su priredivane posebne priredbe, preko
kojih su se mogli upoznati sa Meksikom, njegovom
kulturom, povije$éu i tradicijama.

Iako je naglasak kongresa bio na problemima i
istrazivanjima o ishrani ¢ovjeka, u radu je uz lijec-
nike uéestvovalo iniz drugih struénjaka, medu kojima
su najbrojniji bili biockemicari. Kongres je ocijenjen
kao znadajan doprinos nauci, Kontakti struénjaka u
toku sluzbenih i nesluZbenih rasprava takoder su
mnogo doprinjeli Sirenju informacija, te poboljsanju
razumijevanja problema i njihovog rjesavanja. Bilo
je veliko zadovoljstvo doznati §to se sve &ni i na-
stoji saznati, da bi buduénost ljudi u svim krajevima
svijeta bila bolja i zdravija.

Simpozij o hranidbi i proizvodnji riba odrian je
6. septembra pod predsjedanjem dr J. Halvera,
direktora Istoénog laboratorija za hranidbu riba,
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Ureda za sportsko ribarstvo i divlja¢ SAD. Simpozij
je bio podijeljen u tri dijela. U svakom dijelu odr
Zana su po dva referata. Referate su odrzali eminentni
specijalisi za pojedina podrudja, koje je na Simpo-
zij pozvao NPF Odbor.

U prvom dijelu Simpozija — »Hranidbene potre-
be« — referat o potrebama hladnovodnih riba odr-
Zao je dr J. Halver, a o potrebama toplovodnih riba
prof. dr J. Hashimoto sa Sveudilita u Tokiju. Ras
pravu nakon referata je vodio dr T. Nose iz Istra¥iva-
lackog laboratorija za slatkovodno ribarstvo u Tokiju.

Dr Halver je saZec saznanja o potrebama salmo
nida za vitaminima, opisao avilaminoze kod njih i
usporeodio ih s avitaminozama kod drugih Zivotinja.
Zatim je iznio podatke o deset esencijalnih aminoki-
selina, objasnio »efekat Stednje«, 1j. mogucnost za
mjene nekih od njih sa drugima. Opdéa potreba za
bjelan¢evinama ovisi o veli¢ini ribe, temperaturi vo-
de i izbalansiranosti ostalih sastojaka u obroku. Uglji.
kohidratni izvori energije za hladnovodne rihe su
jednostavni Seceri ili male molekule ugljikohidrata
Masti trebaju podmiriti specifiéne potrebe za omega-3
tipom masnih kisclina i opdenite potrebe za pokrice
energije, te sintezu fosfolipida. Adenozin-trifosfataza
u Skrgama osigurava energiju za izmjenu vode i soli,
te omogucéuje anadromnim ribama da se prilagode
moru. Raspolozivost i koriséenje sastojaka hrane mo-
Ze varirati ovisno o nac¢inu njihove proizvodnje i
uskladiStavanja, te o hranidbenoj izbalansiranosti
obroka. Hrana hladnovodnih riba mora sadrzavati
10 vitamina, topivih u vodi i dva u masti topiva vita-
mina, 10 esencijalnih aminokiselina, esencijalne ma
sne [u'§cllnc. te neki ugljikohidratni ili drugadiji izvor
energije.

Dr Hashimoto saZzeo je raspoloZive podatke o hra-
nidbenim potrebama Sarana, kanalskog soma, jegulje,
te nekih drugih slatkovodnih i morskih riba. O po-
trebama toplovodnih vrsta znade se manje nego 11 o
potrebama salmonoidea, kod kojih su ta istraZivanja
i zapoceta. U pokusima, u koima su razne gore nave-
dene vrste hranjene tvorni¢ki pripremljenom hranom
iili pro¢i§éenim pokusnim hranivima za pastrve, neke
vrste ta hraniva nisu uopde primale, dok su ih druge
primale nakon privikavanja. To djelomi¢no proistice
iz razlika w polrebama raznih vrsta riba na pojedi-
nim sastojeima. Avitaminoze se javljaju i kod toplo-
vodnih riba, no simptomi se kod pojedinih vrsia
mogu razlikovati. Zatim su razmotreni do sad po-
znati podaci o utjecaju ukupnih bjelan¢evina i esenci-
jalnih aminokiselina na rast. Potrebe za ugljikohidra
tima i energijom variraju ovisno o vrsti, veli¢ini ribe,
te o sredini u kojoj ih se uzgaja. Masti u hrani mo-
raju biit takvog sastava, da zadovoljavaju potrebe
organizma za enzencijalnim masnim kiselinama. Od
posebnog su znadenja najnovniji podaci da Saran
ugjikohidrate rijetko pretvara u masti, te da ih ri-
jetko mobilizira za pokrivanje energetskih potreba
Vrlo su zanimljivi i podaci o potrebama za minerali-
ma. Neke toplovodne vrste trebaju i dvostruko vise
minerala u hrani od pastrva.

U drugom dijelu Simpozija — »Tehnike uzgoja
riba« — R. E. Burrows iz Ureda za sportski ribolov
i divlja¢, SAD, podnio je referat »Tehnike uzgoja riba
s kompletnim hranama«, a dr B. Hepher, direktor
Istrazivacke stanice za ribogojstvo Dor u Izraelu,
podnio je referat »Dodatno hranjenje u ribogojstvuc.
Voditelj rasprave bio je doc. dr N. Fijan.



R. E. Burrows je jedan od pionira koji su razra-
dili tehniku uzgoja salmonoidea u tzv. zatvorenom si-
stemu, gdje se iskoriStena voda nakon proti§éava-
nja mehani¢kom i biolo¥kom filtracijom ponovno vra-
éa u bazene s ribom. Intenzivni nacin veé se dugo
upotrebljava za uzgoj hladnovodnih riba, a od neday-
no i za uzgoj toplovodnih vrsta. Pod intenzivnim uz-
gojem Burrows razumijeva koncentrirano drzanje
riba u sredini, u kojoj brza izmjena vode osigurava
dovodenje kisika i odstranjivanje produkata metabo-
lizma. Novija dostignuca dala su intenzivnom uzgoju
znacajan dodatni impuls. To su: 1. Kompletirana
hraniva koja se mogu lako i ekonomiéno nabavljati,
2. Automatizirano hranjenje riba, 3. Bolji tipovi rib:
njaka, 4. Rekondicioniranje vode i 5. Potpuna kon-
trola nad sredinom u kojoj se vrSi uzgoj. Sistemi
za rekondicioniranje vode omoguduju konstantno odr
zavanje Zeljene temperature, sterilizaciju vode, a ti
me i spreéavanje pojave zaraznih i parazitarnih bole-
sti, povedanje proizvodnje, pobolj$anje kvalitete vode
i ekonomiéno proé¢idéavanje otpadnih voda iz ribogo-
jilista. Nakon podrobnijeg osvrta na ta dostignudéa
zakljuduje, da je intenzivni uzgoj riba praktican i
ckonomidan put za poveéanje proizvodnje riba.

Dr Hepher je iznio principe hranjenja riba dodat
nom hranom u ribnjacima bez protoka vode, te por
datke kako te principe primijeniti u ribnjaéarskoj
praksi. Koli¢inu i sastav dodatne hrane,. koja ¢e dali
optimalni prirast, odreduju dva glavna faktora: 1.
Kolicina i vrijednost prirodne hrane u _ribnjaku, te
3. Hranidbene potrebe populacije riba u ribnjaku.
Raspravljajudi o—prirodnoj hrani u ribnjacima za-
kijucio je, medu ostalima, da jo§ uvijek ne postoji
zadovoljavajuéa metoda za odredivanje proizvodnjc
prirodne hrane u ribnjaku i njene dostupnosti riba:
ma. Posebno je maglasio veliki utjecaj gustine na
sada i prosjecne teZine riba na iskori$tavanje pri-
rodne lirane, rast i prirast po hektaru, Dodatna hra
nia utjede pozitivno na prirast tek kada opterecenje
ribnjaka ribom dosegne odredenu tocku. S jednosta:
vnim dodatnim hranivima, kao §to su sjemenke Zila:
rica i nekih industrijskih biljaka, prirast se moze
poveéati samo do odredenog opterecenja. Daljnji
prirast moze se postidéi tek ako se usporedo § pove
¢anjem olperecenja ribnjaka s ribom povedava 1 po
stotak bjelanéevina, vitamina i minerala u dodatnoj

| hrani, S druge strane, visoko bjelantevinasta dodat

na hrana mede poveéati prirast u ribnjaku, koji je
nedovoljno opterecen ribom. Na kraju su ragpravljeni
i ostali faktori koji mogu povecati ukupni prirast
u ribnjaku, i to: a) polikultura, tj. zajedni®ki uzgoj
vife vrsta riba, koje se hrane razli¢itom prirodnom
hranom, b) odgovarajuca gustoca nasada raznih vrsta
i veli¢ina riba, te c) gnojidba. Za nas je zanimljiv
podatak, da se u Izranlu danas u pojedinim ribnja-
cima postizu prinosi i do 6.500 kg/ha u monokulturi
Sarana, te do 9.500 kg/ha pri polikulturi s 4 vrste
riba.

U tre¢em dijelu Simpozija, pod naslovem s»Recep:
ture za hranes, prof. dr G. Post iz Zavoda za ribar-
stvo Drzavnog SveudiliSta u Koloradu, SAD, podmo
je referat »Sastavljanje obroka za ribe u intenzivnom
uzgojus, a dr W, H. Hastings iz Laboratorija za uz
goj toplovodnih riba ua Stuttgariu, SAD, referat
»Recepture za ckstenzivno ribogojstvoe«. Voditelj ras
prave mnakon treceg dijela Simpozija bio je prof.
dr P. Ghittino iz Thtiopatolodkog laboratorija u Ttaliji.

Dr Post je opisao danadnja saznanja o pripremanju
obroka za ribe u intenzivnom uzgoju, pri ¢emu hrana
mora svakodnevno sadrzavati sve sastojke, potrebne
za odrzavanje zdravlja, intenzivan rast i stvaranje
kvalitetnih spolnih produkata. U suvremenim receptu-
rama za hrane riba u intenzivnom uzgoju nalaze se
sve te tvari u pravilnom omjeru. Sastojci, iz kojih
se hrana priprema, moraju biti analizirani, Autor je
opisao najvaznije od tih analiza. Na primjeru kali-
fornijske pastrve izneseni su podaci o hranidbenim
potrebama. Kao primjeri prikazane su liste za sastav-
ljanje specilikacija po kojima se izraduju recepture,
kao i recepture za pripremanje hrane. Izneseni su
podaci o izvorima sastojaka, metodama pripremanja

hrane, te o postupcima za testiranje gotove hrane,

U uvodnom dijelu svog referata dr Hastings je
posao od poznate Cinjenice, da hranjive tvari, koje
ribe dobivaju prirodnom hranom i dodatnim hra.
nama, pobolj§avaju proizvodnju u neprotoénim i
poluprotoé¢nim ribnjacima. Pri uzgoju riba u rib-
njacima prvi limitirajuéi faktor u ishrani je energija-
a tek zatim se Kao drugi javlja nedostatak bjelance-
vina, Nedostatak energije korigira se prihranjivanjem
ugljikohidratne hrane, npr. kukuruzom ili psenicom,
pri uzgoju %arana. Pojedinacni visokobjelanéevinasti
sastojei opdenito se neefikasno pretvaraju u riblje
meso. No, negdje se zbog njihove lokalno niske ci-
jene ipak koriste, kao istovremeno hranivo i gnojivo.
Kompletna hrana je, obicno, najbolja za vrste koje
se mo¥e nauditi da ju uzimaju. Kompjuterske analize
podataka o uzgoju tih riba pokazuju da preko 50%
prirasta potjee od proteina u dodatnoj hrani. Na:
kon prikaza najnovijih istrazivanja o dodatnom hra-
njenju, nasadivanju- polikulturi i reZimu vode u rib-
njaku iznosi da se danas mogu postidi prirasti od pre-
ko 70 kg/ha na dan, Ako taj podatak Hastingsa
prenesemo na nase J ugoslavenske uvjete, to bi znacilo
da bi se primjenom suvremenih metoda moglo kod
nas postiéi priraste od peko 10.000 kg/ha godiSnje.

Za vrijeme rasprava diskutanti i referenti su se
osvrnuli na neke probleme inzesene u referatima.
Posebno je istaknuto, da su saznanja o hranidbi i
uzgoju nekih vrsta riba danas veé¢ veoma podrobna
i dovoljna za veliki korak naprijed u praksi, dok su
podaci o pojedinim vrstama jog uvijek oskudni.

Poslije podne istoga dana odrfani su pod pred-
sjedanjem Dr Nose-a slobodni referati. U njima su
referenti iznijeli rezultate svojih istraZzivanja o po-
trebi za bjelantevinama kod nekih morskih riba, o
metabolizmu vitamina C kod pastrve i covjeka, po-
trebi vitamina E za neke morske ribe u uzgoju, o
probavljivosti i vrijednosti proteina u hranivima za
garana, itd.

Pri ocjenjivanju vrijednosti odrzanog Simpozija,
JUNS Odbor za ishranu i proizvodnju riba je zaklju-
&o da je on posvema uspio. Osnovni zadatak Sim-
pozija — prikaz sadasnjeg stanja nauke na tom paod-
rucju i upoznavanje zainteresiranih s tim podacima
— bio je ispunjen. Za vrijeme Medunarodnog kon
gresa o hranidbi upoznali su se s tim podrudjem i nu-
tricionisti Sirom svijeta, &to de stimulirati daljnja
istrazivanja na podrué¢ju hranidbe riba i doprinijeti
koridtenju ribogojstva za proizvodnju bjelanéevina:
ste hrane u zemljama u razvoju. Nastojanjem dr
Halvera osigurano je, da ¢e svi referati biti u cije
Josti ¥tampani na engleskom jeziku u »Proceedings
of the Ninth International Congress of Nutritione,
u izdanju izdavadke kuée S. Krager.
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