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Transport Sarana uz dodatak Trankilajzera MS-222

Kako bi {ransport Sarana ekonomski bio Sto po-
voliniii nastojl se da se njegova teiinska koli¢tina u
vodi transportnog bazena poveéy Sto je vise mogu-
¢e, Narotito je to od vazZnosti onda, ako se lransport
provodi na duljim relacijama, lkao ito je to sludaj
u izvozu u inozemstvo.

Gustoéa %arana u vodi bazena zavisna je o tem-
peraturi vode, temperaturi okoli3a, Cisto¢i vode i ni-
zu ostalih faktora.

Kako u nekim posebnim slutajevima transport ri-
be fraje i do pel dana, gubici koji nastaju za to wri-
jeme povecani su metabolizmem ribe zbog aeracije
Fistim kisikom i troSkovima prevoza na tim relacija-
ma. Smatralo se, da hi s naudnog stanovista bilo in
teresanino, a & ekonomskog mozda opravdano, da se
istrazi moguénost upotrebe nekih kemijskih sredsta-
va — lrankilajzera, sedativa, ili cak anestelika u
transportu ribe.

1z literaturnih podataka hile je vidljivo da su
Wood (1856), Ball i Cowen )1859), te Bove {1962)
proveli istraZivanja sa sandozovim preparatom MS-
_999 (metan-sulfonat-metanmino-eijlester benzojeve ki-
seline) kao sedativom za ribe. MS-222 irebao je pr-
venetveno zamijeniti sedativ uretan, koji je navodno
pokazivap kancerogena svojstvi, (MS-222 sintetizi-
ron 1920, god. po M. Sandozu). Daljnja istrazivanja o
sedativnom 1 ftoksienom djelovanju MS-22 2 prove-
dena su skoro iskljufive na salmonidima. Toksitno.
anestelicko djelovanje WMS-222 odreduje  Marking
(1967), Schoettger i dr. (1867.). Walkeru i dr. vrsi
vrlo interesanina odredivanja residua MS-222 u tki-
vima.

O upolrebi MS-222 kao anesietiku i sedativu iz~
vieStava Lazlo (1967.). U izviestaju Sandoz-Phara-
maceutical (1/68 1 4/68) prikazana je moguenost upo-
trebe MS-222 u transportu akvarijskih ribieca, a 1970.
iz istog izvora, govorl se 0 koneentracijama MS-222
u transportu razliéitih vrsta prefezno akvarijskih ri-
ba. Mann (1969.) izvjestava o mogucnosti upotrebe
istog kemiiskog spoja u mrijesiu salmonida.
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Cilj owvog istrazivanja bio je da se ispitaju mogué-
nesti upotrebe MS-222 kao frankilajzera u transpor-
{u Sarana, Posebno pak, da se poveca lezinska leolidi-
na Surana u fransporinim bazenima, le da se na 1)
natin cijena fransporta po jediniei leZine ribe smanji.
U tom slucaju, uz razumnu cijenu koSlanja, MS-222
njegova primjena kao (rankilajzera mogla hi naci
svoje ekonomsko opravdanje.

Metodika rada i materijal

Istrazivanja sa MS-222 provedena su u ribongoji-
liitu Lipovljani — Sumarija Lipovljani, Na raspolia-
ganju su stajaly dva staklena bazena, akvarija, U
pryvi bazen stavljeno je 325 litara ribnjalke vode i
teginski ista kolitina, dakle, 325 kg 3sarana (24 ko-
mada) sa prosjeénom tezinom 1,35 kg U drugi ba-
zen Uz 23,5 litara vode stavljeno je 1 235 kg Sarani
(16 komada) prosjetne teZine 1,47 ke.

Konceniracija MS-222 u prvem hazenu iznosila je
40 ppm, a u drugom bazenu 25 PPN WS-222 stavljen
je u bazene kao 1% vodena plopina svjeze pripre-
mljena, uz mali dodatak kloroforma.

Doziranje kisika u vodl vrSeng je preke redulk-
cionih ventila i eliénih cijevi sa sitno izbuienim ru=
picama lako, da se je njegova koncentracija kretala
izmedu 0,80 — 1,70 mg 0, u lifrd vode, Svakl bazen
imao je svoju zasebnu celitnu bocu sa zralkom.

U toku pokusa u vodi je odreden sadrzaj Kkisika,
te zagadienje vode metodom permanganatnog testa.

Zamisljeno je bilo, da ¢ée pokus trajati 72 odno-
sno 96 sati, $to bi odgovaralo jednom relativno du-
gom transportu.

Radi pomanjkanja zraka (utroSena su u toku po-
kusa 4 boce zraka) pokus je bio obustavljen i za-
vréen nakon 52 sata.
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Rezultati i diskusija

Efikasnost MS-222 pokazala se neposredno nakon
stavljanja 8arana u vodu u bazenima. Ribe su se na-
glo umdirile, marotito kod koncentracije od 40 ppm
MS-222. Pckazvale su normalno, mo vrlo duboko di-
sanje, vrlo slabih pokreta. Tek nesto zivlje bile su
ribe u bazenu u kojem je koncentracija MS-222 iz-
nosila 25 ppm.

Za obje koncentractie smatramo, da su dielovale
kao trankilajzeri, ne kao sedativi, i to s obzitom na
ipak njlhovu relativiu %ivest u bazenima. Ribe se pra-
kticki nisu kretale. Tome je velilkim dijelom doepri-
nijela | aeracija bazena sa zrakom, tako da se lwon-
centracija kisika u vodi nije poveéala mego je bila
na nekom minimumu ¢ak ispod 1,70 mg/l.

Kada se je pokuSalo wibe sa dna bazena preba-
cili u gornje slojeve, 3 ove iz gornjih v denje, nije
se u tome uspjelo. Riba je facda postala suviie Ziva,
Ppa se je od toga moralo oduslst!, Radi te pojave, re-
lativne zivosti, djelovanje MS-222 kod tih koncentra-
¢i na Sarana bilo je prema nasem kniteriju trankili-
zirajuce. Drugih nekih egzaktnijih zakljutaka na ta-
ko nazvano stanje ribe nemamo.

U no¢i riba je wvrlo Zivo reagiyala na sviello pra-
¢akanjem. Naken 24 sats kod jednog 3arana polten
se javljati gubital boje, no nakon povelanja dovoda
zraka boja se je normalizirala i taj se Jje saran sa-
svim normalno dalje viadao.

Sadrzaj kisika u vodi bio je relativno vrlo nizak.
Kencentracija kisika prikazana je na tabeli 1.

0, mg/l u bazenima

Trajanje pokusa u h Bazen I Bazen II
0 9,9 9,9
0,25 1,60 1,18
5 1,70 1,28
10 1,60 1,30
15 1,30 1,15
22 1,44 1,12

27 1,60 1,12
32 1,44 0,80
42 1,32 1,12
47 1,60 1,44
52 0,80 1,28

koncentracija kisika w ribnjagarskoj vodi, koja je
bila stavljena u bazene ,iznosila je 9,9 mg/l. Tempe-
ratura vode u toku ¢itavog pokusa bila je prakticki
konstantna 11,5—12 °C. Neposredno nakon stavljanja
ribe u vodu do3lo je e naglog pada koncentracije
kisika, pa se je ta koncentracija kretala kod prvog
bazena izmedu 1,60 mg/l — 08,0 mg/l, a kod drugog
izmedu 1,44 mg'l — 0,80 mg/l.

Te vrlo niske koncentracije kisika smatramo da
bi pod normalnim uslovima bile letalne za ribu. No,
radi jako smanjenog metabilizma, neki autori na-
vode Cak i za 70%, te koncentracije kisika su bile
sasvim dovoljne. Koliko je to smanjenje metabolizma
mi nismo odredivali, ali na osnovu permanganatnog
testa, koji je provoden u toku pokusa, te na osnovu
minimalnog zagadenja vode zakljuéujemo da bi go-
rnja procjena od 70% mogla i odgovarati. Perman-
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ganatni test kazan je na tabeli 2. i pokazuje, obzi-
rom na veliku gusteéu riba u bazenima, relativno ne
teko veliko zagadenje.

Tabela 2.

Utrosak permanganata u mg/l u bazenima

Trajanje pokusa u h Bazen 1 Bazen II
6 88,50 88,50
22 159,26 189,60

52 114,35 110,32

(nakon filtriranja) (nakon filtriranja)

On je odredivan nakon 6 sati, 22 sata i nakon 52
sata od pocetka pokusa. Treba podvuéi da je odre-
divanje utroS$ka permanganata nakon 52 satas vre-
no u vodi bazena nakon njezinog prethodnog filtri-
ranja preko filtera, sastavljenog iz platna i vate.
UtroSak pemeanganata Kkrece se u prvom bazenu od
88,5 — 159,26, u drugom od 88,5 — 189,60 mg KMnO,/I.
Nakon filtriranja utro$ak permanganata u vodi bio
je u prvem slutaju za 44,91, a u drugom za 84,30 ma-
nji od prethodnih vrijednosti. Veéi utroiak penman-
ganata u drugom bazenu (nakon 22 sata) mozZe se tu-
matiti ve¢im metabolizmom ribe, uvjetovanim ma-
njom koncentracijom MS-222. Filtriranje je prove-
deno radi toga, da bi se u praktidnom transportu ri-
ba na duljim relacijama, eventualno, uklonila potre-
ba zamjene vode.

Smanjenje metabolizma moglo se je vizuelno us-
tanoviti i na osnovu ¢gistoée wode. U vodi nije bilo
ribljih izmetina, redovito prisutnih, kad se transport
provodi bez tramkilajzera i uz dovodenje Cistog kisika,

Da je u pokusu mjesto aeracije upotrebljen ¢isti
kisik, on bi djelovao suprotno djelovanju trankilaj-
zera, kao euforik. Trankilizirajuée djelovanje MS-
-222 ne bi bilo kod tih koncentracija tako evidentno
i, vrlo vjerojatno, bile bi potrebne znatno vede kon-
centracije. No i tada bi do$lo do brze oksidacije MS-
-222 i do njenog mestajanja iz vode bazena, pa je si-
gurno da bi njegova upotreba bila na taj nadin su-
viSe skupa i meracionalna. Djelovanje vedih koncen-
tracija kisika u vodi moZe djelovati vrlo nepovoljno
na ribe. Kisik, kako nasi mibari govore, »pali«. Strué-
njaci u engleskom govornom podrudju upotrebljava-
ju za taj isti pojam rije¢ »burnc. Kisik, u stvari, os-
tetuje bronhijalne kapilare, a ubrzani metabolijski
procesi »zamaraju« ribu i ona gubi mna teZini.

Riba je na zavrietku pokusa vagana i njezina te-
Zina m prvom bazenu iznosila je 34 kg ili 1,5 kg veca
nego na pocetku pokusa, a u drugom bazenu 24,0 kg
ili 0,5 kg veéa nego na podetku pokusa . To povecta-
nje teZine tumacimo jedino tranklizirajuéim djelova-
njem MS-222, 3 to znati da je postotak vode u rib-
ljem mesu nakon zavr.etka pokusa poveéan. To jo3
Jednom ukazuje na smanjenje metaboliti¢kih procesa
kod Sarana u toku pokusa.

Po zavrSetku pokusa odreden je i volumen vode,
pa je u prvom bazenu smanjen od 32,5 litre na 18,4
litara, a drugom bazenu od 23,5 litara na 10,96 litara.
Smanjenje volumena je posve normalna posljedica
izazvana protokom ogromnih koli¢ing zraka iz &elié-
nih boca. Svaka €eli¢na boca vol. 50 litara i pod tla-
kom od 200 atm sadrzi 10.000 litara suhog zraka. Iz-
vjesna koli¢inag vode izbalena je iz bazens i pracéa-
kanjem ribe.



Ta relativno mala koli¢ina vode, u kojoj se je na
zavrietku pokusa naslo riba u bazenima, vrlo je in-
teresantna s toga stanovista, ito ona ukazuje da je
mogué transport ribe, i onda, kada je vrlo nepovoljan
odnos voda : riba. U ovom slutaju taj odnos u pr-
vom bazenu bio je: 35 vode i 659/ ribe, a u dpu-
gom bazenu Cak 31%y vode i 69% ribe Ovi pokaza-
telji ukazuju, da bi upotreba trankilajzera u trans-
portu ribe mogla naéi ekonomsko apravdanje.

Nakon zavrietka pokusa nibe su ponovo bacene u
ribnjak. Treba spemenuti, da je u manjem bazenu u
onom sa 25 ppm MS-222 jedna riba uginula, Pregle-
dom je ustancvljeno da je riba krvarila, jer se voda
u bazenu zacrvenila bojom krvi. To je, vrlo vjerojat-
no, nastalo uslijed kontuzije izazvane veé prije, nego
sto je riba stavijena u pokus, tj. prilikom vaganja.
Ribe, batene u nibnjak, bile su nakon kraceg vreme-
na sasvim u dobroj kondiciji bez ikakvovih vidljivih
promjena.

Odredivanjem alkaliteta vode u bazenima po za-
vrienom pokusu nadeno je da je alkalitet znatno po-
veéan. Kod prvog bazena on je iznosio 5,04, a kod
drugog 4,25. Ribnjacarska voda iz dovodnog kanala,
koja je stavljena u bazene u potetku pokusa imala
je alkalitet 1,80.

ZAKLJUCAK

Izvrien je pokus na garanima sa trankilajzerom
MS-222 — Sandoz. Koncentracija trankilajzera iznosi-
la je u jednom bazenu 40 ppm, a u drugom 25 ppm.
U prvi bazen stavljeno je 32,56 litre vode i ista koli-
¢ina — teZina Sarana, a u drugi 23,5 litara vode i 23,5
kg Sarana. Prosjetna teZina Sarana iznosila je 1,35
odnosno 1,47 kg. Pokus je trajao 52 sata Aeracija vo-
de provedena je zrakom iz delitnih boca. U toku po-
kusa odredivana je u vodi koncentracija kisika i ut-
roiak permanganata. Koncentracija kisika u vodi kre-
tala se izmedu 1,60 — 0,80 mg/l, a utro3ak permanga-
nata izmedu 88,50 — 189,60 mg KMnO,/l. Na zavr-
getku pokusa mjeren je ponovno volumen vode 1 na-
deno je da je u prvom bazenu bio omjer 35% vode i
65" ribe, a u drugom 31" vode i 69% ribe.

Ribe su se u toku pokusa ponaale sasvim nor-
malno. Odmah nakon dodatka trankilajzera one su se
naglo umirile, i pokazivale normalno, vrlo duboko
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disanje. Metabolizam riba bio je vrlo slab, Sto je po-
kazivala i velika Cistoéa vode nakon zavrSenog pPO-
kusa Konstatirano je slabo povecanje teZine ribe na-
kon pokusa Nakon zavrietka pokusa ribe su batene
ponovnsc u nibnjak Dobiveni rezultati ukazuju, da
bi upctreba MS-222 kao trankilajzera a1 transportu
garana pod, uvjetima kakvi su bili provodeni u po-
kusu, mogla naci ekonomsko opravdanje.
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Prilog upoznavanju uticaja otpadnih voda koizarskih
industrija na mjeSovitu riblju populaciju u nekim vodama BiH

Zadnjih godina sve vide se postavlja kao prob-
lem pitanje otpadnih voda raznih industrija, koje se
ispustaju u otvorene vodene tokove. Ovo je iz razlo-
ga, 5to je naghim razvojem industrije doslo do znalni-

jih zagadenja velikog broja tekucica, do manjeg ili
veteg pogordanja Zziveinih uslova, ne samo za ihtio-
faunu u njima, veé i za sav ostali zivi svijet u ugro-
Zenim vodenim tckovima.
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