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Novija dostignuca na podrucju kontroliranog
razmnaZanja riba

(Izvjestaj s radnog sastanka EIFAC-a, Hamburg 21—
25. 5. 1973. podnesen na sastanku Sekecije za Saransko
ribnjadarstve u Zablju 8. 6. 1973.)

Furopska savietodavna lomisija za slatkovodno
ribarsivvo (BIFAC) pri FAO-u preporutila je jos
pred sedam godina da se odrzi radni sastanak s de-
monsiracijama na kojem bi se prikazao i raspravio
snncaj 1 ostanje kontroliranog razmnazanja najvazni-
jih vrsta slatkovednih viba evropskog podrucja. Na
posljednjem zasjedanju EIFAC-a zakljudeno je da
se toj sastanak odrzi od 21, do 25. svibnja 1973, Do-
fnatin' sastanka bio je Institul za obalno i slatkovodno
Fharstvo Saveznog Insfituta za ribarstvo SR Niemac-
ke u Hamburgu. Sastanku je predsjedavao prof, dr. K.
Tipws, direktor Instituta za obalno i slatkovodno ri-
harstvo, Broj uéesnika bio je unaprijed ogranicen, U
radu sastanka je utestvovalo 34 struénjoka iz 14 ze-
malja. Sa strane Ribarskog pdjela FAO-a na sastan-
ku je kao tajnik radio dr Z, H. Shehaded, koji je pod-
nio i jedan od osnovnih referata. Radom sastanka nije
hilo obuhvateno mirljei¢enje pastrvskih riba.

Sadrzaj rada sastanka moZe se podijeliti na 6 di-
jelova: 1. IzvieSlajl o stanju kontroliranog rvazmnaZi-
nja riba u pojedinim zemljama (7 veferata), 2. Teo-
rijgke 1 praktiéne osnove kontroliranog razmnazanja
(7 referata), 3. Konlrolirano razmnazanje pojedinih
vrsta (9 referata), 4. Praktitni dio (demonstracije
mirijestenja sarana, amura i soma), 5. Zakljutei i pre-
poruke, te 6. Upoznavanje vibarskih objekata (Stani-
ca Ahrensburg Instituta i saransko ribogojiliste).

Poism konlrolirano razmndzanje obuhvaca postup-
ke kojima se osigurava dobivanje spolnih produkata
od matica, vrdi umjetna oplodnja, inloubira ilkra 1 li-
{nke te uzgaja mlad starosti od nekoliko fiedana do
nekoliko mieseel u kontroliranim uvjetima, QOvaj po-
jam obuhvaca dakle umjetno mrijescenje i uzgoj tmla-
da u prvim fazama Zivota. Pri polukontroliranom raz-
mnazanju vrdi se prirodno mrijedé¢enje, dok se inku-
bacija ikre i liéinaka vrsi u kontroliranim uvjetima,
Kontrolirane razmnazanje primjenjuje se danas vee
u svim evropskim zemljama sa zriacainijim toplovod-
nim tibarstvom. Naravno, biljojedne ribe razmnaza-
ju se iskljutivo umjetnim mirijeséenjem. Prema pod-
nesenim izvijeitajima, kontrolirano razmMnaZanje Sa-
rana nalazi sve veéu piimjenu u praksi. U pojedinim
zemljama doblva se na taj natin od nekoliko sve do
30 posto ukupno projzvedene kolidine mlada, No u
pibnjaéarskoj praksi se jo§ uvijelk najviSe koristl ne-
kontrolirano razmnaZanje veéine uzgajanib vrsta. Ra-
dni sastanak u Hamburgu odrZan je s ciljem da se
ubrza proces prelaZenja na novije i sigurnije metode
razmnaZzanja riba.

Referat o znadenju Kontroliranog razmnaZanja za
razvoj ribogojstva podnio je W, Woynarovich, On
smatra da je u danadnjim uvjetima ova] nalin raz-
mnazanja nuzno provediti kod niza vrsia toplovod-
nih riba, da bi se osigurale dovoline kolitine mlada
za ribnjatarstva 1 za poribliavanje otvorenil wvoda.
Joé nedavno su praktidari 1 teoreti¢ari krifizirali um-

jetno mrijeSéenje $arana i smatrali ga nepotrebnim
jer se ta vrsta moZe uspjeSno razmnoZiti u prirod-
nim uvjetima, Medutim, danas po cijeloj Evropi i ci-
jelom svijetu postoje mali, srednji i veliki komerci-
jalni objekti za umjetno mrije$tenje Sarana koji pfo—
izvode milijune mlada. Ti objekti su omogudéili do-
bivanje mlada od odabranih roditelja, nekoliko tje-
dana ili ¢ak mjeseci prije sezone prirodnog mrijes-
¢enja, ¢:me je produzena uzgojna sezona. Na tim ob-
jektima poboljSavaju se metode rada koje ¢e u bu-
ducée biti veoma korisne i za kontrolirano razmnazanje
drugih vrsta. Vrlo je znagajan uijecaj kontroliranog
razmnazanja na ribnjatarsku tehnologiju: nove i re-
volucionarne metode zamjenjuju postepeno sve vie
one tradicionalne a time se stvarg Sira osnova za
daljnji razvoj cjelokupnog ribarstva. Osim nekolikd
gornjih primjera korisnosti Woynarovich je naveo da
treba posebno naglasiti znatenje kontroliranog raz-
mnaZanja za suzbijanje bolesti riba. Na kraju, Woy-
narovich se je osvrnuo i na probleme koji na tom
podrugju postoje. Tako jo$ nisu posve razradene nor-
me za najpovoljniji natin uzgoja, ishrane i drZanja
matica. Tehnike inkubiranja li¢inaka je takoder po-
trebno usavrsiti jer se milijunski komadni gubici jav-
ljaju usljed neodgovarajuceg nacina drzanja, ishrane
ili pak sredine, odnosno uslijed parazitarnih invazija
i bolesti. Za dobivanje spolnih produkata potrebno je
pronaéi nacin koji ¢e biti bolji i suvremeniji od hipo-
fizacije. Po njegovom misljenju dosadas$nji uspjesi i
financijski rezultati garantiraju da ce se za istrazi-
vanja oko usavriavanja Kkontroliranog mrijeséenja
na¢i potrebna sredstva,

Poznavanje procesa dozrijevanja gonada i prirod-
nog mrije§¢enja predstavljaju osnovu za provodenje
kontrolirancg razmnazanja, Podaci o tome izneseni su
u dva referata pod istim naslovom: »RazmnazZanje
najvarnijih vrsta riba u EIFAC regiji 1 problemi
spolnog dozrijevanja u zarobljenistvue, Referate su
podnijeli N. Kausch, te J, Bakos, L. Horvath, J, Ja-
czo, M. Szalay i G. Tamas. Autori su skupili brojne
podatke iz literature i padopunili ih viastitim iskus-
tvima, pa ¢e referati korisno posluziti ribarskim struc-
njacima i istrazivacima.

O fiziologkim i fizikalno-kemijskim faktorima ve-
zanim uz spolno dozrijevanje i mrijeséenje izvijestio
je K. M. Donaldson. Posebno snadéajno mjesto u nje-
govom referafu zauzima pregled najnovijih podatala
o teorijskim moguénostima uljecaja na hipolalamus-
no-hipofiznu  vsovinu pulem lzv. olpuitajuceg hor-
mona, kojeg luéi jedan dio mozga, te mogucéoj pri-
mijeni klomifen citrata u svrhu blokiranja inhibicije
lutenja gonadotropnih  hormona. Posljednja meloda
je proile godine po prvi puta primijenjena kod riba
(zlatni karas) 1 dala pozitivan rezullat, Sustina ovog
nadina izazivanja ovulacije (1. izbacivanja ikre) sa-
stoji se u fome, da se sa sintelskim preparatom spri-
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jeti kotenje lucenju gonadotropnih hormona, pa hi-
pofiza ribe, kao i pri prirodnom mrijeséenju, sama
izluCuje taj hormon. Drugim rijedima, umjesty injek-
cije 's hipofizom druge ribe u svrhu izazivanja mri-
jeScenja, unosi se supstanca koja jzaziva snazno lue-
nje vlastite hipotize. Znatajan korak naprijed pred-
stavlja ¢injenica da je iz hipofiza riba uspjelo izdvo-
jiti djelomiéno procigéeni gonadotropni hormon, &o
je osnovg wa daljnii rad u pravew dobivanja sintetski
proizvedenog hormona Nakon izlaganja o utjeeaju
duzine dnevne svietlpsti, temperature vode, sallni-
leta, padavina | barometarskog priliska na razmna-
Zanje, Donaldson iznosi podaike o Steinom djelovanju
zagadivanja vode lefkim metalima | pesticidima na
reprodukeiju riba.

Pregled o napretlu i problemima na podrudju teh-
nika umjetnog mrijeitenja pripremio je Z. H. She-
haded. Za pohranjivanje ribljih hipofiza najpriklad-
nije je koristitl desikaeiju u avetonu kojeg valja ne-
koliko puta mijenjali, osusiti hipofize u vakuumu i
zatim iz zamrznuli. Ovako spremljene hipofize ostaju
aldlivie kyoz 6—10 godina, Nakon opisa postupaka
pro¢istavanja ribljih gonadotropina iznio je podatks
0 moguénostima i prednostima primjene hormona si-
savaca za umjeino mrijeSéenje rviba. Posljednje se vie-
rojatno mo¥e u praksi kordstiti vie nego li do sada.
Iznio je i probleme u vezi sa standardiziranjem dozi-
ranja hipofiza, stvaranju skladidta hipofiza, znadenia
uvjeta sredine i prehrane za uzgoj rasplodios mate-
rijala, fe dugotrajnog polhranjivanja sperme.

E. A. Huisman prikazao je metode i tehnike sa-
lupljanja ikre | mlijedi, vigenja aplodnje i inkuba-
cije ikre, provodenje valjenja ikre e uzgoja liginaka
1 mlada, Znatajing njegove zapaZzanje, da Saranu nije
polrebna neka odredena suma stupnjodana da i go-
nade bile potpuno zrele. Umjetno mrijedcenie garana
uzgojenih 1 ribhnjalen moze se provestl | u sljetnju,
nakon svega 16—20 dana drfanja na 23°C. Za hra-
njenje litinala 3arana preporucuje Zumanijak tvrdo
kuhanog jajeta kroz prva dva dana, zatim hranjenje
¢ Artemin salina sve do prosjetne teiine nko 20 me,
a nakon togd postepeno prelazenje na ishranu pas-
trvskim starterom. Mlad od 60—a400 mg se moZe Uz-
gajali u akvariju (40,000 komada na 100 | vode),
zalim ga se drii u okruglim bazenima. Za 8—9 Lje-
dana, pri 23'"C dobiva se mlad (e#ne 2 2. Za uao]
litinaka | mlada u prvim tiednima pozeling je lem-
peraturu vode odrzavati na gornjoj granici optimu-
ma, & koncentraciju kisika $o blize polpunom zasi-
¢enju. Recirkulaclja vode moze se koristiti u svrhu
spreCavanja bolesti te $tednje na vodi i energiji. I ta
tehnika opskrbe vodom sve se vige koristi u praksi.

U prvom referatu o kontroliranom razmnazanju
pojedinih vrsta riba A. Antalfi i I Tolg su iznijeli
podatke o biljojednim ribama. Nadim ribarskim struc-
njacima dobro je pozndt dugogodifnii rad | prak-
litha jskustva ovih madarsiih kolega. Prema njlhovim
igskustvima inkubaciju lzvallenih Titinaka povnlinije
Je vrdill u vertikalnim inkubatorima nego 1 w lez-
nicama. Izneseni su podaei o svim laeama rady pri
mrijeSéenju i uzgoju mlada.

H. Kossmann podnio je dva referata o kontrolira-
nom razmnpZanju Sarena, U prvom. je opisap vezul-
tate pokusa sa Saranima lkoji su cijele godine dizani
pri konstanlnej lemperdaturi vode u akvarijima Stn-
nice Ahrensberg, gdje ih se hrani iskljuéive tvorniski
pripremljenom hranom, Pokazalo se je, do se spoini
produkti mogu dobiti u bilo koje doba godine, no
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bostotak izmrijeséenih zenkl koje su nakon hipoiiza-
cije dale ikru bio je vidi u dpba privodnog mrijeice.
nja. Povetanje kisika u vodi dan prije i nakon hipo-
fizacije pozitivno su utjecali na dobivanje ilre. 1
loku godine dana ikra je od nekih matica dobiveny
dva, pa ¢ak 1 Sellri puta. U referatu o uZEOjU Saran-
skog mlada u laboratorijskim uvjetima Kossmann je
iznio vrlo zanimljive reauliate postignute 1 Staniel
Ahrensburg. Konstantno topla voda | relat’vine jed-
nestevinl - uredaji omoguduju  znacajnu prozyvodiu
milada. Tu se kontrolivanim razmnndianjem uzgoina se-
oz imlad u prvoj godini produZuje za oko mjesec
dand, Cjelokupni pestupak se provodi na temperaturi
od 25'C. Nakon hipofizacije, aplodnje istisnute ikve, od-
stranjivanja ljepljivosti i inkubacije ikre U Zugero-
vim aparatima, litinke se 7—10 dana uzgajaju u akva-
rijfima. U akvariju volumena oko 40 1 dr#i se ko
50.000 lidinaka, Nakon toga se stavljaju u 2 m du-
gacka | 25 em duboka, oko 40 em Siroka korita, volu-
mena oko 100 litara wode. 1 fakvom kority se wzgaja
30.000—50.000 komada mlada do 4—5 ljeddny staro-
stl. Prvih 7 dana mlad u akvarijima se svakih 12
sata hrani s Artemia salina. Slijedeéih 7 dana mlad
se uz to hrani 1 sa starterom za losose, a nakon toga
Isklju¢ivo s posljednje navedenom hranom. Za uzgoj
100.000 komada mlada starosti 4 tiedna i tefine 0,2—
—0,5 ¢ ulrodi se oko 3 1jaja Artemia salina, oko 50 kg
startera fe oko 1000 m* vode,

Referat o kontroliranom razmnazanju soma wvod-
nio je N. Fijan, a E. A. Huisman izvijestio je o prvim
rezultatima na tom podrué¢ju u Nizozemskoj. Nakon
podataka iz literature o polukontroliranom ra2zmna-
Zanju i inkubaciji ikre i uzgoju mlada izneseni su re-
zultati vlastitih radova koji su u 1970. i 1971 provo-
deni na ribnjatarstvu Koncanica, a u 1972. na rib-
njatarstvvu Na$icka Breznica. Za odredivanje spola
uvedena je upotreba otoskopa, kojim se kod Zenki
mogu vidjeti jaja u ovariju. Hipofizacijom zenki u
svibnju i prvoj polovini lipnja dobivena je ikra od
87 posto Zenki, a u drugoj polovini lipnja od 40 posto
primjeraka. Za oplodnju je koriitena mlije¢ dobivena
iz testisa hipofiziranih i utamanjenih muZjaka. Ikra
je za inkubaciju pripremljena naljepljivanjem na ga-
zu ili ziéano pletivo. Postotak oplodnje iznosio je
50—85 posto na ribnjacarstvu Kondéanica, no uslijed
neodgovarajuceg kvaliteta vode u mrijestiliftu gubici
kod izwvaljenih li¢inaka bili su veéi od 95 posto. Na
ribnjaCarstvu Nagitka Breznica oplodnja je bila veo-
ma loSa (0—20 posto), no prezivljavanje liéinaka do
14 dana starosti bilo je viSe od 80 posto. Li¢inke kao
prvu hranu veoma dobro uzimaju pastrvski starter.
Huisman je izvijestio da je u Nizozemskoj uspjesino
usvojena gore cpisana metoda umjetnog mrijeséenia
soma. Razradena je metoda hranjenja mlada u baze-
nima: svaki sat tokom 10 sati u toku dana mlad je
hranjen sve dok je uzimao hranu. Nakon mjesec da-
na mlad je tezio oko 0,7 g, a gubici su iznosili oko
10 posto. Nakon hranjenja kroz 9 tjedana prosjetna
teZina iznosila je 3,7 g, a nakon oko 5 mjeseci 150 gra-
ma. Podaci iz navedena dva referata pokazuju da je
moguce provoditi kontrolirano razmnazanje soma |
uzgoj mlada u mrijestili§tu, odnosno bazenima.

Ch. Meske podnio je referat o umjetnom mrijes-
¢enju i o spolnom diferenciranju jegulja drianih u
toploj vodi. Pokazalo se je da mu#jaci stari 3 do 4
godine daju mlije¢ nakon kombiniranog tretiranja
solcosplenom i sinahorinom. Time su stvareni daljnji



preduvijeti za postepeno razradivanje metode kontro-
lirancg razmnazanja ove ekonomski vrlo vazne vrste.

Referat o razmnazanju Stuke podnio je M. Huet.
Opisac je uzgoj, ulov, dozrijevanje i plodnost matica.
Najtesce se za murijeséenje Kkoristi ulov matica u do-
ba mrijes¢enja u plitkim prirodnim vodama. Hipofi-
zacija se veéinom ne koristi. Pri opisu tehnike oplod-
nje ikre naveo je i neke razloge niskog postotka op-
lodnje, kac prezrelost ikre, losa kvaliteta vode ili pak
visoku koncentraciju DDT u ikri. Za uzgoj mlada do
starosti od 3—6 tjedana moZe se koristiti viée na-
¢ina: a) ekstenzivan u obiCnim ribnjacima, b) polu-
intenzivan, s dodavanjem planktona u zemljane rib-
njake i c) intenzivan, gdje se mlad drii u okruglim
ili duguljastim umjetnim bazenima i hrani ulovlje-
nim planktonom. Poribljavanje je najprikladnije s
mladem starosti najmanje 3—6 tjedana.

K. E. Sneed podnio je referat o razmnazanju ka-
nalskog soma. Polukontrolirano razmnaZanje najvise
se primjenjuje i daje veoma dobre rezultate, Podob-
no je opisao odabiranje matica i njihovo drzanje,
odvajanje spolova, tehniku mrijeséenja, uzimanje 1
inkubaciju ikre, te uzgoj mlada.

O konfroliranom razmnaZanju smuda referat je
podnio M. Szalay. Nakon iznofenja podataka o vri-
jednosti te vrste i bioloskih karakteristika jaja, lidi-
naka i mlada, opisao je tehniku dobivanja ikre na
gnijezdima, inkubaciju ikre i razli¢ite moguénosti uz-
gajanja mlada do stadija u kojem on postaje grabez-
1jiv. Da bi se istovremeno dobila ikra od veéeg broja
matica, zenke valja prije stavljanja u male ribnjake
s gnijezdima injicirati sa garanskom hipotizom.

Nakon svakog referata vodene su opseZne i plodne
diskusije, iz kojih su bitne stvari sazeli izvjestioci
B. Scott, N. Fijan, B. Cirlin, E. Woynarovich i Z. She-
haded. Od problema koji su uoteni napominjemo sa-
mo neke. Utvrdeno je da postoji nestagica hipofiza
koje su i veoma skupe. Moze ih se nabaviti u Madar-
skoj, Izraelu, Indiji i SAD. Preporuéeno je da se na-
stavi istrazivanje o moguénosti kori$tenja hormona si-
savaca ili drugih preparata za umjetno mrijescenje

Franjo Fenjvesi,

dipl oec, Osijek

te profiséavanje gonadotropnih hormona riba uz eko-
nomifénu eljenu  kodtanja. Umjetno mrijegéenje vet
se nagiroko primjenjuje kod nekoliko vista 1o pu-
trebno je skupiti podatke i provesti istrazivanja i o
linjaku, mreni i plotnici, koje su yazne visle zZa po-
jedine zemlje u Evropl, Naglaseno je da su tehnike
uzgzoja mlada do mjesec dang starostl u vecini zema-
ljg 1 znatnom zaostatiku za  tehnikom mrijescenja.
Vazniji uzroei visokih gubitaka su bolesti, paraziii
i grabezljivel, lemperaturne oscilaclje, ovisnost o pri-
rodnoj hrani i kanibalizam, Preporufeno je di se na-
slavi jos intenzivnije raditi na poboljfanjn metoda
tzgoja mlada, uz upotrebu dodaine hrane. Pokazalo
se je da je potrebno bolje razraditi metode uzgoja i
drianja matica. Noglaeno je da za kontrolirano raz-
mnazanje riba valja nastojati koristiti tople obpadne
vode elektrana i tople izvore.

Vrlo uspjeine demonstracije rada ng odvajanin
spolova, anestezija 1 hipofizaciji matica Sarana (Kos-
spiann), amura (Antalfi i Tolg) | soma (Fijan) ie do-
bivanin ikre, oplodnji 1 inkubaciji, izvriene su u jed-
nom od staklenika Pokusne sanice Ahrensburg,

Utesnicl su se upoznali s uredajima, radom i pro-
gramom istrazivanja Stanice Ahrensburg. Sistem vo-
doupskrbe za drzanje riba w akvarijima i bazenima
Stanice, koji su svi smjesteni o staklenicima, zasniva
ce na recivkulaciji i biolo3kom profis¢avanju. Istra-
#ivanja obuhvaéaju probleme vezane uz uzgoj Sara-
pa 1 kontroliranim uvietima, prvenstveno prehranu.
Zn nase strutnjake e biti zanimljivo spomenuti, da
se Surani u Staniel od valjenja do spolne zrelosti uz-
gajaju 1 ovej posve neprirodnoj sredini pri veomd
velikoj gustocl 1 iskljuciva na tvornicki pripremlje-
noj hrani.

Prema ocjeni gvih utesnika, radni sastanak u Ham-
burgu vedsma je dobro uspio u svakom pogledu. Re-
ferati i preporuke sa sastanka bit ée dostavljeni svim
sainteresivanima 1 sigurno ée, zajedno s daljnjim ra-
dom utesnika sastanka, doprinijeti daljnjem razvoju
slatkovednog ribarstva Evrope.

Zamjena Zivotinjskih bjelancevina
biljnim u hrani za ribe

Prema ugovoru IPK Osijek s firmom 'MC Inter-
national u wibnjatarstyvu Nakicka Breznica pocela je
pokusna proizvodnja ameritkog Kanalskog soma (Te-
talurus punctatus), jedne potpuno nove ribe nap ev-
ropskom teritoriju. Kako je Kanaldki som po prirodi
mesorder, u novoej sredini i u vibnjatarskim uvjetima
potrebna je bilo nadci jefliniju hranu, s vedim utes-
¢em hiljnih proteina, jer hrana je najveta stavka n
troskovima uzgoja.

Americki struénjaci su, na osnovi svojib iskusta-
va, dali pdredene preporuke za kompuniranje smjesa,
koje imaju zadovoljavajuéi nivo proteina i dovoljnd
metabolitke energije za uspjeSdn uzgoj kanalskog so-
ma. Amerifki struénjaci preporuéili su tri smjese,
koje imaju zadovoljavajuéi nivo proleina, aminokise-

ling i energije, a mogu se komponirati od navedenih

sirovina ili odgovarajuéih zamjena,

7 narotito intenzivno hranjenje potrebno je da u
Za marobilo intenzivno hranjenje potrebno je da

U jednoj vkratkoje toni (Short ton 907,20 kg) sli-

iedeca kolitina vitamina i ggencijalnih aminokiseli-

na:

— Vitamin A 6,000.000 TUSP jedinica
— Vitamin D 2,000.000 IC jedinica
— Riboflavin 4.000 miligrama
— d-pantotenske kiseline 12.000 miligrama
— Niacin 50.000 miligrama
—- Holin-klorid 700.000 miligrama
— Vitamin B-12 12 miligrama
— Vitamin E 5.000 I1J
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