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Utjecaj proljetnih (niskih) temperatura vode na prinose
(gubitke) Sarana (Cyprinus carpio) u ribnjicarskoj proizvodnyji

Kalko u nasoj ribnjatarskoj proizvodnji, prvenstve-
no u profzvodnji Sarana na na&im Saranskim ribnja-
garstvima, nema unazad osam do deset godina bitnog
napretka u pogledu osjetnog povedanja prinosa pro-
izvodnje, htio sam se u ovom radu osvrnuti na jedan
od vagnih falktora, koji utjefe na stagnaciju u pro-
izvodnji ¥arana, a to je proljetna niska temperatura
vode.

Poznato je da je temperatura vode jedan od pri-
marnih fektora, koji utjete na intenzitet uzimanja
hrane kod Sarana, na fiziolodko iskoritavanje hra-
ne i na raavitak bolesti arana, prvenstveno ZVBS-a.

Danas se u SFR Jugoslaviji kod proizvodnje a-
rana za triidte nmasaduje po jednom hektaru od 1.200
do 1.800 lkom/ha — rijetka su vibnjadarstva koja idu
sa veéom gustotom nasada 3arana po 1/ha kod mpro-
izvodnje nibe za trzidte (konzummi faran). Kod gore
spomenute gustoée nasada (1.200 — 1.800) $aremn podi-
nje uzimati dodatnu hranu (razne Zitarice) ve¢ kod
dnevne temperature vode od 14—16°C. Kod vecih gu-
sloéa nasada Barana (2.500 kom/ha) $aran polinje
vrlo dobro uzimati dodatnu hranu i kod temperafi-
re vode od 10—11°C, Kod daleko vebih gustoda nasa-
da Samana, a to je kod proizvodnje Faranskog mlada
u drugoj godini za trogodidnji »pogons, daran uzima
dodatnu hranu i kod temperature vode od 2°C — do-
kazano pokusima sZimovanje Sarana« na pokiisnom
ribnjaku Draganiéi kod gustote mnasada od 30.000
korm/ha.

Sto je jo¥ vaZnije temperatura vode utjete i na
br#i razvitak prirodne hrane u vodi ribnjaka — zoo-
planktona i fitoplanktona, a u prirodnu hranu aram
potinje Intenzivno komisbiti vet kod temperature vo-
de od 5—6'C.

Nadalje, jedan od vaZnih faktora, jeste i utjecaj
temperature vode na razvitak ZVB&-a, odnosno po
novijim saznanjima, na cazvitalk proljetne viremije
tarana (PVS). Temperatura vode imade bitan utje-
caj na fiziolodko stanje garanskog organizma, a sa-
mim time ¢ na postanak i razvoj boleshi — PVS-a.

Opéenito se smatra da temperatura vode niZa od
9—10°C . nema veteg utjecaja mna razvej bolesti
(PVS§-a), a niti ne pogoduje razvoju iste.

Smatra se da je najpovolinija temperatura za raz-
vitale bolesti PVS-a, izmedu 13—18°C, kada se jav-
ljaju i najveta uginucéa uslijed obolenja od PVS-a. I
kod temperature iznad 18°C bolest se moze takoder
razviti ,ali su ti slu¢ajevi rjedi i ako riba (5aran)
oboli ne dolazi do uginuéa, ili u vrlo malom postot-
ku.

Nakon dugogodifnjeg pracenja utjecaja tempera-
ture vode na Saranskl organizam na pokusnom ib-
njaku Draganiéi do§lo se do vrlo inferesantnih poda-
taka. Pracenje je vrfeno u periodu kroz osam godi-
na 1966—1973. Kroz tih osam godina temperatura vo-
de je svakodnevno mjerena na istom mjestu u jeze-
ru broj dva i to na povrdini u 7 saii u jutro (grafi-
kon I).

Na grafikonu broj I prikazane su prosjecne mje-
setne temperature vode kroz ftri proljetng mjeseca
(111, 1V, V.). Ja ih ovde uzimam ko proljetni mije-
seel iako kalendarski misu u ajelini proljetnd mijeseci.
Na navedenom grafilonu (br. I) vidljive je da jeu
proteklih csam godina oZujak mjesec bio najhladni-
ji 1969, godine sa prosjetnom dnevnom temperaturom
od 5,30°C, a najtopliji 1867, godine sa prosjeénom dne-
vnom temperaturom od 8,55°C. Razlika (zmedu naj-
toplijeg ozujka i najhladnijeg orujka iznosi 3,25°C.

Najhladniji travanj kroz proleklih osam godina
bio je upravo ovaj u 1973, godini sa prosjetnom dne-
vnom temperaturom u mjesecu od 10,20°C, a najtopliji
godine 1968. sa prosjelkom od 14,25°C — razlika izme-
du najtoplijeg 1 majhladnijeg travnja iznosl 4,06°C.
7a miesec svibanj imemo podatke samo za proteklih
sedam godina, jer je ovaj rad pisan potetlom svib-
nja, te podatke za svibanj 1973. nismo mogli imati. U
tih sedam proteklih godina najhladniji svibanj hio
je 1972. godine sa prosjetnom dnevnom temperaiu-
rom vode umjesecu od 16,10°C a majlopliji 1969. go-
dine sa prosjetnom dnevnom temperaturom vode u
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mjesecu od 20'C, Razlika u prosjefnoj temperaturi
vode lzmedu najtoplijeg svibnja i najhladnijeg svib-
nja-mjeseca u proteklth sedam godina iznosi 3,900C.

Veé iz ovih podatake je vidljivo, da Je tempera-
tura vode osjetno varirala u odnosu izmedu godina,
Frosietne mjesefne razlike temperature vode od 3,26
'C (mjesec orujak) do 4,05'C (travani) imale su bit-
neg utjecaja na obolenje Sarane od PVS-a, te na pri-
rast Sarana u proljetnim mjesecima.

Grafikon II
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U grafikonu broj II imademo podatke kroz prote-
klih. sedam godina, i to sa lijeve strane gubitke ko-
miada Sarana u % za cijeli ribnjak Dragani¢i, a3 na
desnoj strani prinose po ha/kg.

Iz navedenog grafikona (graf.IT) vidi se, da su na j=
veti komadni gubiei farana ma cijelom ribnjatarstvu
bill w godinama 1967, 1970, { 1972, godine. Ti gubici
su se kretali od 40% do 63%. Tih godina su prinosi
bili najmanjl — ispod 1.100 kg/ha. Godine 1966, 1969.
i 1971, gubici su bili ispod 25% od hroja nasadenih
komada Sarana, 4 prinosi su iznosili Iznad 1.300 kg/ha.
Iz ovih podataka (graf. I1) se takoder vidi, da se
godina 1968. ne uklapa u nédvedeno pravilo — me-
dutim veé sam unaprijed upozorio, da se navedeni
podael odnose na cjelokupno ribnjadarstvo, a ne is-
kljutivo na pojedina jezera. Kalo je u 1968. go-
dini 27% ribnjadarske pov-"‘ne bilo zakorovljeno,
sto je imalo velikog utjecaja na smanjenje prinosa
unatof manjih gubitaka, te je ta godina osjetno  od-
stupala od ostalih goding u pogledu prirodnih uv-
jeta, smatram da je radi toga ne modemo uzeti u
obradu, sa ostalim godinama, gdje su uvjeti bili pri-
blizno Isti osim temperature wvode.

Pokusajmo sada ponovno analizivati temperature
vode iz graflicona I i prinose po ha, odnosno gubitice
iz grafikona II, te dolazimo do slijedeéih podataika.

Prvo, analizirali €emo one godine, kada su ko-
madni gublei Earane bill najveél — preko 40% | to
godine 1967, 1970. i 1972.

Odujak mjesec 1967, godine bip je vrlo topao —
temperatura vode primakla se donjoj gramici, koja
povoljno djeluje ma pojava | razvitalk PVS-a. U mje-



secu travnju prosjetna temperatura vode podigla se
svega u odnosu na prethodni mjesec (ozujak) za 2,4
9C i imala daljnji povoljni utjecaj na razvitak PVS-a.
1 ako su te temperature bile neto niZe od onih naj-
cptimalnijih za razvitak PVS-a, imale su odlutujuéi
utjecaj na povoljni razvitak PVS-a mslijed duzine
trajanje — 45 dana. Visoke temperature vode, koje
bi uslijed fiziolo§kih promjena na Saranu povoljno u-
tjecale na ozdravljenje Sarana nisu se pojavile niti u
mjesecu svibnju (16,95°C), i smrtnost kod Sarana se
dalje nastavljala.

U 1970. godini mjesec oZujak je hladan — prosjec-
na temperatura vode 5,35°C — nema utjecaja na po-
javu PVS-a. U travnju temperatura se podiZe u pro-
sjeku ma 11,70°C, 3to predstavlja ve¢ povoljnu tem-
peraturu za pojavu i razvitak PVS-a. Niske tempera-
ture vode protezu se i na mjesec svibanj (16,25°C pro-
sjek), koja je upravo najpovolinija za razvitak PVS-a
i veéu smrtnost kod oboljelih $arana. Najvecéa uginu-
ég cu bila izmedu 10—15-0g svibnja te (1970.) godine.

1972. godina je skoro potpuno slitna 1967. godini,
§to je vidljivo iz grafikona I, pa smatram, da nema
potrebe da se posebno analizira.

Da sada sa par rije¢i analiziramo godine, kada su
komadni gubici bili ispod 25% od broja nasadenih §a-
rana. Tih godina su prinosi bili 1.300 kg/ha, a to su
godine 1966, 1969. i 1971. Mjesec oZujak 1966. godine s
cbzirom na temperaturu vode bio je nepovoljan za
pojavu i razvitak PVS-a. U travnju temperatura vo-
de se naglo podiZe. Optimalna temperatura za razvi-
gk PVS-a traje svega 15 dana (grafikon III), u od-
nosu na 1967. godinu kada taj period optimalnih tem-
peratura traje 45 dana ili tri puta je veéi. Porast tem-
perature vode nastavlja se i u mjesecu svibnju, Sto

GRAFIKON 1T,

Travanj

1966 prosjek 14,20°C

e 1972 - 1226°C

! 3 S 7 9 no13 15 17 19 21 23 25027 2930

I u 1971. godini broj dana sa optimalnom tempe-
raturom za razvitak PVS-a bio je daleko manji od
broja dana u godini 1967, 1970, ili 1972. godini. U
1971 mnije bilo pojave bolesti niti uginuéa Sarana.
U koliko naprijed navedene temperature iz grafikona
1 prikaZemo u tabelarnom obliku zajedno sa njihovim
razlikama izmedu pojedinih mjeseca dobijemo slije-
dete rezultate:

ima utjecaja na fiziolosko stanje Sarana — Saran u-

zima sve vecéu koli¢inu hrane, brze se krete — uvjeti
za razvitak PVS-a smanjeni su na minimum — po-
java obolenja Sarana se ne primjetuje — gublici te

(1966 ) godine iznose svega 23" od ukupnog broja na-
sadenih riba (8arana).

Za razliku od 1966. godine u 1969. godini mjesec
ozujak je jo§ hladniji — prosjetna temperatura vo-
de iznosi 5,30°C. Uvjeta za razvitak PVS-a nema. Prve
polovice mjeseca travnja temperatura vode je i dalje
isped 10°C, dok se u drugoj polovici travnja mnaglo
dize i to do 20°C na kraju mjeseca. U svibnju tem-
peratura je dosta stabilna. Te, 1969. godine tempera-
tura vode u svibnju iznosi u prosjeku iznad 20°C,
§to je ujedno i najviia temperatura vode u svibniu
u periodu 1966—1972. godina. Uvjeti =za razvitak
PVS-a bili su vrlo kratki — bolest se nije pojavila.

U 1971. godini uvjeti za razvitak PV§-a bili su jo$
manji u odnosu na godinu 1966. i 1969, &to je vidlji-
vo na grafikonu (gr. I). OZujak mjesec bio je hla-
dan. U drugoj dekadi mjeseca travnja temperatura
se naglo dize (grafikon IV) — na dnevne prosjeke
od 14 — 18°C, i traje do 10. svibnja, a iza toga tem-
peratura raste ma 20°C i viSe (grafikon V).
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Tabela I
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1966. +17,30C* +3,90C° —3,40C°
1967, +2,40 +5,00 +2,60
1968, +7,45 +2,35 —5,10
1969. +-5,85 +9,00 +3,35
1970. + 6,35 +4,65 —1,70
1971. +8,25 +3,00 —5,25
1972. +4,20 +3,80 —0,40
1973. +4,30 = =

Iz prednje tabele dolazi se do interesantnih po-
dataka za koje ne mogu tvrditi, da se na osnovi njih
moZze do¢i do &vrstih zakljutaka, jer smatram, da
je to jod uvijek premali broj godina uzet u razma-
tranje, da bi mogli neke zakljutke i potvrditi. Me-
dutim usporedivanjem gornjih brojeva iz kolone 2,
3 i 4 moZzemo vet¢ nasluéivati stanovitu zakonitost.

Iz prednje tabele vidimo: kada je razlika izmedu
prosjetne mjesetne temperature vode u travnju u od-
nesu na ozujak veta za 5,65'C i viSe mnije dodlo do
obolenja 3arana od PVS-g i to samo u onim godina-
ma kada je razlika prosjeénih temperatura vode tra-
vanj — oZujak u odnosu na razliku prosjednih mje-
seCnih temperatura vode svibanj — 4ravanj veéa za
3,35°C i vile, ili manja za 3,40°C i viSe u negativnom
broju. Kada je ta razlika temperatura vode travanj
— oZujak u odnosu na svibanj — travanj kretala u
relacijama brojeva —3,35 do + 3,30 doSlo je do obo-
lenja $arana od PVS-a i do veéih gubitaka u pro-
izviodnji.

Na osnovu gornjeg prikaza mogu ustvrditi, da ako
¢e u 1973. godini prosjetna dnevna temperatura vo-
de u mjesecu svibnju biti iznad 18°C (17,88) neée do-
¢i do vefeg obolenja Sarana od PVS-g odnosno do
komadnih gubitaka vecih od 25% u odnosu na broj
nasadenih komada. Evo kako dolazimo do tog poda-
tka, a na osnovu podataka iz prednje tabele. Razli-
ka u temperaturi vode travanj — oZujak u 1973. go-
dini iznosila je +4,30°C. Prosjefna mjesedna tempe-
ratura vode u mjesecu travnju iznosila je 10,23°C.
NajviSa pozitivna razlika u proteklih sedam godina,
kada nije do3lo do uginuéa iznosila je 3,35°C. Negati-
vnu razliku ovdje ne moZemo uzeti u obzir, jer ne
moZzemo otek'vati, da temperatura vede u svibnju iz-
nosi coa 11°C. Dakle: 4,30°C + 10,239C + 335° =
17,88°C.

Kako smo ve¢ napnijed utvirdili, da temperatura
vode imade odluéujuéeg utjecaja na pojavu i razvi-
tak PVS-a, a sam'm time i ma gubitke farana, odno-
sno na ukupne princse, da vidimo sada kakvog je
utjecaja temperatura vode imala na uzimanje dodat-
ne hrane kod Sarana.

Iz gornje tabele (tabela II) vrlo lijepo moZemo
uoditi na koji natin utjee temperatura wvode na uzi-
manje dodatne hrane kod Sarana. Sto je suma dnev-
nih temperatura u mjesecu travnju i svibnju bila ve-
éa, utroSeno je viSe dodatne hrane po hektaru i ob-
ratno. Svakako da je kod toga ufjecalo i zdravstve-
no stanje ribe, jer bolesna riba vrlo sbabo uzima do-
datnu hranu, a na zdravstveno stanje ribe (3arana)
utjecala je i temperatura wvode.
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Tabela II

é_ ¢S

1966. — — 10.750 49 982

1967. — — 2.100 9,5 857
1968. — — 19.400 4 945
1969. — — 20.600 78 953
1970. — — 8.240 31,56 856
1971. —  6.440 46.950 204 1.007
1972. - — 6.300 24 868

Iz tabele I vidimo, kada je suma prosjetnih dne-
vnih temperatura u mjesecima travnju i svibnju
ukupno za oba mjeseca zajedno iznosila manje od
868°C, da su uginuéa, odnosno komadni gubici kod Sa-
rana bili veliki, Naprotiv, kada je suma dnevnih tem-
peratura za navedena dva mjeseca ukupno iznosila
preko 1.000°C, da su gubici (uginuéa) kod Sarana bi-
la wvrlo mala (vidi grafikon II) iznosili svega 12V od
broja nasadenih komada Sarana, 5 prinosi veliki pre-
ko 1.500 kg/ha.

Na osnovu prednjih pokazatelja iz tabele II, ta-
koder moZemo izrad¢unati koja najniZa prosjedna tem-
peratura vode u mjesecu svibnju 1973 treba biti, pa
da bi sa sigurno$éu mogli tvrditi da do uginuéa 3a-
rana neée dofi od PVS-a, a to je temperatura od
20,6°C. Evo kako sam do tog rezultata do3ao: zbir
temperatura 'dnevnih za mjesec travamj 1973. izmosi
307°C, ako znamo iz podataka u tabeli II, da kod su-
me dnevnih temperatura zajedno za mjesec travanj i
svibanj od 945°C mnije bilo veéih uginuéa od PVS-a,
odbijemo od 945 307 i dobijemo broj 638 : 31 dana =
20,6°C

Iz tabele II widimo, da kod sume temperatura +
svibanj od 945 pa na vi$e nije bilo veéih gubitaka
kod Sarana, takoder vidimo, da kod sume temperatu-
ra od 868 pa na nize je redovito bilo velikih gubita-
ka od PVS-a. Ne moZemo znati, §ta se deSava izmedu
temperatura (sume IV + V) od 869 pa do 944, jer
ih nismo imali u periodu proteklih sedam godina. Me-
dutim, ako pretpostavimo da kod sume temperatura
za mjesec travanj i svibanj od 869°C ne dolazi do gu-
bitaka, tada je potrebno da oveogodiinja (1973.) suma
temperature za mjesec svibanj iznosi 869 — 307 (tra-
vanj) = 562°C ili dnevna prosjetna od 18,13°C.

Zakljuéak

Iz prednjeg prikaza mozem~ doé¢i do stanovitih za-
kljufaka a to su da na osnovu kretanja temperatura
vode u proljetnim mjesecima moZemo sa dosta sigur-
nosti znati da li ée doéi do obolenja Sarana od PV&-a.
Naravno to se odnosi samo na ona nibnjatarstva ko-
ja su zaraZena virusocm PVS-a g to su naZalost mno-
ga kod mas. Takoder vazno je napomenuti da do o-
bolenja i moZe doéi ali ne mora doéi do veéih ugi-
nuéa Sarana a §to opet zavisi o duljini optimalnih
dnevnih temperatura vode — broj dama — koje su
pogodne za razvitak bolesti i uvjetuju veée gubitke.

Moramo napomenuti da, stanovitog utjecaja uz
temperaturu imade i kondicionalno stanje $arana pri-
je nasadivanja u ribmjak, @ vjerujem i vrijeme nasa-
divanja. Sarani nasadeni u jesen lak$e podnmesu obo-
lenja od PVS—a, od ostalih nasadenih u proljeée.



Mezemo, na osnovu pokazatelja i kretanja tempe-
rature u mjesecu oZujku i travnju doé¢i do zakljuoka
koja temperatura vode je poirebna da bude u mje-
secu sv bnju, pa da nete biti vecih uginuéa, ako ih
velé nije bile ranije u travnju uslijed povoljnih tem-
peratura, Buduéi na pokusnom ribnjalku Draganici,
nije bilo primjeetno uginuée u toku travnja od PVS8-a,
iako je bolest registrirana ma osnovi skupljanja ma-
log broja Saranéi¢a ma svjezu vodu., Ta bi tempera-
tura u svibnju trebala bHiti izmedu 18—20°C u pro-
sielen dnevno. Mogn sa sigurnoséu reéi, da ako te
tai dnevni prosjek temperature iznositi jznad 20°C i
v'de nete bt znatnih uginuda, ali ako ¢e biti n'zi za
stupanj ili dva uginuca Ce bili nesto veta ali ne ka-
tostrofalna. Ako bi temperatura iznosila 18'C mogu
se predvidati uginuéa 1 preko 50" od broja nasadenih
komada Sarane.

Do th zakljutaka sam ja do$ao ma osnovu 7 — 8
godisnjeg pradenja temperature i pojave PVS-a, te

Docent Dr Boris RZani¢anin

Poljoprivredni fakuitet u Zagrebu

smatram, da je to jo$ prekratki period da bi se na-
vedeni zaklju¢ei mogli sa 100% sigurnodc¢u ostvariti.
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Uticaj dodatne hrane na prirast saranskog mlada u prvoj
godini Zivota

Poznavajuéi tefkoée, na koje nailaze ribnjatari to-
kom uzgoja Sarangkog mlada, Zelimo ovim na3im ra-
dom omoguditi poboljfanje sadagnje situacije u pra-
ksi.

Ribnjatarstvo »Lipovljani« nam je osiguralo po-
trebne objekte, hranu, i u dogovoru sa njima razra-
dili smo plan rada pokusa.

Rezultati, koje odekujemo, prvensiveno kvalite-
+i i kvantiteti mlada, moraju pokazati uklapanje u
ekonomsku ratunicu svakog ribnjatarstva. Predvida
se, da ée fi pokusi trajati nekoliko godina,

U prvoj godini polkusa, 1j. 1972. zeljeli smo da ul-
vrdimo djelovanje dodatne hrane na brzinu rasta Sa-
vangkog milada, kod iste gustoce nasada.

U ishrani mlada, koristili smo ona hranjiva, koja
se koriste na na%im ribnjadarstvima i koja su nam
dostupna, tj. jetam, kukuruz, pienica i domadi bri-
keti.

U ovom pokusu kori§tena su tri ribnjaka, 1 to: T,
III i V, svaki velitine 25.000 m?®

Priprema ribnjaka na svim objektima bila je Ista,
izrasla freva i a4 su pokoSeni, osufeni i spaljeni, na-
kon toga je izvriena dezinfekcija tla sa 1.000 kg va-
pna na 1 ha. Na tako osuSeno i povapnjeno tlo na-
pudtena je voda. Nakon 20 dana izvréena je gno-
jidba | to sa gnojem NIMK 12:12:12Z, u koliiéni 100
kg na 1 ha.

Tako pripremljeni ribnjaci proizveli -su vrlo vi-
soku produkciju prirodne hrane i to prvenstveno
zooplanktona, u kojem je bila zastupljena Daphiana
sa 95%.

Nakon toga mlad u starosti od 24 dana prebaten
je iz mrijestilita u ribnjake, bogate prvenstveno pri-
rodnom hranom. Nasadeno je 9 komada saranéica na
1 m?,

Za cijelo vrijeme trajanja pokusa vriene su ke-
mijske i biolo&ke analize vode i bentosa, kao i pre-
gled zdravstvenog stamja mlada.

Prema prvim rezultatima ukazala se potreba vr-
genja intervencije vapnom, i u tri navrata briketima
yAgro-fenal«.

Naziv ribnjaci

ﬁrana u % 1 I1I v

Jetam 31 33 55

Kukuruz 64 1,5 23

PSenica — 3.5 17

Briketi 5 62 5
100%0 100%0 100°/o

Ukupno bjel.

u hrami u % 9,44 17,34 10,56

Utroseno vapna

na 1 haskg 3.420 1.196 2.382

UtroSeno gnojiva

na 1 ha’kg 480 480 480

Nasadeno

na 1 ha/komada 90.000 90.000 90.000

Izlovljeno

na 1 ha/komada 48.600 52,200 43:200

Gubici u %o 46 42 52

Naziv ribnjaci

Hrana u %o I 111 v

Hranid. koef. 6,18 4,56 5,00

Komad. teZina

u g prosjek 14 21 18

Proizvodnja

mlada kg/ha 680 1.096 k|




