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Akumulacijsko jezero Modrac nastalo je izgradnjom
brane na srednjem toku rijeke Sprece na koti uspora
od 200 m/n.m. u periodu izmedu 1964—1967. godine.
Opskrblfivaci jezera s vodom su rijeka Sprega i Turija
s pritokama i jo3 nekoliko manjih buji¢nih potoka,
koji se direktno ulijevaju u jezero.

Jezero je izduzenog oblika povr$ine oko 1700 ha,
prosjecne dubine 5,9 m i s maksimalnom dubinom oko
17 m. Oscilacija vodostaja tijekom godine iznosi 2 m.
Obale su plitke i polozne.

Akumulacijsko jezero Modrac sluzi kao rezervoar
za potrebe industrije tuzlanskog bazena, a koristi se i
za razne vidove rekreacije naroGito za sportski ribo-
lov. Radi unapredenja i racionalnog ribarskog koriste-
nja ove akumulacije vr8ena su istraZivanja na zahtjev
Zajednice udruzenja sportskih ribolovaca »Jezero
Modrace, Tuzla. IstraZivanja su obuhvatila fizicko-
kemijska i bioloSka svojstva jezera, da bi se dobio
uvid u uvjete Zivota, prehrambeno-produkcione mo-
gucnosti jezera, te stanje i produkciju ribljeg fonda.

U ovom radu bit ¢e prikazan zoobentos, odnosno
Zivotna zajednica koja naseljava jezersko dno. Zooben-
tos je pokazatelj troficnog stanja jezerskog ekosiste-
ma, a sa ribarskog glediSta ima vazno znadenje, jer
predstavlja prehrambenu bazu za ribe.

METODE RADA

IstraZivanja akumulacije Modrac vrSena su ljeti
(VIII mj.) i jesen (X mj.) 1977. i proljeée (IV mj.) 1978.
godine. Prilikom rada jezero je radi bolje orijentacije
i cjelovitijeg upoznavanja situacije podijeljeno na tri
podrucja: | podruéje Sprete, Il sredidnje podrudje
jezera i lll podrucje Turije. Na svakom podrudju su
uzimani uzorci zoobentosa na vi$e profila na obalnoj
plicoj, te u dubinskoj zoni jezera.

“Referat odrzan na | kongresu biologa SRH, Poreg, 1981.
Prof. Sibila Marko; mr Stjepan MiSeti¢, znan. asistent;
IstraZivatko razvojni centar za ribarstvo Fakulteta poljopri-
vrednih znanosti, Zagreb.

Uzorci zoobentosa vadeni su Birge-Ekmanovim ba-
gerom povrSine 225 cm? i ispirani kroz sito okca veli-
¢ine 1 mm. Materijal je fiksiran u 4% formalinu. Fauna
je brojana, a biomasa je odredivana vaganjem vlazne
mase konzerviranog materijala.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Kvalitativan sastav zoobentoske zajednice u jezeru
¢ini 9 Zivotinjskih skupina sa relativno malim brojem
vrsta. Zastupljene su skupine Turbellaria sa Planaria
gonocephala, Oligochaeta sa Limnodrilus sp. i Tubifex
sp. Mollusca sa rodovima Sphaerium, Anodonta, Lim-
nea, Litoglyphus, Amphiplea, Ephemeridae sa Ephe- -
mera vulgata, Megaloptera sa Sialis lutaria, Odonata
sa Libellula sp., Chironomidae (Diptera) sa veéim
brojem vrsta od kojih je najée$éi Chironomus plumo-
sus, Chaoboridae (Diptera) sa Chaoborus sp., i Cera-
topogonidae (Dipera) sa vrstom Ceratopogonidae sp.

Produkcija brojnosti.i biomase zoobentosa se odli-
kuje velikom dinamikom oscilacije na pojedinim po-
dru¢jima jezera u vremenskom periodu.

U ljetnom periodu brojnost zoobentosa je nedto
manja u obalnoj zoni nego u dubini. U obalnoj zoni
najveca brojnost je utvrdena na podrugju Spreée 358
ind/m* na podruéju Turije 244 ind/m?, dok je na sre-
diSnjem podru&ju jezera brojnost iznosila 105 ind/m’.
U dubinskoj zoni jezera brojnost je na srediSnjem
dijelu jezera 414 ind/m’, zatim na podrugju Sprece
331 ind/m2 i 148 ind/m* na podru&ju Turije.

U jesenskom periodu prosjecna brojnost zooben-
tosa je gotovo podjednaka na obje zone. Na obalnoj
zoni najveca je brojnost utvrdena na podrugju Sprece
256 ind/m?, zatim na podrugju Turije 176 ind/m? a
najmanja brojnost na srediSnjem podrugju jezera 78
ind/m®. Za razliku od obale najveéa brojnost u dubin-
skoj zoni utvrdena je na sredi$njem dijelu jezera 312
ind/m? na podru&ju Turije je 130 ind/m?, a na podrugju
Sprece je 42 ind/m’.

U proljetnom periodu brojnost zoobentosa je manja
u obalnoj zoni. U ovoj zoni brojnost je najveéa na po-
drugju Turije 151 ind/m? zatim na podrugju Spre&e

1



61 ind/m’, a najmanja na sredisnjem podrugju jezera
30 ind/m’. U dubinskoj regiji brojnost zoobentosa je
znatno veca i gotovo podjenaka na sva tri podruéja.
Na podrugju Sprece iznosi 244 ind, a na sredi$njem
i podrugju Turije 221 odnosno 220 ind/m?,

Na tablici 1 prikazana je produkcija zoobentosa po
sezonama i podrucjima jezera.

Tab. 1. Produkcija zoobentosa po sezonama i podruc-
jima u akumulacljskom jezeru Modrac

.. Srednje ..
Podrugje EOd”che podrucje {P_oql_-uc;e
prece jezera urije

Obala Dubina Obala Dubina Obala Dubina

Ljeto 1977. :
ind/m? 358 331 105 414 244 148
g/m? 1,515 2,085 0,888 3,454 1,536 3,030

Jesen 1977,
ind/m? 256 42 78 312 176 130
g/m? 17,314 1,030 1,818 2,404 3,293 2,333

Proljece 1978.

ind/m? 61 244 30 221 151 220 ..,

g/m? 0484 2,724 02303 3,333 0,939 1,818

Biomasa zoobentosa pokazuje variranja, koja nisu
uvijek u korelaciji sa njegovom brojnogéu.

Ljeti je produkcija obalne zone jezera takoder siro-
masnija od dubinske zone. Na obalnoj zoni Sprece i
Turije biomasa je podjednaka i iznosila je 1,515 g/m?
.1,536 g/m’ dok je na sredinjem podrucju jezera
bila samo 0,889 g/m’. Istovremeno u dubinskoj zoni
jezera koli¢ina zoobentosa je iznosila 3,454 g/m* na
sredi$njem podrugju jezera 3,030 g/m* na podrugju
Turije i 2,085 g/m* na podrugju Sprece.

U ljetnom periodu izrazena je dominantnost liginki
Chironomidae i to u litoralnoj i profundalnoj biomasi
u profundalu na pojedinim podrugjima se kreée od
88—97%, a u litoralu od 46—100%. Zatim slijede
licinke Chaoboridae i Ceratopogonidae sa 3—12%, a
u_litoralu li¢inke Ephemeridae sa 54%.

U jesenjem periodu biomasa zoobentosa je znatno
veca u obalnoj zoni jezera. Najbogatija je obalna zona
na podrucju Sprece, gdje biomasa iznosi 17,314 g/m?,
dok’su ostala podrucja siromasnija 3,293 g/m* na po-
dru€ju Turije i 1,818 g/m* na srediSnjem podrugju
jezera. Za razliku od obalne zone najveéa biomasa
faune u dubinskoj zoni utvrdena je na srediSnjem
podrutju jezera 2,400 g/m’, ne$to manja na podrucju
Turije 2,333 g/m? a najmanja na podruéju Sprece
1,030 g/m?.

U ovo doba je utvrden najraznovrsniji sastav zoo-
bentosa. U litoralnoj zoni najveéu biomasu &ine Mo-
lusca &iji udio se kreée na pojedinim podruéjima od
60—70% zatim slijede Ephemeridae sa 33—20%, Me-
galoptera sa 3—5% i Oligochaeta sa 1—2%, dok je
ucesce Turbellaria obzirom na biomasu neznatno.

U profundalnoj zoni najzna&ajnije su liginke Chiro-
nomidae s uéeSéem u ukupnoj biomasi od 80—90%,
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Oligochaeta sudjeluje sa 10—15%, a Chaoboridae i
Ceratopogonidae s ukupno 5%.

U proljece ponovno je produkcija faune dna bogatija
na dubinskoj zoni jezera. U ovo doba najveéa biomasa
na dubini je utvrdena na sredi$njem podrugju 3,333
g/m’, zatim na podru&ju Sprege 2,727 g/m* i 1,818
g/m* na podrugju Turije. Istovremeno je produkcija
faune u obalnoj zoni najveéa na podrugju Turije 0,439
g/m’ zatim na podrucju Spreée 0,484 g/m?, a najmanja
na srediSnjem podruéju jezera 0,303 g/m>.

U proljeée u fauni ponovno dominiraju liginke Chi-
ronomidae na svim podru&jima i zonama jezera. Na
obalnoj zoni oni udestvuju u biomasi na pojedinim
podru¢jima sa 60—70%, a u dubini sa 80—90%, sli-
jede po biomasi Oligochaeta sa 5—10% i Chaoboridae
sa oko 5%, a u litoralu pored ovih se javljaju i Mol-
lusca 15—20%, Odonata sa malim ucedéem.

ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Kvalitativni sastav zoobentosa u akumulacijskom
jezeru je jednoli¢an i siroma$an vrstama. Neke vrste
se javljaju samo sporadiéno i sa malom brojnoscu.
Zastupljeni su pretezno limnofilni, a manje reofilni
oblici faune.

Neznatne razlike u sastavu faune javljaju se u
obalnoj i dubinskoj zoni jezera, dok su na pojedinim
podrugjima jezera razlike izrazene samo u razlicitoj
brojnosti i biomasi, a ne u sastavu faune. -

Produkcija zoobentosa u jezeru u toku istrazivanja
znatno varira i to u Sirokim granicama.

U ljetnom periodu produkcija zoobentosa u jezeru
je osrednja, nesto veéa u dubinskoj zoni u odnosu na
obalu. Prosje¢na vrijednost faune u obalnoj zoni iz-
nosi 236 ind/m’ ili 1,313 g/m?, a u dubinskoj regiji je
vea i iznosila je 298 ind/m’ odnosno 2,856 g/m’.
Najvece uceSce u ukupnoj biomasi imaju liinke
Chironomidae i to u obje jezerske zone 88—100%.

U jesen je utvrdena najveéa produkcija zoobentosa
a manja broj¢ana populacija. Znatno je bogatija obalna
zona i gdje prosjetna godi$nja produkcija iznosi 170
ind/m® odnosno 7,475 g/m?, dok je u dubinskoj zoni
koligina faune bila samo 161 ind/m? ili 1,922 g/m2,
Utvrdene velike razlike u vrijednosti biomase uz go-
tovo podjednaku brojnost ukazuju, da su u obalnoj
zoni zastupljeni krupniji oblici. U ovom periodu pored
Chironomida, koje su i nadalje dominantne u dubin-
skoj zoni 85% sa znatnim udjelom u biomasi zastup-
lieni su i Mollusca 65%, Ephemeridae 26% koje se
javljaju u obalnoj zoni jezera. U dubinskoj zoni zna-
Cenje imaju i Oligochaeta 10%, a ostale skupine ima-
ju manje kvantitativno zna&enje.

U proljetnom periodu utvrdena produkcija zooben-
tosa je najniza s osrednjom brojéanom populacijom,
a ponovno je bogatija dubinska zona jezera. Prosje&na
godisnja produkcija obalne zone iznosi 81 ind/m? od-
nosno 0,575 g/m?, dok u dubini prosjek iznosi 412
ind/m? ili 2,626 g/m’. U ovo doba utvrdena je naro&ito
velika razlika u gustini populacije faune izmedu obal-
ne i dubinske zone. U produkciji faune dominantno



znatenje imaju Chironomidae, njihovo uge$ée u bio-
masi profundala iznosi 85% a u biomasi litorala 65%.
Zatim po znaBenju dolaze Oligochaeta 10—15% i
Mollusca.

Prosje€na godi3nja produkcija zoobentosa obalne
zone jezera je iznosila 162 ind/m* odnosno 3,121
g/m’, dok je u dubinskoj zoni bila 290 ind/m2 odnosno
2,468 g/m*.

Promatrano po podrugjima jezera prosjec¢na godi-
3nja produkcija zoobentosa obalne zone je najveéa na
podruéju Spree 225 ind/m? ili 6,437 g/m?, najmanja
na srediSnjem podru¢ju jezera 71 ind/m* odnosno
1,003 g/m’, a na podru&ju Turije je osrednja 190
ind/m? odnosno 1,933 g/m>. .

Prosje¢na godisnja produkcija zoobentosa u dubin-
skoj zoni je najveéa na sredi$njem podrugju 315
ind/m* ili 3,063 g/m?, a najmanje na podrucju Spreée
205 ind/m* ili 1,947 g/m?, te osrednja na podrugju
Turije 166 ind/m? ili 2,393 g/m=.

Na rasprostranjenje i produkeiju zoobentosa u aku-
mulacijskom jezeru utjedu ekologki uvjeti i priroda
jezerskog dna. Ekologki uvjeti, temperatura vode, re-
zim kisika i ostali fizitko-kemijski faktori u akumula-
cijskom jezeru Modrac su povoljni i kreéu se u grani-
cama koje su karakteristiéne za prirodne nizinske
stajace vode, $to omoguéuje razvoj zoobentoske za-
jednice (MiSeti¢ i sur. 1980, 1981). Obzirom
da su zoobentos organizmi prilagodeni za Zivot na
jezerskom dnu, to na njihov razvoj prvenstveni utjecaj
ima kvalitet sedimenta dna. Sedimenti ne predstav-
liaju samo fizicku podlogu za one organizme veé za
njih imaju i trofiko znadenje.

Sediment jezerskog dna u akumulaciji Modrac je
razmjerno siromasan organskim tvarima i detritusom,
$to je uvjetovano karakterom rijeénih nanosa i siro-
mastvom makrofitske vegetacije.

Kako se u akumulacijskom jezeru Modrac pojedina
podrugja medusobno razlikuju u pogledu svojstva dna
dolazi i do neravnomjernog naseljavanja zoobentoske
faune.

Na -podruéju Sprege, rijeka unosi u jezero velike
koli¢ine ugljenih &estica koje lebde ili se taloZe na
dno jezera. Zbog manje prozirnosti i sterilnog dna na
tom podrugju dolazi do slabijeg razvoja zoobentosa.
Dubinska zona sredignjeg dijela bogatija je organ-
skim muljem, jer su se ugljene estice veé prije
istaloZile, $to je omoguéilo ja&i razvoj zoobentosa,
utvrdeno i ovim istraZivanjima. Podrugje Turije je
nesto jate obraslo makrofitskom vegetacijom i nanos
rijeke je kvalitetniji, pa je dno bogatije organskim
detritusom, 3to se odrazilo na osrednju produkciju
faune dna. Visa produkcija zoobentosa utvrdena je na
dijelovima obalne zone, gdje je dno produktivnije
uslijed nanosa alohtonog biljnog materijala s okolnog
podruéja.

Prema prosjeénim godisnjim vrijednostima 162 do
290 ind/m? i 2,468 do 3,121 g/m? zoobentos u akumu-
laciji Modrac se razlikuje od drugih nasih akumula-
cija. U Mavrovskom jezeru (Stojkovski 1960)
biomasa iznosi 13,75—26,70 dok su Krupagka (2 u-
nji¢ 1960) i Derdapska akumulacija (Nedeljko-

vi¢ 1979) znatno bogatije. Akumulacija Peruéa (M i-
Setic¢ 1980) je siromasnija, zoobentos iznosi samo
1,0—1,85 g/m*.

Sli¢ne ili ¢ak niZe vrijednosti zoobentosa zabiljeze-
ne su u nekim akumulacijama u Bugarskoj (D im -
trov 1957, 1960) i SSSR (Stojkovski 1960),
npr. u akumulaciji »Stomboliski« srednja biomasa zoo-
bentosa je 3,9—8,3 g/m% u »Dimitrove se kreée od
19—3,5 g/m?, u Ribinskoj akumulaciji 2,1—2,6 g/m?,
Gornovolzskoj akumulaciji 5,3—5,8 g/m’.

Prema faunistickom kao i prema kvantitativnom
sastavu zoobentosa akumulacija Modrac pripada me-
zotropnom tipu jezera. U produkcijskom smislu ova
akumulacija je srednje bogata voda.

SUMMARY
Zoobenthos production of Modrac reservoir

In this work the zoobenthos of Modrac reservoir is
shawn during the summer and autumn of 1977 and
the spring of 1978. The zoobenthic samples were ta-
ken out from the littoral, more shallow, and middle,
deeper part of the lake in three reagions: the region
of Spreca, the middle part of the lake and the region
of Turija. ’ :

In the qualitative structure of zoobenthic commu-
nity 9 animal groups with very few number of species
were found: Turbellaria (1), Oligochaeta (2), Mollusca
(5), Ephemeridae (1), Megaloptera (1), Odonata (1),
Chironomidae, Chaoboridae (1), Ceratoponidae (1).

The dynamics of zoobenthic production in the lake
varied significantly concerning the regions of the lake
and the period of time.

The minimum development of zoobenthos was, in
the spring and the maximum one in the autumn pe-
riod.

The average annual zoobenthic production in the
littoral area was 162 ind/m’ and 3,121 g/m?, while in
the depth area was 290 ind/m? and 2,468 g/m®.

According to the regions of the lake the highest
average annual production of the littoral area was in
the region of Spre&a with 225 ind/m? or 6,437 g/m?,
while the lowest one was in the middle part of the
lake —71 ind/m? or 1,003 g/m’.

In the depth area the highest zoobenthic production
was found in the middle part of the lake — 316
ind/m? or 3,063 g/m* and the lowest one was found
in the Spreca region — 205 ind/m* or 1,947 g/m?

The differences in zoobenthic population density at
certain regions of the lake were primarily due to the
nature of the bottom sediment.

According to the average annual zoobenthic pro-
duction the reservoir of Modrac differs from other
much richer Yugoslav reservoirs (Mavrovo, Krupac,
Derdap), while some reservoirs of Bulgaria and USSR
register similar or even lower production values.

Qualitative and quantitative zoobenthic structure
in the reservoir of Modrac suggests the mesotrowhic
type of the lake, meaning this reservoir-is of a me-
dium rich water.
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