Ribnjacarstve | prirodna sredina

uvobD

Dosad se o tom problemu nije u nas govorilo ni
pisalo, a mozda ni mislilo, jer nije bilo od stvarne
potrebe. Nekim nedavnim povodom pocelo se govo-
riti, da je iz jednoga pastrvskog ribogojilista izlazila
voda, koja je ugrozavala prirodni vodotok. Je li bilo
zbilja neocekivano i neizbjezivo?

Opéenito bi svaki nas ribnjacar, bez obzira na kva-
lifikaciju i strunu spremu, bez promiSljanja ovako
rezonirao: Ako riba dobro Zivi i napreduje u vodi,
kako bi ta voda mogla ugrozavati otvoreni prirodni
vodotok?

PokuSajmo dati kratki pregled i informaciju, 3to o
tom problemu misle drugi, koji imaju Sirih saznanja
ill iskustava.

UTJECAJ PROMIENE PRIRODNIH PRILIKA NA VODE
1 RIBARSTVO

O ekologiji tj. nauci o medusobnoj zavisnosti zivih
biéa razliGitog stupnja razvoja prema prirodnoj oko-
lici, te o zadtiti prirode misli se tek u novije vrijeme,
a prije je to bio nepoznat pojam.

Zivimo u vijeku velikih promjena u Zivotu ljudi i
njihova utjecaja na prirodu. Voda je jedan od bitnih
prirodnih uvjeta za Zivot uop€e, a vodnih organizama
napose. Ribarstvo Je jedna od vidljivih vaznih pojava

akvaticnog Zivota, u kojemu se ogledaju uvjetl {1 pro-
mjene, pa je ona, tako reéi, reprezentant akvakulture.

Znataj vode je za svakog korisnika drugaciji. Razvoj
ribarstva na zatvorenim vodama — ribnjacima ima
svoj uzrok u poveéanju potrebne ribe kao ljudske
hrane istovremeno sa smanjenjem prirodnog prirasta
ribe na otvorenim vodama. (1)

RIBNJACARSTVO JE PRIVREDNA GRANA
POLJOPRIVREDE

To je otito, jer mu je zemijiste uvjet proizvodnje,
a procesi proizvodnje su analogni kao u ostalim gra-
nama poljoprivrede. U odnosu na ostale grane poljo-
privrede ribnjacarstvo je u nas skromnog znacaja, ali
ga povoljni uvjeti proizvodnje stavljaju medu visoko
produktivne i ekonomski povoljne.

Ali unato¢ toga §to je produktivnost porasla, zbog
usavrene tehnologije, akumulativnost je opala zbog
op¢ih proizvodnih prilika i inflacionog kretanja cijena.
(Ako je to vrijedilo u 1974. godini, kad je sastavijen
odnosni referat, koliko to viSe vrijedi u 1982. godinl.
Opaska autora.)

Voda za ribnjake uzima se iz otvorenih voda. Od
sluzbi za za$titu voda, kao prirodnog dobra, ne trazi
se niSta drugo, nego to, da se saduva &ista voda iznad
zahvata za ribnjak. Ukoliko bi ipak nekontrolirano
doslo do znatnijeg oneéiSéenja vode, ne samo da bl
se izgubilo, osim ostalog, neprocjenjivo i nenadokna-
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divo prirodno dobro i nanesla Steta za rad i opstanak
ribnjaka, nego bi I vodoprivreda izgubila jednoga ko-
risnika vode, koji daje doprinos I naknadu, a k tome
bi se deficit u proizvodnji najjeftinije proteinske
hrane jo3 vise pogorsao. (2)

RIBNJACARSTVO | PRIRODNA SREDINA

Kad se Jo3 u nedavnoj proslosti pokazla sve veéa
oneciséenost vode, koja je za vodene Zivotinje po-
stala skoro neupotrebljiva, tje3ili su nas poredbama,
kako malo vrijedi onih vise ili manje kilograma ribe
prema Industrijskim proizvodima, koji su postignuti
na Stetu kvalitete vode. Ali su previdjeli, koliko je
ujedno opala kvaliteta ljudskog Zivljenja. Stanje u
prirodnim vodama postalo je tako reéi nenadano lose.
U biolodkom pogledu Je postojanje ribnjaka postala
apsolutna nuzda za poribljavanje otvorenih voda. Nji-
hovom pomoéu uspijeva se poboljSati naruSena pri-
rodna ravnoteza ribljeg fonda. Tu okolnost trebalo bi
vrednovati kod donoSenja zakona o vodama i ribar-
stvu. Treba uvaZavati, da ribnjaci i ribnjagarstvo po-
stoje skoro toliko dugo kao I poljoprivreda uopée, i
da veé iz toga razloga treba vrednovati njihovo po-
stojanje.

Da ribnjagarstva proizvode neku vrst »otpadne
vode«, ne moZe se sasma negirati. Ali ta voda ima
tipitna svojstva | ona se organski potpuno razgradi i
k tomu daje hranjive tvarl za &itavu biologiju vodo-
toka. Naprotiv, utjecajem industrijskih otpadnih voda
upropastava se otvorena voda do potpune otrovanostl,
¢ime je prirodna razgradnja temeljito razorena. Rib-
njatarstvo e nezasluzeno uslo u krug »krivacae«. Ta-
koder u tom pogledu treba s posebnim obzirom pro-
sudivati utjecaj na prirodnu sredinu.

Takoder je opseg ribnjagarstva u danasnjem a I u
predvidljivom buduéem moguéem opsegu, ograniéen
I neznatan prema drugim uzrocima promjene prirodne
sredine.

Ribnjagarstva optereéuju prirodnu sredinu minimal-
no, Jer se ona ograniéuju samo na vodu, a najvise se
nalaze u onlm podrugjima, gdje se voda jo$ moze
opteretitl bez Stete, a samoprogi$éavanjem se brzo
regenerira. Naekologiju krajolika 3aranska ribnjagar-
stva djeluju ak u pozitivnom smislu, kako se vidi npr.
u pobolj3anju vodnog reZima, u akumulacijama voda,
poboljSanju mikroklime, obogaéenju flore i faune itd.

Pastrvska ribogojilista — ako se radi o visoko in-
tenzivnom uzgoju — mogu u nekim slugajevima imati
utjecaja na otvorene vode i prirodnu sredinu, ali se
tome mozZe pomoéi.

Naprotiv, ribnjaarstvo trpi mnogo od negativnih
utjecaja pokvarene prirodne sredine. Zbog osobitog
znadaja ribnjadarstva za ljudsku prehranu i zastitu
priﬁde Cak bi trebalo | ono neznatno optereéenje,
ako se uopée o optereéenju moze govoriti, primiti bez
nabijanja troSkova, koji mogu ugroziti postojanje ove
privredne grane. (3)
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Mnogi su ribnjaci protiv vlastitoj volji i nakani
taloznice za otpadne vode naselja i poljoprivrede.
Biolosko proZidcavanje u njima je znacajnije, nego
neprovjerene glasine o zamuéivanju otvorene vode
muljem kod izlova ribe. Tko moZe poreéi, da iz slivnog
podrucja kod pojedinog pljuska dode iz oranica daleko
viSe mulja u vodotok, nego 3to ikada dode iz rib-
njaka. (4)

PITANJA O ISPUSTENOJ VODI

Prirodni vodotoci imaju svoju vlastitu ekologiju tj.
ravnotezu u vrsti i Zivotu zivih biéa u sklopu prirodne
sredine. Ta zavisi od raspolozZivog protoka vode | nje-
zine temperature, rastopljenih hranjivih tvari i plinova
u vodi. Znacajna je i brzina vode i vrst zemljiSta u
koritu i obalama. Nadalje je vazno i poljoprivredno
kori$tenje zaobalja | obrastenost obala, a industrija |
naselja utjeCu odluGujuée. Vodeno bilje i Zivotinje
osnovni su za ocjenjivanje vodotoka.

Kod ispustanja vode iz ribnjaka treba najprije ispi-
tatl, koje promjene nastaju u vodotoku. Voda siroma-
Sna u hranjivim tvarima znatno ée se poboljsati u
korist akvati¢nog Zivota, ako joj se privedu nedostat-
ne hranjive tvari, ukljugivo i organizme kao direktna
hrana. Osim toga susjedno zemljiste moze dobiti vise
vlage potrebne za razvoj bilja. Ribnjaci su dakle pro-
izvodati i opskrbljivaéi vodotoka i okolice hranjivim
tvarima.

Kod oduzimanja kisika iz vode u pastrvskim ribo-
gojilistima primjeéuje se, da se manje ili viSe sav
dopusteni kisik tro$i za potrebu ribe. Ostatak kisika
ipak ostaje u ispustenoj vodi. Ako se u ta ribogojilista
jo$ dodaje i kisik na bilo koji nagin, raspoloZiva is-
kustva pokazuju, da je voda na ispustu iz ribnjaka
ponovno obogaéena kisikom skoro do zasicenja.

MozZda ¢e se nekima na prvi mah uciniti nevjero-
Jatno, ali pastrvski bazeni ujedno takoder sluie kao
taloZnice za progi$éavanje voda i u njima se zbivaju
Jednaki procesi, kao u pravim taloZnicama. Kod uz-
goja pastrva vrijeme zadrZavanja vode kod viSestru-
kog koriStenja kreée se oko dva sata, a time se stvara
veoma Zivo obogaéenje vode kisikom. Pojava vodenih
Zivotinja nizvodno od ribogojilista u istekloj vodi ga-
rantira, da kvaliteta vode odgovara povoljnim biolo%-
kim zahtjevima, dok se takav test ne bi mogao dati
iza mnogih uredaja za progidéavanje otpadnih voda.

Kod sasma malih vodotoka moze ispustanje iz rib-
njaka vode bogate hranjivim tvarima djelovati na
pospjeSenje razvoja vodenog bilja i time otezati odr-
Zavanje vodotoka. Cisto biolozki gledano poveéani
porast bilja u vodotocima nije 3kodljivo. Kod jacih
padova kao i porasta protoka bit ée obrasle obale
bolje osigurane.

Iz toga se moZe zakljuéiti, da je tedko naél takav
parametar, kojim bi se jednozna&no odredilo djelova-
nje ispustene vode iz ribnjaka. Ribnjaci su elementi
primarne ekologije i imaju funkciju odrZavanja zivota.



Postoji povod ili prilika upozoriti na to, da se rib-
njacima i proizvodima ribnjacarstva treba dati drugi
poredak vrijednosti, nego prozvodima, koji sluze samo
za postizanje profita, a u pogledu otpadnih voda su
puno neugodniji i Stetniji. (5)

PROBLEM PROCISCAVANJA ISPUSTENE VODE

Kako je uvodno spomenuto, jedno pastrvsko ribo-
gojiliste je dalo povod, da se u nas pocne govoriti o
ugrozavanju otvorenog prirodnog vodotoka.

Kako je ustanovljeno u Bavarskoj bioloskoj istrazi-
vackoj ustanovi (Bayerische Biologische Versuchsan-
stalt in Miinchen) veé odavno, jedan kilogram odrasle
pastrve kod stalne hranidbe u ribogojilistu, uklju€ivo
i gubitke hrane, uvjetuje prosjecnu dnevnu bioloSku
potrebu kisika za narednih pet dana 2,8 g BPKs, od-
nosno 50 kg pastrve trazi 140 g BPKs dnevno, $to
odgovara 2,6 ekvivalenta stanovnika dnevno. (Za jedan
ES trazi se 54 g BPKs) Takoder za jednog stanovnika
troSi se od 150 do 500 litara vode dnevno.

Naprotiv, 50 kg pastrve zahtijeva konstantno protok
od jedne litre/sekundu kod 10 stupnjeva Celzija, §to
dnevno &ini 86 400 litara. A onih 2,6 ES troSi samo
400—1300 litara dnevno. (6) Odnos potroSka vode
ribogojilista je dakle od 200 do 60 puta veci od onoga
u komunalnoj potros$nji.

Uredaji za pro¢iScavanje otpadnih voda, kakve u
pravilu daje naSa industrija, odgovaraju zasiéenosti
kanalske otpadne vode stanovnistva, a pastrvska ribo-
gojilista imaju preveliku razrijedenost i k tomu hladnu
vodu.

Optereéenje od 140 g BPKs dnevno razdijeljeno na
svaku litru/sekundu &ini 140 000 : 86 400 = 1,62 mg
BPKs/sek. To je unutar granice organskog optereéenja
za vodu | kategorije, §to ne ugrozava otvoreni vodo-
tok. Zbog toga ¢e biti uzaludni eventualni pokusaji
primjene takvih uredaja na pastrvska ribogojilista. Ti
su uredaji u pravilu tako skupi, da ih ribnjacarska
proizvodnja ne moze platiti.

Na sli¢ne podatke nailazimo | u propisima Ministar-
stva za zaStitu prirodne okolice i vodoprivrede Nje-
macke Demokratske Republike (7).

Ova dostignuéa o potrosku kisika u pastrvskim
ribogojilistima potvrduju iskustva npr. iz Francuske.
Tamo se postizu izvanredni proizvodni rezultati. Po-
stize se proizvodnja 40 kg ribe po 1 m? povrSine i to
na vrlo maloj koli¢ini vode. Sa svojim rezultatima
Francuzi demantiraju americku teoriju o potrebi velike
koli€ine protoéne vode za visoke prinose. (8)

Neka se, u svrhu boljeg razumijevanja i pracéenja
razvoja naSih aktivnosti o zastiti vode, podsjetimo na
slijedeéi publicirani tekst: Casopis »Ribolov« pokazao
se uz ostalo kao tribina za akciju zastite i ¢iS¢enja
otvorenih voda. Makar se br. 1/1977. Ribolova istakao
u takvoj svojoj ulozi, ipak je nesto ostalo nedoreceno,
naime u uvodniku je dana dilema »tehnologija da ill
ne. Tehnologija da, ali humana, tj. takva tehnologija,
koja neée Stetiti okolisu.« Tu je i zahtjev, da se sred-

stva za CiSéenje otpadnih voda moraju stvoriti, »pa
makar na kozi orali«. Postavlja se pitanje, tko bi za-
pravo trebao na kozi orati? Da li se to tiCe i proizvo-
daca i prodavata skupe opreme za CiS¢enje i autora
skupih i neracionalnih uredaja, ¢ime bi se osiromasili
mnogi neposredni proizvodaci s necistom tehnologi-
jom. (9)

POSLJEDICE | PRIJEDLOZI

Sto se tice stvarnih Stetnih djelovanja spomenutoga
pastrvskog ribogojiliSta na otvoreni prirodni vodotok,
skioni smo vjerovati, da je mozda ljudski faktor imao
veceg udjela nego sama riba.

Koli¢ina kisika u bazenima moZe se povecati na
dva naCina: 1. odrzavanjem C¢istoce efikasnim od-
stranjenjem izmetina, te 2. aeracijom ili dodavanjem
kisika vodi. Ova dva naina mogu se i kombinirati.
Da bi se prvi naéin proveo do krajnjih moguéih gra-
nica, objekti moraju biti dobro planirani i izgradeni.
(10) To nisu nipoSto nepoznate mjere za poboljSanje
kapaciteta ribogojili§ta u razvijenim zemijama.

Medutim, ne smije se previSe ocekivati od oboga-
¢enja izrabljene vode kisikom u pastrvskom ribogoji-
listu. Poznato je iskustvo, da postojeéi uredaji za
obogacenje vode kisikom mogu tek za malo mg/l
kisika povisiti zasi¢enost (11), a Cesto tek za koju
desetinu mg/I. '

Ovom prilikom obavjeStavamo naSu struénu . jav-
nost, da postoji nain obogaéenja vode kisikom na
nasim pastrvskim ribogojiliStima koriStenjem vlastite
energije tekuée vode bez troSenja skupe vanjske
energije, koja je sve viSe deficitarna, a moze dozivjetl
I nenadane prekide u opskrbi.

Predlazemo, da se obogacduje voda kisikom u sa-
mom ribogojilistu toliko, da se ne samo osigura veca
proizvodnost, nego i da voda otjeCe iz ribogojilista
s tolikim ostatkom kisika, koliko je potrebno za efi-
kasno i brzo samoproci$€avanje vode u otvorenom
vodotoku.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine Ubersicht und Auskunft gegeben tber
der neueren Erfahrungen zufolge der grossen Verén-
derungen im Leben und Natur. Fischerei ist Repre-
sentant der Aquakultur und Zeichen der Gewé&sser-
qualitat. ’

Fir die Fischteiche ist es notwendig, dass zufli-
essendes Wasser natiirlich rein ist. Das abfliessende
Wasser aus den Teichen wird in allgemeinem Sinne
als Abwasser betrachtet, aber es ist von einer typi-
schen Beschaffenheit und wird organisch vollkommen
abgebaut, und liefert doch die Nahrstoffe fur die
gesammte Biologie des Gewissers. Das Industrieab
wasser wirkt in gegenteil zerstérend und sogar giftig.
Das darf nicht gleichartig beurteilt werden.
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Die Fischteiche werden immer an reine natiirliche
Gewisser beschrinkt verbunden, wo die Umwelt
noch belastbar ist.

Die Einwirkung der Karpfenteiche auf die Okologie
der Landschaft wird in positiven Sinne uberall be-
kannt.

Bei Forellenteichen- sofern es sich um Intensiv-
stanlagen handelt- kann einigermassen eine gewisse
Problematik in Bezug auf die Umwelt entstehen. Aber,
dem Ist es zu helten.

Wenn Sauerstoff durch Luftinfiltration geliefert
werden muss, wird an Auslaufen von solchen Tei-
chanlagen Wasser ofters mit Sauerstoff angereichert.
Forellenteichen kénnen auch als Klaranlagen betrach-
tet werden, nach Erfahrungen, besonders wo eine
Intensive Beliiftung stattfindet.

Es Ist schwer einen Parameter zu finden, mit wel-
chem man die abwassertechnische Wirkung der
Teichwiasser eindeutig bestimmen kann. Die Fisch-
teiche sind Elemente der priméren Okologie und ha-
ben eine lebenserhaltende Funktion, und verdienen
eine besondere Wiirdigung.

Wie es festgestellt wurde, 1 kg Forellen bedingt
2,8 g BSBs téaglich, und 50 kg Forellen brauchen 140 g
BSB:s taglich oder 2,6 Einwohnerglechwert. Aber diese
50 kg Forellen brauchen 1 litssek Wasser d. h. 86 400
lit taglich. Jener EGW braucht nur 150—500 lit Wasser
taglich, oder 400—1300 lit Wasser gesammt fir 2,6
EGW. Die Verdiinnung von 200 bis 60 mal und das
kalte Wasser dazu verursachen die Anwendung der
{iblichen Abwasserreinigungsverfahren als erfolglos
bel Forellenteichabwiésser.

A Sauerstoffmenge in Teichen sollte mit Sauber-
keit der Teiche und Sauerstoffanreicherung vergros-
sert werden. Damit wird auch das auslaufende Was-
ser mit Sauerstoff gesatigt. Die Sauerstofanreiche-
rung kann auch mittels eigenen Wassergeschwindig-
keit getriebenen Beliifter erledigt werden.

Jerko Bauer, dipl. inz.
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