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GOD. II. — BROJ 1—2

0 NAUCNIM OSNOVIMA RIBARSTVA

Ribarstvo je privredna grana, kojom se iskoriSéuju
proizvodi na&ih voda, a u prvom redu ribe, koje sluZe
Sovjeku za hrami ili industrijske svrhe.

Kao u svim privrednim granama tako i u ribarstvu
postoji teZnja i potreba da se povisi proizvodnja. To se

‘mo¥e posti¢i na dva nadina: 1) Da se usavravanjem ri-
‘bolovnih gprava, boljim natinom ribolova i boljom orga-

nizacijom ribara pojafa ribolov. 2) “Da se potrebnim
mjerama podigne prircdna proizvodnja ribolovnih voda.
~ Kod prvog nadina mo¥emo iskoristi iskustva ribara,
a kod drugog nalina potrebno je, da naudno ispitamo
sav Zivot u vodi, da ga potpuno upoznamo i razjasnimo
sve preduvjete razvoja Zivota u vodi, narogite razvoja
riba, kako bi mogli djelovati na vodeni Zivot m cilju po-
veéanja proizvodnje riba i korisnih vddenih Zivotinja.

Nauka, koja se bavi .tim pitanjima zove se ribar-
ska biologija. Ova nauka nas uéi kakvi se procesi i pro-
mjene zbivaju u vodi, od &ega zavisi manja ili veéa plod-
nost i proizvoduja vode i u kakovoj je vezi s time glavni
predmet ribarstva — riba:

Riba %ivi u vodi i u njoj se hrani. Stoga je potrebno
znati ¢éime sé riba hrani i kako se razvija njena hrana
u vodi. IstraZivanjem prirodne hrane ribe ustanovljeno
je, da u ishrani riba veliku vaZnost ima mmnoZina sitnih
vodenih Zivotinjica, kao §to su lid¢inke raznih kukaca,
radiéi, crvi, pu%iéi i drugo. Pa i grabljive ribe, koje se
u odraslom obliku hrane drugom ribom, dok su malene
i nedorasle, uzimaju za glavnu hranu takoder razne sit-
ne vodene %ivotinjice. Prema tome su te sitne vodene
¥ivotinjice glavna hrana (osnovna hrana) riba. Sto vise
ima tih Zivotinjica u vodi, to ¢e uslovi prehrane za ribu
biti povoljniji i one ¢e se jafe i bolje razvijath To se
mora pokazati i na bogatijem ulovu ribara,

Kada je naudnim ispitivanjem ustanovljeno koja i

kakva je glavna hrana riba, trebalo je rijefiti drugo pi-
tanje: Od dega i u kojoj mjeri zavisi 3to obilniji razvoj
te riblje hrane, Nauka je rijesila i to pitanje pa je nadla,
da se ove sitne Zivotinjice hrane uglavnom vodenim bi-
ljegg i to Zivim ili onim koje se veé raspada. Ima ih, koje
se hrane i drugim sitnim Zivotinjicama.

Najva¥nije biline, koje sluZe za hranu sitnim_vode-
nim Zivotinjicama su sitne biline bez korijena, tako zva-
ne alge, koje uzimaju izravno iz same vode potrebne im
hranljive ygez Te tvari su iste kao i one, 8to sluZe za
branu bilju n& suhoj zemlji. Gim je' tlo preko kojega
tete voda, bogatije hranljivim tvarima za bilje, tim Su
i uslovi za rast i mnoZenje vodenog biljapovoljniji. Tako

ge nife taj lanac proizvodnje, od raznih otopljenih neZi-

vih tvari, koje sluZe kao hrana voderom bilju, pa preko
sitnih Zivotinjica do sitne i krupne ribe, do ribarske
lovine. :

. Zive tvari u vodama, narotito stajaéim, kada trunu
prelaze_uslijed djelovanja bakterija, koje ih rastvaraju
u meZive, te tdko postaju upotrebive za hranu vodenom
bilju. I ovim promjenama treba posvefivati veliku paz-
nju. Osim toga za razvoj vodenog bilja, krupnog i git-
nog treba da voda ima povoljna’ kemijska i fizikalna
svojstva. Poznato je da vodeno bilje tro3i asimil.ja'cijo‘m
(pretvaranjem) ugljik, a stvara kisik. Ugljik uzima iz
uglji®ne kiseline u vodi, a ova kiselina nastaje disanjem
riba i drugih vodenih Zivotinja i rastvaranjem (trule-
njem) Zivih tvari. Kod trulenja se opet trodi kisik. . Tu
dakle postoji stalni uzajamni odnos izmedu bilina i zi-
votinja u vodi. '

Da bi vodeno bilje moglo vrditi asimilaciju i troditi
ugljiénu kiselinu, a istodobno stvarati kisik, neophodno
je potrebno svjetlo. Stoga u vodama, koje su gusto po-
krivene i zaraStene povrSinskim vodenim biljem, nema
dosta svjetla u vodi i po dnu j u takvim vodama se Pro-
mjene sa kisikom i drugim tvarima razvijaju drugim,
manje korisnim putem, a prema tome tamo je i proizvod-
nja riblje hrane manja. Zbog toga se u ribnjacima re-
dovno kosi i unistava povrifsko i nadvodno tvrde bilje
kao Stetno. .

Ribe mogu disati samo onim kisikom, koji je u vodi,
a toga nema toliko kao u zraku. Osim toga sadrzaj ki-
sika mije u svakoj vodi i u svako doba jednak, nego se
mijenja. Dogada se da kisika nestane u tolikoj mjeri
da ribe ugibaju. Ovakvo ugibanje zbog pomanjkanja ki-
sika opaZeno je u ribmjacima, kao i u jezerima i bara-
ma, narodito zimi ispod leda, kada zrak ne moze da dopre
do vode.. ' . '

Obi¢no je u nalim vodama redovan sadrzaj kisika
6 do 8 kubitnih centimetara ma 1 lit. vode i u takvo]
vodi se sve ribe dobro osjeéaju. Naudna istraZivanja su
pokazala da jedne ribe trebaju za svoj Zivot manje, a
druge vie kisika. Prema tome su i rasporedene razne
yrste riba u nizinskim vodama, koje imaju manje kisika,
nego visinske (gorske, hladne i brze) vode, u kojima
%ive i takve vrste riba, kojih u nizinskim vodama nema
(pastrve, mladenke). Isto tako nije potrodak kisika kod
svake ribe jednak tokom cijele godine. Na primjer 3aran,
ljeti kod viSe temperature vode, teSko podnosi smanjenje
kisika na 2 i po do 3 kub. cm, te podinje ugibati kada
se ovaj snizi na 2 kub. cm. po 1 lit. vode. Naprotiv zi-
mi, kada 3aran ne uzima hranu i kada su sve mjegove



: #ivotne radnje gotovo potpuno prestale, moZe Saran iz-
dziatlluvodlsasa.molkub cm; kisika, ;

‘Kada ‘se. ribe Zivije .kreéu, kada ummaju yife i deSle
hranu, onda trode i“wile kisika. Medutim j sama voda
ima to svojstvo, da-kada je hladna ima 1 sebi vﬁe lel-
ka, nego kada je toplija.

Osim kisika spomenuli smo i ugl]:énu k:aelmu koja
je veoma vaZma za ¥ivet u'vodi. Osim njene va¥nosti za
vodeno bilje, ona se spaja 8 nekim drugim sastojinama
i mijenja-sgvajstva vode. Na primjer ona moZe [Prouzro-
Kovati kiselo stanje vode; koje je Stetno za ribe, Druge
vode postaju pomoéu spajanja ugljidne kiselihe alkalié-
ne, a takve su vode veoma dobre za ribarske svrhe. Za

_ poveéanje alkali®nosti voda upotrebljava se vapno
(kred), pa se zbog toga -1 ribnjaci vapne ili krefe. Ima
i druglh Stetnih spojeva, koji Stetno djeluju na ribe, &
sva ta pitanja proudava ribarska blologua ‘Iz svega re-

&enog- jasno slijedi, da. poznavanje veza izmedu svih tih .

promjena u samoj vodi i u Zivotu vodenih sitnih i krup-
nih stanovnika pretstavlja glavni i osnovni preduslov za

plansko i razumno iskoriiéavanje ribolovnih voda i za .

poveéanje njihove proizvodnje.

Kada upoznamo sastav i stanje jedne vode, istra-
%imo i ustanovimo sva njena svojstva, zatim sve bilje i
Zivotinje koje u mjoj Zive, kao i medusobni odnog izme-
du pO}edlDlh bilina i Zvotinja, izmedu pojedinih-vrsta
riba, odnose prirodne hrane i narogito njenu koli¢inu,
jednom rje¥ju sve korisne i Stetne wuslove, onda moZemo
lakSe gospodariti s jednom vodom i upravljati #ivotom
u njoj tako, da nam donosi veéu korist.

U tom poslu maroéito je vaZno mpoznati brzinu rasta
pojedinih ribljih vrsta, osnovnu i sporednu njihovu hra-
nu, moguénostl dobrog rasplodivanja i zaﬁl.lte od Stetnih
utjecaja i neprijatelja.

Rast riba je ovisan o koli¢ini hrane, koju riba na-
lazi u vodi. Tamo nge ima. dovoljno hrane, a i drugi su
usldvi povoljni, riba e brZe rasti, nego u vodi, koja je
oskudna ribljom hranom. Covjek moZe da vodi nadzor
nad rastom riba- pomoéu mjerenja duZine i teZine nje-
nog tijela te odredivanja starosti. Pomoéu pregleda lju-
. saka, slufne koStice (otolita), kraljeaka, &krznog 'po-

klopea i prsne peraje moZe se odrediti stanost ribe. To.

- nam pomaZe da ustanovimo kakvi su prehranbeni uslovi
u nekoj vodi, kako ih rif 1skomééu3e i kakova je gu-
stoéa riba (populacija).

U pogledu riblje hrane je ustanovijeno, da je ona u

glavnom podijeljena u dvije skupine. Jedna. je ona hra-
na, koja se nalazi po dnu i obalama u vodi, a druga je
ona, koja lebdi u veodi, u raznim njenim slojevima, bez
dodira sa dnom. Ta lebdefa hrana maziva se plankton.
Neke vrste riba hrane se planktomom pretezno cijelog
" gvoga Zivota, Na primjer ozimice ili Coregonusi, koji
%ive u sjevernim krajevima, a u.Srednjoj Europi u alp-
skim jezerima, redovno se zadrZavaju u onim slojevima
vode (dubinama) gdje ledbi Zivotinjski plankton (ima i
biljncg planktona), Buduéi da se Zivotinjski plankton
_malazi u gudéim ili rjedim jatima, poput slojeva, sad
dublje, sad bliZe povrSini, to se i jata Coregonusa za-
drfavaju-u tim dubinama. Ovo otkriée je bilo od velike
vaznosti za ribare, koji su prije toga tefko pogodili du-
binu u koju trerba. da spuStaju svoje mreZe za lov Core-
gonusa Sada mogu jednostavnom malom planktonskom
mrefom (od gustog finog prediva) majprije ustanoviti
u kojen dubinskom gloju lebdi plankton i onda tek spu-
Staju svoje mrefe na odredenu dubinu.

-

_Ima sluéajeva da u pojedinim vodama meka vrsia
riblje hrane mije dovoljno iskoriféena, ili je uapée ribe;
koje Zive u toj vodi,”ne uzimaju za hranu. U takvim
gludajevima ta hrana u stvariepropada meiskoriSéena.
Takav sludaj imamo u naSim Plitvitkim jezerima. U nji-

" mg se riblja hiana sistoji od hrane po dnu (faune dna)

i \planktona, '0d riba Zve tamo samo dvije vrste i to
pastrva i pijor, Pastrva iskoriStava u glavnom hranu po
dnu, osobito plitvitke rakove, a pijor se brani uz obale
tako, da planktion ostaje neiskoridéen. Zbog toga bi tre-
balo prenijeti u Plitvitkas jezera mnovu vrstu riba i to
upravo Coregonuse,-koji se hrane planktenom. Takav
pokusaj je veé izvrden, pa 'b1 se na -taj nadin mOgLa s us-
piehom [povisiti prowvodnja Jjezera.

Svedski ribarski biolog Alm istra%ivao je zlvoth-

ski vodeni svijet po dnu (faunu dna) u jezerima, te je ..

ustanovio usporedivanjem koli¢ine te hrane po 1 hektaru
povriine sa ulovljenim 'koliéinama ribe tokom godme,
da je koli¢ina ulova u stalnom ‘omjeru j zavisnosti od
koli¢dine riblje hrame po dnu (faune dna). “To- se naro-
¢ito odraZava na godiSmjem prirastu riba. Na osnovu

-toga je mogao doéi radunskim putem do zakljufaka, da

li je ribolovni ulov u nekom jezeru ispod’ili iznad nje-
krove stvarne rp]odnostl ili proizvodne |moéi (produk-
tivnosti). )

* Uz hranu imade na rast riba veliki utjecaj i tem-
peratura. S poviSenjem temperature viode raste i potre-
ba za hranom kod riba, ali dakako samo do stanovite
granice, koja mnije kod svih rlba. jednaka. Za Sarana mna
primjer najbolJa. (optlmalna) temperatura, kod koje naj-
bolje uzima i proabavlJa hranu, iznosi 25 do 30 st. C,, a -
za, rpastrvu naprotiv samo 12 do 15 st. C. Poradi toga ra-
ste Saran u nadim krajevima mnogo brZe, nego na Sje-
veru, a ma Javi raste dva puta brZe nego kod nas.

Ribarska biologija se bavi i proudavanjem, razmna-
Zanja i nadina - oplodnje kod ribe. Toéno poznivanje svih
pojava kod oplodnje, omoguéuje danas opseZno oplodi-
vanje riba u ribogojiliStima i njihov uzgoj u ribnjacima,
kao i poribljavanje otvorenih prirodnih voda.

Selenje riba je &esto u vezi sa razmnaZanjem, ali®
ima i druge uzreke., Proucavanje selidbe riba omogu-: .
éilo je, osobito u moru, obilan i siguran lov.

- Ribe imadu mnogo neprijatelja, a i bolesti. Prouda-
vanie njihovo, ‘kao i iznalagenje sredstava za njihovo
pobijanje i sprijéavanje, donijelo je ogromne prakti¢ne
koristi ribarstvu. Tako je na pr. toéno proufena zarazna
trbudna bolest kod Sarana, koja je i kod nas nanijela
velike Stete, ali je sada shodnim mjerams sprijeteno
girenje te riblje bolesti. Prouen je na pr. razvoj crva
nametnika Ligula kod Sarana u naSim ribnjacima. Crv
Zivi u $aranu, ali za rasplod dozrije tek onda, kada za-

" raZenog Sarana proguta daplja. Iz utrobe (‘.ap'lje, gdje se

razviju jaja ovog crva, izlaze ona s mmetlnama u vodu.
Tu jh pojede radi¢ diaptomus, a u njem se od jajeta
razvije tako zvani procencoid.” Kada Saran pojede ova-
kvog zarafenog raliéa, onda Se iz procercoida razvije
nespolni plerocercoid i tako se taj lanac neprestano po-
navlja. Na osnovu toga znamo, da su @aplje raznosiocl
toga crva nametnika, pa stoga na rranac:ma Lreba\pro-
goniti &aplje.

Razvojem industrije dolazi do vehkmh (prOmJena u
vodama. PonajviSe Stete nanose ribarstvu razni tekuéi -
i suhi otpaci industrijskih postrojenja, &oji dolaze u vo-
du. Kemijskim, & narolito biolo8kim ispitivanjem mo-
Zemo to¢no ustanoviti stupanj onediséenja vode i veli-
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ginu étete za nbarstvo Na osnp\ru toga mogu se 1zvr§1t1'.f )

mjere za sprijefavanje Btete.
' Svim tim naudnim pltanjuma a rnbarstbu bavi se ri-

“barska biologija, no osim ovog biolodkog dijela, imade-

‘mo u ribarstvu i drugi takoder vaZan ogranak (sektor)

- rada, a to je tehniéko usavrSavanje ribolova pomoéu
"boljih sprava i boljeg naéina njihove upotrebe, Imamo
. taKoder i proutavanje Sto.boljih madina prerade riba i

prometa s ribom: i ribljim ‘preradevinama, kao i ispiti-
vanje. umjetne hrane za ribe i gnojiva za ribnjake. Na-
predak ovih tehni¢kih grama osniva se takoder na na-

~ uénom ispitivanju, te su i tom_pogledu postlgnutl veo-

ma. veliki uspJem

-~

Sva ova nauénra. -plta.nJa u mbarstvu, bloloéka kdo 1

y tehméka, proudavaju e danas u posebnim zavodima (in- .

s

- stitutima).

Potpuni ribarsko . nauém institut treba da
ima ove odjele: . ¥ Ja
"~ 1) Biolofiki sa laborator13em~ «z? zooloéka i 'bo-ta—
ni¢ka istraZivamja. -
" 2) Kemijski sa u.redemm kemljsklm la;’boratOruem
3) Bakteriolog$ki sa sv031m laboratorijem.
4) Tehnolodki sa svojim lalboratoruem ;

.

Ova.kav institut mora osim toga da ima i svm vla-
stiti vodem objekt za vrienje pokusa, kao i za razna
druga 1sp1_t1vanJa

' ' Prof, Josip Planélé

Prtange ukom.rmmn]a nasih mbolovmb voda

Do rata 1941. godine, ribarsko pravo na otvorenim
i zatvorenim vodama pripedalo je drZavi, ednosno bano-
vinama i pnvatnwmw Vode sw bile podeljene w ribar-
ske revire i odeljke i koriSéenje istih prema zakonu za
slatkovodno riborstvo od 27. X. 1987. godine vriilo se iz-
davanjem u zakup, azdavwnjem ribolovnih dozvola P u
sopstvenoj reiji. -

Raspodela ribarskog prava, kao i nadin njegovog ko-

ri§éenja u kapitalisti¢koj staroj Jugoslaviji, karakterisao -

se je individualnom neorganiziranom proizvodnjom po-
vladéenih pojedinaca. Ostaci feudalnih odnosa proviadili
su se kroz privredni sistem i u velikoj meri ekonomski
iscrpljavali ribare. Privatnici, odnosno dugogodi¥nji za-
kupct, udivali su neogranidena prava w koriéenju svojih
voda. Oni su izdavali ribolovne dozvole u onoj koli¢ini
i onome, kome god su hteli i koliko god su hteli. Cesto
su se kod izdavanje dozvola rukovodili litnim odnosima
i simpatijoma kao i polititkim ubedenjima, te nije bio
redak shucaj da su ovi »gazdasic (naziv upotrebljavan
qd ribara za ribarske zakupnike i privatnike, koji su re-
sdovno bili eksponenti nenarodnih vlasti i odstranjivali od
rada i od prava nd lov napredne ribare. Ako su pak.ovi
privatnici it zakupnici iskoristaveli vode w vldstitoj re-
Ziji, onda su nametali neobitno visoke procente za svoje
pravo i alat. Tako na pr. za alat i pravo kod tzv. »velikih
ribaras naplaéivali su 67% od ukupnog ulova ribe, ¢ Ti-
barima, kojih je. obitno Sest u grupi, samo 33%; ili dok
je sam gazda dobivao 67% .od celokupnog ulova ribe,
dotle su ribari, kao jedinke koji su tu ribw lovili, dobi-
vali samo' 5,5% po o0sobi. To je nevidéno iskorisStavanje
tudeg rada, a zakon iz 1937. godine nije bio u moguéno-
sti da u tadadnjim druStveno-ekonomskim okolnostima

ta pitanja uredi w korist ribarwa. Istina, postojala je od-

redba o potpomaganju i forsiranju zadruga i zadruine

proizvodnje, ali u korumpiranom upravnom aperatu 1.

$pekulativnom zadrugarstvu, besmisleno je bilo oéekwatz,
da se medto ostvari y poboljsanju tih odnosa.

Vecina tadadnjih ribarskih zadruga su bile u glav-
nom legalno sretstvo za bogaéenja raznib »gazda« — ri-
barski trgovaca i sl., za koriséenje driavnih subvenci-
ja. Nije jedini sludaj da su ovi »gazdadi«, uvukavsi se u
zadrugu, raspolagali s njom kao sa svejom imovinom,
podesavajuci je po svojoj trgovackoj politici. Odatle su i
dolazile pojave da se u jednom istom mestu javljaju po
dve i vide zadruga sa ekonomskom konkwrencijom, koje
su umesto da rade na opStem interesu uzdizanja blago-
stanja nbara, gledale da na bilo koji nacin na§kode jedna
drugoj. Tako je na pr. bilo u Pandevu, Beogradu, Ohri-
du i drugim mestima na nasim vodama. A nije bio jedini

. uredenju nase zemlje.

slucaj © to, “da su se razni trgo'uc'l, i Spekulanti zavlacili
u ribarske zadruge samo za to, da bi preko zadruge do-
bili pod povoljnim uslovima zakup wnad nekom vodom.
Takav karakteristiCan primer su pretstevljale: Zudruge
pandevadkih ribara, Beogradske ribarska zadruga ili

" Ohridsko-trpezicka zadruga.

Za vreme okupacije pa do oslobodenja saduvao se je

‘ovaj red i nadin koriséenja ribarskog prava, s malim izu-

zetkom w Makedoniji, koya je bila okupu'ana od bugar-

. skih fadistickih trupe i na koju sw se preneli tadadnji

bugarski zakoni.” Donesene promene prema bugarskom
2akonu za ribarstvo sastojale su se u tome, $to je nilo
ukinuto privatno pravo, a pravo zakupa je pripadale sa-
mo kooperacijama (zadrugama). No daleko je bilo od
toga, -da su se mogli pravilno rediti nenormalni odnosi
ukorenjenih tradicija, niti su pak bugarske okupocione
vlasti postavljale takav zadatak, a i zakonodavstvo im
nije bilo takovo.

Posle oslobodenja, u celoj Jugoslaviji pojavilo se
je pitanje pravilnog iskoristavanja nasih voda i pobolj-
fanja ekonomskog polofaja nasih ribara. Promene dru-
Stvenog karaktera, promene u ekonomskoj strukturi nase
drZave, koje su nastale posle sloma fadizma, o izgradile

‘se tokom <Cetverogodisnje narodno-oslobodilaike borbe,

stvaranjem narodnih vlasti, nameéw nam Zivo to pitanje .
i traZe njegovo redenje. Da se bira koji je nadin nafbolji.
od dosadasnjih, da se¢ ide starim putem, da se-koristimo
odredbama staroga zakona, bila bi besmislica. Besmislica
je ne samo zato, §to je taj zakon pred ofima ribara w pro-
losti izigran i kompromitovam, nego i zato 5to ne od-
govare danasnjem politicko-drustvenom & .ekonomskom
' Sam nadin raspodele ribarskog
prove, pa. prema tome i nadin njegova koriséenja je rie-
pravilan. Nepravilan je zato, $to ostavlja nerazresene
odnose privatnika i zakupaca prema ribarima, $to omo-
guéava 3pekulaciju sa zakupcima ribolovnih voda i ri-
bare ostavljé w esnafskim odnosima individualnog go-
spodaren]a Da 1li bi pod uslovima staroga zakona bilo
moguce sprovesti ma kakvo takmicenje ribara, requlisa-
nje planske proizvodnje riba, uvodenje novih metoda ra-
da, kad bi svaki ribar sam radio za sebe i po svojoj volji,
kada bi opet morao biti zakupac svako ko ima novace i
sretstava za to? Ne, ne mode! Sta je¢ to 3to ée ribara
potstaci na vedu proizvodnju? Je li modda to Sto ée ku-
povati od driawve, zakupmka ili privatnika ribolovnu do-
2volu i loviti prema liénim potrebama i shvaccmﬂma ili
je mo&da to, §to ébe ici kao nadnidar kod kakovog ribar-
skog zakupca ili privatnika. Ne, ni to ne mode biti.
Treba, znali, pristupiti organiziranoj proizvodnji, preke
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