u hormalni sastav ni moriske ni slatke vode, veé koje do-
laze u vodu razmim utjecajem &ovjeka. To su u prvom
redu razni industrijski ctpaci, zatim ugalj itd. Utjecaj
kiselina, $to padaju u vodu vrlo je velik, no igpitivamjc
njihovog toksitnog djelovanja otefano je tim, $to Kkise-
lina ne djeluje jednako na mibu u svakoj koncentraciji
vodikcvih joma. Tako na pr. sumporna kiselina pri kon-
centraciji 1 : 7450 u mekoj vodi izaziva smrt zlatne ri-
bice za 6—9 sati, a u tvrdoj vodi riba ¥ivi ¢ak nekoliko
dana. : :

Mehanitko djelovanje raznih kiselina mije Jjednalko.
Neke kiseline o$teéuju Skrge i tako poremete disanje (na
pr. octena kiselina), druge dolaze u probavni kanal, pro-
dru kroz stijenke crijeva u tjelesni sok ribe i tu naruSe
normalnu izmjenu tvari.

Spojevi raznih metala osobito teSkih,” vrde veliki
utjecaj ma ribe. Tako 1 dio olova rastvoren na 3 milijuna
dijelova vode jo§ uvijek djeluje smrtrio ma rvibu. Zeljez
i aluminij u velilgim koncentracijama djeluju takoder
smrttmo, Male doze Zeljeza (manje od 0,1 mg/1) djeluju
povoljno na rast ribe, Toksidko dijelovanje metala gvod
se U prvom redu na poremetnju funkecije Skrga i izludi-
vanje sluzi, zatim djeluju kao direktni otrovi na staniénun
rrotoplazmu, Sto dovodi do smetnje u izmjeni plinova.

Utjecaj otopljenih tvari u vodi opaZa se ne samg ma
odraslim ribama veé i na ikii. Tako na pr. otpadne vode,
koje sadrie Na,SO, merkaptan j dr. izazivaju veé i u
malim koncentracijama nenormalni razvoj ikre,

Nasuprot ovome $tetnom utjecaju, neke soli — kao
fosfati i mitrati — djeluju vrlo povoljno, jer omoguéuju
razvitak organkkog Zivota u vodi. Fosfat; omogudéuju hao-
gati razvitak planktona, koji je tako potreban ribljem
miladu za ishranu. Na ribnjadarstvima vrlo se desto raid:
toga Primjenjuje gnojemje raznim mineralnim solima,
koje mzrokuju znatan porast riblje produkeije,

PLINOVI

Mnogo veée znadenje za ribe imaju plinovi otop-
Ljeni u vodi, u prvom redu naravmno kisik. Kake je po-
znato riba za razliku od kopnenih kraljezmjaka me prima
kisik direktno iz uzduha, veé uzima kisik otopljen u vodi.
Samo neke ribe prisiljene su da katkad uzimaju atmos-
ferski hisik (dvodihalice). Normalno disanje izvodi se
putem gutanja vode na wusta i ispustanja ma 8Skrine
otvore. )

Po kolidini kisika neophodno potrebnog za disanje,
obitno dijelimo ribe (Wunder 1936.) na 4 grupe :

1. nibe, koje trebaju vrilo mnogo kisika. Za njih su
normalni uvjeti 7—11 cera/1, a veé pri 5 com/1 meke se
osjedaju loSe. Ovamo spadaju Salmo fem tta (pa-,
strva), Phoxinus phoxinus (pijor), Nema-
chilus barbatulus (tivuska), Cotus gobio
(pe§) i nmoge druge, uglavnom ribe hladnih i brzih voda,

2. Ribe, koje trebaju mmogo kisika j dobro Five kad
imaju 5—7 cem/1 kisika. Ovamo ubrajamo Thymallus
thymallus (liptjan), Leuciscus cephalus
(crvenperka), Chondrostoma maSus (ipodust),
Gobio gobio (krkusa), Lota lota (manjié) i dr.

3. Ribe, koje razmjerno ne trebagju mnogo kisika i,
mogu slobodno Zivjeti dapade i pri 4 com/1. Ovamo spa-
daju wrste kao Rutilus rutilus, Perca fluvi-
atilis, Acrina'ceernua _ dr

4. Ribe, koje izdrZe i pri malim koli¢inama kisika,
a zimi dapade jzdr¥e, kada u vodi ostane svega 14, cem/1.
Takovi su Saran, linjak, karas i dr.

Ova podjela cdnosi se uglavnom na slatkovodne ribe,
jer morske me izdrZe velike promjene u kolidini kisika.
Morska voda je ili sasvim. zasiéena, ili pak &esto i pre-
eiéena kisikom. 1UJ moru se pomanjkanje kisika opaZa vrlo
rijetko | to ponajviSe u odijeljenim zalivima ili noéu na
mjestima masovnog razvitka fitoplanktona. Sasvim je
druga slika u slatkim vedama. Gitav niz vodenih bazena
zimi ili obratno ljeti gubi mnogo kis'ka wusli jed gnjilenja.
Nadalje moZe za vrijeme ljetnih noéi doéi do velikog po-
manjkanja kisika uslijed disanja bogato razvijene flora-
(bilja). Zimi pak kad ledeni pokrov prekrije vodu opet
dolazi do nestaSice kisika, jer kisik iz atmosfere ne mose
da prodire u vodu.

Osi-m‘kisi-]ra imaju j drugi plinovi veliko znacenje
u Zivotu nbe. Kako je poznato plin CO, — ugljiéna
kiselina, izaziva dapae i u relativno malim kolidinama
ugibanje riba, Mehanizam djelovanja CO, na ribe isti je
kao i ked drugih Zivotinja, L. j. on smanjuje sposobnoast
krvi da prima kisik.

Od drugih plinova spomenut éemo jos Sams H.S
koji djeluje Stetno na ribe. On se moZFe razv.ti u vodi
samo ondje gdje nema dovoljno kisika.

Opéenito se moZe reéi da je uljecaj Stetnih plinowa
veéi kod wiSe temperature, jer kod vige temperatura
rastupa ugibanje brze nego kod niske.

' Prof. Dragica Stanié

Dvoljetni ili troljetni uzgoj $arana
na ribnjac¢arstvima

U proSlom broju sRibarstva Jugoslavije« izaSao je
¢lanak, koji raspravlja o pitanju gospodarske efikasnosti
dvoljetnog ili troljetnog ciklusa uzgoja Sarana na rib-
njacarstvima.

-To je pitanje za naSe ribnjadarstvo od velike prak-
ti¢ne vaznosti, pa ga je potrebno sa viSe strana rasvi-
jetliti.

Sto znadi troljetni, a $to dvoljetni ciklus uzgoja 3a-
rana, i koja je osnovna karakteristika jednog i drugog
nadina gospodarenja ? :

Kod troljetnog uzgojnog ciklusa Saran se uzgaja nn
ribnjadarstvu u toku tri ljeta, t. j. tri priradtajne sezons
I proboravi ovdje polpuna dva zimovanja. Ovakvim na-
¢inom uzgajanja prve se dvije godine Eaji zapravo »ras-
plod« t. j. nasadni materijal, ili kako fga ribnjadéari nazi-

vaju jednogddiénji odnozno dvogodi$nji $aranski mlad.
Trece godine dolazi u ribnjake toviljnjake, te je na jesen
prikladan za trZiste. :

Kod dvoljetnog uzgojnog ciklusa, samo se u toku pr-
vog ljeta uzgaja Saranski mlad za nasad, a veé u drugoj
gedini dolazi u toviljnjake, pa na trZiste,

Na osnovu toga se vidi, da kod troljetnog uzgoju
mora da posloji vie kategorija ribnjakn, a i drugaéija
raspodjela povriine, koje posjeduje ribnjaéarstvo, izmed:
Lih Jategorija ribnjaka, nego kod dvoljeinog uzZgojnog
cikluza, Tu, naime, mora da postoje dvije kategorije r'b-
njaka-odradnjaka za uzgoj mlada i to: 1) odradnjaci 1.
kat, za uzgoj jednogodidnjeg i 2) odradnjaci II. kal. za
uzgoj dvogodidnjeg faranskog milada za nasadivanje rib-
njalea.
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Raspored tih povrina je po prilici slijededi:
mrestiliSta 0.5—1% .
odrasnjaci I. kat. 10—13%
odras$njaci I kat. (za uzgoj dvolj. Sarana) 20—25%
toviljnjaci 55—65%
zimovnjaci 1—3%

Kako se vidi iz prednjega rasporeda povr§ina, odras-
njaei I. i IL kategorije zauzimaju priliéno velike kom-
plekse t. j. oko 30—40% od ukupne povrSine ribnja-
carstva.

Kod dvoljetnog uzgojnog ciklusa se taj omgjer kod
ribnjaka jednake kakvoée mijenja u korist poveéane po-
vrSine toviljnjaka t. j. ribmaka odakle riba «ddolazi na
trZste.

Tu bi omjer po-vréima bio po prilici slijededi:

mrestilista 0.5—1%

odrasSnjaci 15—20%

toviljnjaci 75—80%

zimovnjaci 1—2%

(Prema podacima A, N. Eleonskog, prof. tehni¢kog
instituta za xwibarsko gospodarstvo u Moskvi, taj omjer
ide jo8 viSe u korist toviljnjaka: mrijestilidta 0.3%, od-
radnjaci 7.2%, t0v1IJnJac1 91.5%, zimovnjaci 14%.)

Iz ovih podataka mcZe se veé na prvi pogled uoditi,
da se kod dvoljetnog uzgojnog ciklusa natazi mnogo. veda
povrSina pod onim ribnjacima iz kojih riba dolazi na
trziSte t. j. mnogo je veéa povrSina raspoloZena za uzgoj
trziSnog Sarana.

Pm\matrajum sa glediSta gospodarske renfta,blilnostl
tu je vaZan jo$ jedan faktor, a to je da ista povrdina i
kakvoéa toviljnjaka kod uzgoja dvoljetaih Sarana daje
veti prinos mego kod uzgoja troljetnih, iu razloga $to je
ovdje bolje iskoriStavanje hrane od strane Sarana mla-
deg stadija razvitka, a i veéeg broja nasada. Ako se po-
sluzimo podacima, koje je dobio na osnovu praktiénih
ispitivanja profesor A. N. Eleonski, onda to smanjenje
produkcije iznosi kod toviljnjaka, gdje se uzgaja tro-
ljetni Saran oko 5%. To zna&i ako produktivnost na 1 ha
toviljnjaka kod dvoljetnog uzgoja oznaéimo sa 300, onda
kod troljetncg ona’iznosi 285. Na taj madin bi kod jednog
ribnjadarstva sa ukupnom povr§ihom od 1.000 ha, koji
ima pod toviljnjim ribnjacima u dvoljetnom gospodare-
nju oko 800 hi, produkecija iznosila 240.000 kg (800 puta
300), a sa istog teg ribnjadarstva “u troljetnom guspo-
darenju, gdje bi se nalazilo oko 600 ha pnd toviljnjacima
dobila bi se produkeija od 171.000 kg (600 puta 285).
To iznozi 69.000 kg manje, a preradunano u novéini pri-
hod 1,380.000 Din manje (ako cuenu 1 kg Sarana na rib-
njaku uzmemo 20 Din).

Pored tog praktiki ukazano.g povefanja produkcije
kod dvoljetnog gospodarenja uslijed poveéinja povrSine
pod ribnjacima za tov i.neSto poveéane produktivnosti
ribnjaka, preimuéstva takovog naéna gospodarenja su
jos slijedeca:

1) brze obracanje uloZenog kapitala

2) smanjenje gubitaka ribe uslijed kraédeg pre«blva-

nja na gospodarstvu

3) smanjenje rizika na gubitak od nepovoljnih uslo-

va zimovanja

4) smanjenje rizika od uginuéa, koje uzrokuju razns

riblje bolesti i epidemije

5) razmjerno smanjenje pogonskih trodkova (odr-

zavanje ribnjaka, hidroobjekata i sl.) i dr.

Prema tome je nedvojbeno, da je dvoljetni uzgojni
ciklus na Saranskim ribnjadarstvima sa gospodarskog
glediSta povoljniji i rentabilniji.

Negativna strana takovog uzgoja, koja se od strane
mnogih na$ih struénjaka do sad potertavala jest pove-

éanj rizik na eventualni meuspjeh u uzgoju dovoljne ko-
lidine krupnijeg jednogodiinjeg Saranskog mlada pri-

-kladnog za nasadivanje toviljnjaka u-dvoljetnom uzgoi-

nom: periodu. Medutim, dok taj rizik na ribnja¢arstvima
u privatnom vlasni¥tvu pojedinih posjednika, koji u me-
dusobnoj konkurenciji Zele &m slabiji uspjeh drugog
ribnjaéarstva, da bi bolje zagospodarili trZiStem, pred-
stavlja priliéno ozbiljan faktor — dotle u naSim okolno-’
stima, gdje su sva velika ribnjadarstva u drZavnim ru-
kama, ta je nepovoljna okolnost svedena ma minimum,
zbog medusobnog nadopunjivanja odnosno madoknadiva-
nja manjaka mnastalih uslijed eventualnih nepovoljnih
prilika pojedinog ribnjadarstva.

Drugi faktor, koji se spominje u spomenutom ¢lanku
pro8log broja ovcg lista ne moZe se uzeti uopée u obzir.
To je, naime, poveéanje produkeije na ribnjacima-odras-
njacima radi mnjihovog boljeg iskeri§tavanja uslijed veleg
broja riba mladeg uzrasta, nego $to je to sludaj kada so
veéi dio tih povriina upotrebljava za uzgoj trzisne ribe.
Tu se ispuSta iz vida napred spomenuto poveéanje pro-
dukeije u toviljnjacima, &iji efekat uslijed mnogo veée
povrSine daleko prelazi i zasjenjuje onaj koji daje po-
vetana produkcija u odraSnjacima za uzgoj dvogodi3-
njeg mlada kod troljétnog gospodarenja‘ (uslijed istih
razloga, koji su navedeni u ¢lanku).

Svi ti gospodarsko-proizvodni faktori mnesummjivo
govore u prilog dvogodiSnjeg nadina gospodarenja na
nasith ribnjadarstvima, tim viSe $to kod nas vrlo povolj-
ni klimatski uslovi idu tome u prilog (kod nas se tako-
vim naéinom gospodarenja postizava Saran sasvim po-
voljne trzjiSne teZine od prosjeéno 800—1.500 gr.). -

Jedan od najvaZnijih faktora, koji tu igra veliku
ulogu jest potreba trZista, odnosmo okolnosti koje dikti-
raju trzi$ne prilike. Tu-je velika razlika izmedu zemalja
zapadne 1 srednje Evrope, te Sovjetskog Saveza. U So-
vietskom Savezu je osnovmni zadatak ribnjaéarstava &im
veba i jeftinija proizvodnja Sarana, da bi se Sto bolje
zadovoljile potrebe Sirokih raduia masa. Zato se Sovjet-
sko ribnjadarstvo razvilo gotovo iskljud¢ivo u formi pot-
punog dvoljetnog ili mepotpunog jednoljetnog gospoda-
renja. Ribnjaci sa jednoljetnim gospodarenjem dobivaju
nasadni mlad od specijalnih gospodarstava za uzgoj ta-
kovog mlada, koja se na taj nafin indirektno opet uklju-
éuju m dvogodidnji ciklus gospodarenja.

Kod zemalja pak zapadne i srednje Evrope proizvod-
nja se usmjerava jzkljudivo prema uslovima, koji viadaju
na trzitu, makar oni zadovoljili samo ogranideni broj
potrofada. PoSto ribnjadari mogu postiéi veéi profit i
lakSe plasiranje 8arana vede pojedinadne teZ'me, to oni
i usmjeravaju produkeiju u tom smislu. Smanjena ukup-
na produkeija trogodi§njim uzgojnim ciklusom nadokna-
duje im se veéom poluéenom cijenom po 1 kg teZine, koju
im dajé njihov krug potroSada za takove Sarane. NaSa
ribnjadarstva su prije rata takoder veéi dio proizvedene
ribe plasirala na ta trZista. o

Sa promjenjenim okolnostima u na$oj novoj drzavi
prevladali su svakako momenti, koji govore u prilog &im
veée i jeftinije prcdukecije za potrebe Birokih slojeva
radnog naroda, koji diktiraju preorjentaciju nasih rib-
njadarstava na dvogodiSnje gospodarenje.

Tzuzetak bi jedino mogla usloviti na%a izvozna poli-
tika, ili bolje re¢i ona kolidina ribe, koju treba da prema
planu izveza u pojedinim godinama otpremimo ma ino-
strana trZiSta zapadune Evrope. Ta koli¢ina ribe ée se
morati i nadalje uzgajati u troljetnom uzgojnom periodu,
da sg dobiju ribe &im veée pojedinadne teZine.

Ing. Ida Babuder



