Iz ovoga vidimo kolilta bi #teta mogla nastati za ri-
barstvo u jezeru i 4 Bojsni u vesi =a izvodenjem ovih
radova, Da se sprijedi ili barem &to vide moguée tu Atetu
smunj!, troba poduzeti slijedede:

1) Tegraditi vz wstavy na Bojani ribiju stazu za je-
gulju i cipla, kojom fe moéi prolaziti { druge morske
ribe, U koliko ée ta ustava bitl pomifna | spubtat ée @9
za visokog vodostaja u jezeru, to u tom slufajn nebi tre-
balo praviti riblju stazu, veé bi ustava za vrijeme selenja
jegulie i cipla morala hiti otvorena. Ako de uslijed sla-
bog strujanja slatke vode Bojanom oslabiti migracija
cipla u jezero i time se smanjiti populacija cipla u jemeru,
to de se morati loviti mlade eiple u moru j poribljavati
jezero.

2y Ao fe u vezi sa Snifenjem vodostaja u jezeru, po-
jedinn oka ostati na suhom, to ée trebati spojiti ih ka-
nalom sa vodom jezera, da uklija moZe u njih zalaziti,

Na Drimu ée se izvesti veliki regulacioni radovi, ali
time se nedfe niSta Stetovat] ribarstvu, jer je ribolov u
Drimu, misiim u njegovom starom koritu, bes lkakvog
mnadaja, osim u lagunama na njegovom udéu u mors,
Regulacijom Drima stvorit ¢e se mogudnost da se ribo-
lov dobro razvije i to s ovih razloga:

1) Svratanjem Drima u régulisano staro korito, na-
stat ée na njegovom udfu jake strujanje slathe vode, a
to ée priviafiti mnogo riba iz mora, Narofito e nastati
jaka migracija kuble Drimom, pa ée ulov kuble u Drimu
modi nadoknaditi onaj gubitak, koji ¢e nastati u Bojani.
Isto take i cipal ée dolaziti u velikoj koligini u Drim, pa
fe ga se tamo modi loviti u svrhe poribljavanja Skadar-
skog jezera.

2) Izgradnjom viscke ustave na Drimu kod Vaudeisa
nastat ée nad tom ustavom veliko jezero, koje ée se modi
ribarski iskoriféavati. U ti svrhu treba omoguéiti riba-
mg iz mora da mogu doéi u to nove jezero. a to se mode
postiéi time, da se izgrad| riblju stazu. Ova bi staza bila
od vaZnesti | zo Ohridsko jezero, Jer jegulje dolaie Dri-
mom u to jezero, 4 u Ohridu se lovi oko 40.000 kg jegulje.

Iz ovoga vidimo, da fe ma Drimu nastati vrlo po-
volini uslovi za razvoj ribolova i ako éfe se ispravno po-
stupiti, to ée ribolov na Drimu matno nadmaditi onaj na
Bo_‘%ni.

Oslm ovih imade u nizini oke Bojane jo§ dobrih voda
koje bi se dalo ribarski iskeristiti, a sada se vrlo slaho
iskoniSéuju. Ovo se odnosi na dva jezera, koja su izvr-
#ena poljavi.Drima i Bojane | to Basko i Lunersko je-
zero. Ovo su plitka jezera u kofima zalaze ribe iz mora
i ta bi se jezera mogla ribarslki iskoriiéivati na nagin
laguna, pa bi ih u “n svrhy trebalo male tehni®@d ospo-
sobiti za lagunarni nadin ribarskog gospodarenja.

Na osufenim povriinama jezera, a i u Skadarskoj
nizini bit ée takovih povriing, koje se nede modl koristiti
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za polioprivredu, a koje bi se dalo dobro iskoristiti za

ribnjake za uzgoj Sarana. Saran bi uslijed tamoSnje jul-
ne kiime vrlo dobro uspievao, pa bi to mogli bitj nall
najbelji ribnjaci, Ove je vagno za NR Crnu Goru, koja
po petogodifnjemn planu trebg da proizvodi 250.000 kg
riba u ribogojiliftima, a danas nema ni jedno ribogoji-
lifte., Za proizvedniu tolike kolifine Sarana trebalo bi oko
B00 ha ribnjakn Ribnjacl za uwzgoj Sarana, dobre vrstl
dobro bi posluZill i za uzgoj miadunaca Sarana za porib-
ljavanje Skadarskog jezera i to iz ow razioga, T Ska-
darskom jezeru Saran je jako degenerman, vrlo je duga-
#ak, tako da mu je omjer dufine prema visini 1 : 5. Ovaj
Saran sporo raste, dofim onaj ribnjadarski mnogo bolje
raste i racionalnije iskoriféuje prirodnu hranu, pa bi tre-
balo ubacivanjem u jezero ovog bolleg, popraviti onu do-
madin lofu rasu.

Da bi se povedao prihod ~d ribolova, narodito u je
zeru, dobro bi bilo da se tamo unese potonog raka, koji
bi tamo vrlo dobro uspjevao, a od njega bi moglo bitl ve-
like koristi, jer so njega mnogo danas izvafa u inostran-
stvo.

Dsim ovim ribarsko-gospodurstvenim mjerama, trebaly
bi posvetiti pafnju i samom jezeru, misgovej prirodnoj
produktivnosti, od koje ovisj proizvodnja riba, U tu bi
gvrhn trebalo izvrditi ribarsko-biolodka istraZivanja togf
jezera, da =e ustanove prirodni uslovi njegove produk-
tivnosti 1 da se na o'novu toga trafe nabini za povedanje.

Koliko sam iz kratkoz pregleda mogno vidjeti, Ska-
darsko je jezero i ako plitko, dosta siromalno sa prirod-
nom hranom, maroéito malo imade planktona, To jezero
spada u grupu primorsko-krikih plitkih jezera u kojima
iz vode obaraju velike kolifine vapna | sjedaju na dno,
pa njegov mulj imade veliki sadrZaj vapma, slifino kao |
Vrantko jezero. Poradi toga obaranja vapna iz vode, al-
kalitet je vode u jezern malen, te iznosi ma povraini 1.8,
mjereno u julu ove godine, dodim je alkalitet vode u
malom potofitu Prakovo kod Virpazara bio u disto doba
3.0. Ovakova su jemera siromsdns na organskim tvarima,
a i ugliiéne kiseline imadu vrlp malo, pa su stoga | slabo
produktivna. Okolina jezera je goli krd, bez Sume 1 bes
poljoprivrednth dultura, pa 24 takovog podruéja ne mogu
u vefoj kolidgini dodi u jezero orgsnske tvari, a ni neor-
ganske, koje bi omoguéile veéu produktivnost toga je-
ZETH,

Koliko sa praktigkog toliko | sa naudnog gledista bilo
bi potrebno da se izvrde ribarsko-bioloSka ispitivanja
Bkadarskog jegera i to prije mego #to se poénu lzvadati
regulacioni radovi, da se dobiju podaci o danaSnjem sta-
nju, &to ée studiti 24 usporedby sa omim stanjem koje de
nastati nakon izvrienih tehnidkih radova.

Prof, Josip Plandlé

O razmnozavanju riba

Razmnofavanje ribn po prirodi imade niz osobina,
speeifiénih za vodens Zivotinje, osobina uvjetovanih Eivo-
tom u vodenoj sredind,

Oplodnja ikre se kod vetine riba vrdi izvan materin-
skog organizma | time, za razliku od veéine suhozemnih
#ivetinja, su jajafea i spermiji prisiteni prije same

oplodnje proboraviti stanovito wrijeme wvan roditeljskog -

tijela. Tako &u opasnosti kojima je podvrien embrion
(zametak) van materinshog organizma znatno povelane.

U vesi toga a radi s:fuvanja vrste, kod riba obiéno
nalazimo vrle veliku plednost, No uporedo s time, kod

nekih riba imademo pojave insterns oplodnje, a time i
lefenja Zivih mladunaca .

Koliding odlofene ikre unutsr jedne te iste vrste je
takoder podvrgnuta jakim promjenama i u prvom redu
zavisi od velidine i starosti ribe, Kod vedine riba se koli-
dina ikre pofam od vremena spolne dozrelostl postepenc
povedava, a pobetkom starenja pofinje opadatl, Kod toga
ge treba uofiti dinjenica, da vetinag gospodarskl vrijednijih
vrata riba ne doZivijuje tu starost, nega se izlovi ili pak
prije strada (ugiba). ¥
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Veligina zrele ikre je, kao i plodnost, podvrgnuta ja-
k'm promjenama i krefe se od dijelova milimetra kod
nekih Sledeva (haringi) do 100 i viSe mm. kod morskog
psa (ajkule).

Vel@ina je zrele fkre kod nelk’h riba:

Polarna ajiula — Somniosus microcephalus B0 mm
Morski pas — Scyllium canieuls 85 »
Gorbufa — Onecorhynchus gorbuscha 4565 =»
— Huso daurice?s 32— »
— Perca fMviadlis 2—25 »
Kef'ge — Acipenier ruthenusg 132 »
S'sd — harinpa — Chipes hareugus 09—1.5 =»
Saran — Cyprinus earpio 09—12 »
— Ammodytes tobiznus 0.7—1.0 »

Plivajuéa fkra je obiéno sitnija nego ikra koja se pri-
fwrSfuie na predmete na dnu ili se zakapa u dno.

Kod mnogh riba ikra u keticama nlje jednoliéna.
U neim siuéa’evima je ovo u vezi 81 nejednovramenim
(thocEnim) odlegenjem ikre. Pri rastegnutom mrijestu
je uz: stijenke kesice i u dijelu bli#:m glavi, jkra sitnija.
No to s'tn’ia ikra nlje uvjek zmak obrofnog (porcionog)
odlaz-nja ikra, Kod mneglh riba sitnija ra ostaje [ po-
g1'e mri‘eets u kesicl, gdie nakon stanoviteg vremena
sa tene — bute asimilirana, Interesatno je, da je pro-
romat te asirilra’ufe ikre kod nskih ribi ovisan o sta-

%', Kako s: vidi iz tabele, kod mladh | starijih 3a-
v=na je taj procenat veéi nego kod ribe srednje dobl

Promjene % sitne (od opéeg broja) ikre u ovisnosti

vglid'ni 3arana:
DuZ'na 3ar:na em 35 - 40 — 45 — 50 — 556 —60 — 65
*/y gitne ikre 24.29, 21,5%, 15,1%, 15,8%, 12,9%, 347%

Odnos spolov. je medu ribama priliéno razno-
| k. Kod veéine riba je pcdjednak (1:1), no kod grgeda
se opaia mnogo veéa kolidna Zenki te u nekojim wo-
dama mufjael predstavliaju tek 10% od ukupnog broja
grgeds. Nasuprot tome kod mnogih salmonida {loso=a)
previadavaju muijacl, Odnos spolova nije uvijex jednak
veé se mijenja u ovisnosti od vide faltora. Tako na Dr.
parzniem mladih fenki sa starijim muZjacima iz porodica
Precilida u potomstvn se opafi previadavanje Fenld i
chratno, To nije specififno samo za Poecilidae ved | za
neks druge vrsts, Na omjer spolova takoder imade wvelil
uticaj i stadij srelosti ikre kod oplodnje. (Prednje bi se
moglo u gospodarstvu koristitil)

Vrijeme spolne dozrelosti je vrlo raslidito. MNeloje
Gobidae, Cyprinidae, Scopelidas | dr. dozrijevaju i prije
1. god, starosti, a neke (Acypenseridae) dozrijevaju u
starosti 15—20 godina, McZe se reéi da je obiéno kod do-
stignuéa spolne zrelosti srednja dufina ribe dva puta
manja od srednje makshualne duZine. Vrijeme dozrelosti
je unutar jedne vrste podvrgnuto kolebanju, a ovisi o
vife unutarnjih i vanjskih faktora. Jak wuticaj imade
temperatura sredine. Kod veéine jako rasprostranjenih
vrsty dozrelost nastupa u vedim geografskim #irinama
kasnije nego u maniim. Na pr. deverika dozrije u Fin-
skoj u 10 god. u jezerima sjev. Njemalke 5—8 pa i T,
a u Volgi i Kaspijskom reonu 3 god. Jak uticaj na spolnu
zrolost imads kolidina hrane, Na pr. u akvarijumu Bar-
bus conchonius kod intenzivme hrane je dozrela krajem
1 i pofetkom 2 godine, a pri slahijoj ishrani dozrijeva
od 2—3 god, Opdenito se mofe reél, da nedovoljni ishrana
zadriava spolno dogrijevanje. No i preobilna ishrana
moie dove:ti do istoga, Tako se je nallo slufajeva da su
muijaci pastrve iz gornjih tokova malih rijeka sa niskom
produktvnost! dostigli spelnu zrelost veé u drugoj go-
dini %ivota, dok se u to vrijeme kod ugojenih mufjaka
‘1 visoko produktivnim vodama, spolna zrelost pojavijuje

u 3—4 god. Ranije dozrijevanje se mofe izazvati i injelkc-
cijama hormona iz nekih #lijezdy unutarnje selrecije.
To se vet 8 uspjehom primjenjuje u gospodarstvu.

Podetkom dozrijevanja spolnth produkata pojavljuje
se spolni dimorfizam (razlifiti oblik), koji se najtesle
ofituje u razliditoj velitini muZjaka | Zenke. Karakter
raznospolnih osobina kod raznih riba se razno ispoljava.
MuZjak arana je ob/fno manji od Zenke, a posjeduje raz-
mjerno velike peraje. Mufjak linjaka ima znatno odeb-
jjanje na drugoj Zbiei trbudnih pergja.

Uporedo time pojavljuje se kod nekih riba t. ZV.
svadbeno ruho pred mrijest. Osobito se to jako izra-
3ava kod nekih salmonida. Pored promjene boja, koje
postaju intenzivne ili se fak pojavljuju nove, nalazimo
i promjenu na skeletu feljustl, koje se iskrivljujn i na-
rastu veliki zubl (izrazita gorbuda). Kod ciprinida se
braéno ruho odituje u jadoj boji i bubuljicams po glavi
i gornjem dijelu tijela.

Ponovno sazrijevanje spolnih produkata pozlije mri-
jesta kao ; prvo cazrijevanje u mladih riba razn‘h vrsta
je vrlo nejednako, a ovisi o nizu uzroka. Poznavanje
karaktera sazrijevanja ima pored teoretskog [ veliko
praktilno znafenje, koje dije moguénost orijéntaciie u
vremenu i ogobinama razmnoZavanja, U nekim sluaje-
vima poma¥e oznaditi rasnu pripadnost poj:d'n’h stada
riba. Za Bto prikladniju enalizu procesa sazrijevania
spolnih produkata | raggranifenje pojed'nih stadija ci-
klusa spolnih razvoja obradena je ditava garija skala
zrelosti.

Skeala je slijededa: _

1 Stadij: mlade ribe, koje se nisu razmnofavale.

II, Stadij: mirovanje: kad se jod nisu niti poleli
razvijati spolni produkti, ill su veé izbaleni, zatim kad
je proces upalenja spolnog otvora dovrien ili kad su
spolne Zljezde jako maloga razmjers i kad je ikra pro-
stim okom nezapafljiva, ;

I1. 8tadij: sazrevanje: Tkra se¢ vidj prostim
okom, zapaZa se izvanredno brzo poveéanjz tedine spol-
nih #ijezda, Sperma od prozirne dobiva blijedu rufifastu
boju.

IV. Stadlj zrelosti: spolni produkti su zrell,
spoine Elijezde dosegle su maksimalnu tefinu, no Ipak pri
laganom pritisku jkra ili mleko ne izlazi,

V. Stadij — razmnofavanje: Spolnl pro-
dukti izlaze kod laganog pritiska ma trbuh, obujam ke-
sica se naglo smanjuje od pofetha prems kraju izhacl-
vanja.

VI Stadij — zavrini: spolni produkti izhadeni,
spolni otvori upaljeni, spolne #lijezde malie na prazne
yreéice (kod Zenki sa pojedinafnim ostacima ikre, a kod
muZjaka sa cstacima sperme).

Jednim od najboljih dokaza stanja spolnih produ-
kata slufi njihova tefina, Kesica se malazi u izvjesnom
srazmjeru prema tefini tijela. Taj srazmjer izragen u
procentima esto se korist! u nauel a naziva se Xojefi-
cijent- zrelosti,

Kako na nastupanje spolne zrelesti, tako | na sazre-
vanje spolnih produkata imadu jak upliv raszliditi falk-
tori, a narodito temperatura, svijetlost, intenzilet ishrane

i vrsta hrane. Skoro kod svih slatkovodnih riba podstak

odlaganja ikre je u‘neposrednoj ovisnosti o temperaturi
vode. Kod niza #ba nastupanje mrijesta nailsai sa vre-
menom porasta temperature vode, kag #to ] opadanje
temperature vods povladi za sobom i opadanje intenzi-
teta mrijeStenja,

Sazrevenje sp. produkata kako je veé spomenulo
mo¥e se jako ubrzati dodavanjem razlifitih gonadotrop-
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nth sredstava (na pr. gravidans-hormon hipofize). U
dansinje vrijeme u Sovjetzkom Savezu postoji metod
umttarnfeg inicivanja izludine iz hipofize koji je detaljno
ohrzden po Gerbrilskim, a primjenjuje se kod ribarskih
mijera unapredenis, u glavnom za stimulaciju (pespje-
fenje) izlaska ilkre kod Acypenserida i smuda. Ksko je
veliko pospjefujuce djelovanje ekstrakta hipofize vidi se
po tome Eto je kod braziltkog soma kroz 10 dana poslije
injekeiie tefina spolnth kesica kod opitn'h primjeraka
bila 2o 3T0% vela nego kod kontrolnih (hipofiza se uzi-
ma od riba, dok primjena hipofize drugih kifmenjaka
nije dala efekta), Uvodenje gonadotropnih hormona
odrazilo s je 1 na razvitku vanjskih sp. znakova kod
riba, Uvadanja hormona hipofize kod Rodeus sericeus je
prouzrokovalo porast odlaganja ikre.

MRIJEST

Vrifeme i karakter mrijesta | kod razliZit’h grupa
i vrsta riba je izvanredno razlidit, & ovisi o nasljednim
osohinama | vaniskim falktorima. Po vrememu mrijesta
mogu se ribe pedijelitl na tri grupe:

1) Ribe toplog (prolj-ljetnog) mrifesta, kuda spada
vedina riba umjerencs pojasa: Aecypenseride, Cyprinide,
somovi i dr,

2) Ribe hladnoz (jesensko-zimskeg) mrijesta, medu
koje spadsju ribe sjevera: salmonide, manjié i dr.

3) Ribe #iji wrijest nije mogufe uvrstiti u odredenc
goidifnie doba; To u glavnom sradaju predstavniei trop-
ske ichtvofaune koji ¥'ve u vodama sa neznatnim kole-
banjem temperature tokom &itave godine.

Vrijeme mrifesta varira i u toku dana, Tako u Sov].
Savezu kod nekih riba (Zaran. deverfka, mnoge Charaei-
nidae | dr.) edlaganje ikre ohi#no pofinje u jutro | oko
podne zavriava, a kod drugih vrsts (manjié, { neki core-
ponu=i) odlaganie ikre nastupa § vri se samo na vede [l
po nodl, (Za nafe prilike to ne odgovara u toliko, Sto
ge zhog razlike u temperaturi dana drugafije riba mri-
festi. A

Trajnost perioda odlaganjs fkre je kod razmth riba
raznola. Dok na pr. grgef mrijestt u vrlo kratkom
roku (iedno jutre) mnoge trorske ribe u toku jednog
sata, dotle kod riba hez jssno izrafenog porcionog od-
Inganja ikre (Saran, deverika) kod jedne te iste ribe
mriiest sp moZe produljiti u vife mahova i u toku ne-
koliko dana.

KEod svih riba s poreionim (obrofnim) edlaganjem
kre, t. §. kod koijih fkra sazrijeva na. grupe, je produfe-
nje mrijests sna‘no veée. Izgleda u tom sludaju kao da
Imamo nekoliko mrijestova odvojenth jednog od drugog
manjim i vedim rarmsakom, Kako broj.tako i dufina
razmaka fzmedu odlagania pojedinih poreija fkre, mogn
prilifno wariratl, Tako je in mapazio kod uklijs
(Alburmus) 5 poreija odlaganja ikTe 1 to:

L IL I,
1836.g. 20.—30. V. 31, V10, VL 1121, VI
V. V. |
22, VI—2. VL. 3. VIL
? S 1T, 1.
183T.2. 15 V—4 VL 6—15. VL 16.—28. VI
Iv. V.
27. VI—T. VIL 8 VIL

" Izvanrednom se reznolikodéu odlikuju { mjesta raz-
mno¥avenia riba-mrijestilifta,

Acypenseridae odlafu fkru smo na dubokoj brzo
tekuéoj vodi sa Sljunkovitim dnom. Za Salmonidae je na2-
ophodne potrebna hladna, brza i &sta voda sa mnogn
k'silta, =a pjekovitim dnom-neobrasim florom u koj2
fen'te zakapaju ikru, Cyprinidie | neke druge trebaju
mirmu, plitkn toplu vodu, obraslu biljem, na koje se li-
jepi odlcZenma fkra. Neki somovi sakrivaju ikru meda
panjeve ili kamenje. Imade riba (morsk’h) koj: odlai:
ikru na vrlo velikim dubinama i ta s= ikra razviia pod
jednakim uslovima, Neke ribe po odlaganju nosz ikru
na trbuhu ili éak u ustima,

Slanost vode je od vrlo velikog znafaia za mrije-
stiliSte. R'be odlau ikru u glavmom ili u sl tkoj il o
slanoj vodi, kod dega izviesna optimalna slanost za jed-
nu ikru, mofe drugoj ikri biti pogubna,

Proces oplbdnije ikre je i veé'ne rba vezan nee vt
bradn'h igara, kofe su po mekad vrlo karakterist'éna

Kod mnog'h riba susrefemo tudnj vu izwmed: mud-
jaka za Zenku. Kol veéine Salmonida Zanks iskara fame
u Bljunku, u koje cdlaZe ikru.

Protivng od ranije uobiajenog miBljenja. novija is-
traZvanja su utvrdila unito? krathotrajnog Zivota i sno-
gcbnosti spolnth produkats te vaniskih ut‘ecaja, da je
procenat oplodene ikre kod priroinog mrijesta visok
Takp nalazi Kuzn'erova pokazuiu, da kod los-sa proce-
n:t neoplodlene ikre ne prelazi 4%, a uopée ugibanfe ikre
od raznih nepogcda dostife 15—18%., Nikoljski opet
tvrdi da je % neoplcdene [kre kod lososa dalekog istoka
14—20%.

Istrafivanja mrljesta deverike i grgefa takoder po-
tvrduju visok stupsnj oplodnje. Mali procenat lzvaljen’h
mladunaca objBnjava se, ne mitkim _rocentom oplodnje,
nego znatnim ugibanjem ikre za vrijeme inkubaeije i ma-
govnim ugibanjem izvaljenih 1li&nki. U svakom sludaju
je tofno, da od Sitave mase odlofene ikre dostifs gospo-
darsku vrijednost samo mali dio primjsraki. Po tvrde-
nju Cugupova od gitave godBnje produkeije ikre kaspij-
ske voble (Rutilus caspus) razvije se i dost'fe gospo-
darzke razmjere tek neznatan dio od 0,12—015%.

Dakle iz svakih 10000 kom. ikre doraste svega
12—15 kom, Kod deverike je t. zv. skoeficlent Zivog po-
tomicae 0,013-—0,45%. Kao pravilo se mofe uzeti; Bto ja
veéi broj odloZene ikre to je manji % oplodnje a | kas-
nije broj mladunaca te odraslih primjeraka.

U vezl sa samim mrijestom je vaZno napomenuti, da
vedina riba dok traje mrijest slabo ili nikako uzima hra-
nu. No prije. a narodito poslije mrijesta je vrlo pomamna
za hranom.

RAZVOJ IKRE

Gim je fkra oplodena ma njoj pofinju promjene, a
konadni rezultat je valjanje mladuntea, Po samoj oplod-
nji nastupa kroz krade ili dufe v-ijeme (od par minuta
a majdufe u rolu od nekoliko satl) dijeljenje jezgre,
éime je pofeo TaZVO]

Period inkubaciie — t. j. od Zasa oplodnie do &asa
valjenja — izvanredno varira, Kreée se prosjefno od 12
sati (kod nekih tropskih riba) do 100 i vife dana (kod
salmonida), Najutjecajniji vaniski faktor je temperatura
vode. B toga e ikra nakih riba sa prolfetnim mrijestrm
ohiéno lefe nakon nekolikp dani, dok ima riba na sie-
veru kod kojih inkubacija mofe trajati &1k po 5—8 mie-
seci. Snifenje ili povi¥znie temperature uszporuie ili nbr-
zava razvo] ikre, no mora se napomenuti da k-d tcgy no-
stoje greonice, Donj (n'a) granfea biolofka nvia j» za
fltru nekih riba ustanovljena: toko je po Derfavinu 24
kedlgu 10°C, po Znkovskom za Chgoialosa caspin 10—12"
C. kod oceanskog bakalara 3,6°C. Za veéinu riba iz
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gleda jod nije ustanovijena ta gramica, = uopée nije is-
trafena niti maksimalna temperatura. Nekim ribama je
ta granica ispod 0.

DuZina razvoja se ne ornaduje samo danims nego 1
sdnevnim stupnjevima: koji predstavijaju zbir srednjih
dnevnth temperatura tokom razvoja, Na nisu riba usta-
novijeno je da broj dnevnih stupnjeva topline pri uslo-
vima blzu optimumn potrebnth za rasvitak ikre, ostaje
zm igvjesnmu vrstu ribe priblifno stalan, Take na pr. za
pastrvu Nikoljski navodi oko 410 pa kod

20C inkubacija traje 200 dana 2 X 205 = 410
5'C 82 = BX 8 = 410
100 C 1 » 10X 41 = 410

No #to se ide dalje od optimuma to je veée otkia-
njanje od takove stalnesti | dolazi do biolo¥ke nule, o
kojoj je bile govora.

Po Extjuhipu je velifina dnevnih stupnjeva nekih
riba s proljetno-ljetnim mrijestom ovakova:

smud — 81, deverikn — 92, Saran — 96, pastrva —
T4, kedign ~— 98 dn. step.

Pored temperature na ragvo] dkre ima velik utjecaj
svietlo, kolifina plinova, poglavito kisika i slanost vode.

Svjetlost kod mnogih riba ubrzava razvoj ikre tako
na pr. ustanovljeno je za pastrugu, ameridkog sledn | ne-
kog srodnika everka. No kod riba &ija se ikra po prirodi
razvija u tami, svjetlo usporuje razvoj, Tako se ikra
pastrve prema Willeru, na svijetlu razvija za 4—5 dana
sporije no u tami.

Ako kolifina kisikn uw vodi padne.ispod normale, za
izviesnu vrstu ribe, usporuje fe razvej ikre: dok manie
ispod fzvjesne lkritifne tofhke uzrokuje ugibanje. Sto se
lancsti tife utvrdeno je da se ilra Rutilula i deveriksa
kaspijskog jezern ne razvija u destiliranoj vodi, a niti u
vodi =a vife od,10%. slanostl

Ne samp trajanie razvoja veé i sam karskter je raz-
Heit kod riba kofe Zive u raznim ekoloSkim uslovima,

Po oplodnji povefanje razmijera ikre nastsje usli-
Jed probijanja vode izmedu opme i samog jajaden, dakle
odvajanjem opne od Zumanjka. Kod neltth vrsta to ide
brie i velitina se ikre naglo povedava, dok kod drugih
simo bubrenje telr malo povedava ilou,

PERIOD LICINKE

Mladunei tek izvaljeni iz ikre ne nalife na odraslu
ribu, pa treba da prode {zviesns vrijeme nithovog razvoia
da postanu slifne odrasloj formi. Ml:do u tome stadiju
razvoja naziva se lidinkom.

Krupnija ikra ima vedi ZEumanjak i daje bolje izgra-
den milad | manje se razlikujuél od odrasle ribe nego sit-
na ikra iz koje izlaszl lidinka koja uopée ng nall®i odras-
loj vibi. Lidinke riba imadu razna prilagodenja da bi se
snadle u odredenoj sredini, Lifinke | mlad riba koje Zive
pelgaidnim nafinom Zvota, imadu narodite fzrasline koje
im omoguéavaju pretivlijenje strujanju vode. Lisinke
slatkovodnih riba &ija se fra razvija u pribrefnoj zoni,
posjeduju t. zv, scementni organe, Ma kojim se lidinka
prnﬁwﬁu 28 biljke ili razne predmete u vodi, Tako lifin-
ka me mofe biti izhadena na obalu, a imade moguénost
odriati se u povrinskom sloju vode, bogatom kisikom.

Liginke imadu Pumanjkasti miehur, koii je zaostatak
embrionalnog Zumanjka, a slufi za ishrono u mladim da-
nima. Period ighrane iz mjehura je vrlo razlidit. Najdug
je ked mladunaca salmonida (lososa | pastrve), podto je
u njih i najvedi mjehur, a traje 20—25 dana (ovisi o
temperaturi). Kod riba prolj-jetnog mrijesta je Fu-
manjkasti mjehur vrlo sitan, a njegovo trajanie je kratko
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3—10 dana), Za vrijeme ishrane iz mjchura, lidinke su
jo& vrlo slabe, pasivne i imadu slabo razvit instinkt sa-
moodrianja, pa uslijed mnogih neprijatelja i nepovolinih
metecrolodkibh prilita ugibaju u velikim kolidinama. Za
gospodarski vaZnije ribe Kaspljskog mora je ustanovljeno
da od izvaljenih Héinki stife u meore 109% dok 909 ugi-
ba, Trofedi zalihe hrane iz mjehurs lidinke se razvijaju
| dobivaju sve vie izgled odrasle ribe. Nestankom mje-
hura osjedéaju potreby za hranom, trafe ju i privikavaju
se samostalnom Evotu.

Nedto drugadije je sa disanjem. Skrge se razviju do-
sta kasno (na pr. kod grgeéa 2 tjedna po valjenju), pa
litinke redovito imaju privremeni organ za disanje Kod
nekojih lidéinaka riba susreéemo vanjske Skrge, kod dru-
gih kao organ disanja slui sistem kapilara na #umanj-
fastom mjehuru, perajama, Skr¥nim poklopeima. Krv s=
u tim kapilarima =nabdijeva kisikom, sve do razvitka
pravih Skrga.

Na koncu valja napomenuti jof neke vaZne momente,
Radi uspjednijeg rasplodivanja-mrijedtenja mnoge ribe
vrée seljenja — migracije.

Pomavanje koli¥ine priploda mlada ima veliko go-
spodarsko znafenje. Goding sa visokim priplodom, daje
kao pesljedicu nekoliko godina obilan ribolov, a obratno
neplodna godina ima za pesljedicu umanien lov nekoliko
godina. Uslove po kojima se ravma priplod mladih riba
svodi Nikoljski na:

1) Kolifina matica na mrijestiliftima i kolifina odlo-
fene ikre, 2) Povoljni vaniski uslovi za razyoj fkre i va-
ljenje miadn (temperatura, sadriaj kisika | dr.), 3) Ko-
lifina hrane za miad, | 4) Kolid¢inn peprifatelia koji uni-
stavaju lkru | miad. Poznavanje tih faktora, daje nam
moguénost sa vife ill manje tofnesti predvidati ulov idu-
éih godina, a takoder i moguénost za poduzimanja mjers
da se slabo stanje moZe brde popravijati.

“ Bad to 8to je ikra i stadij lidinke podvrien jakom
Stetnom uticaju vanjskih uslova, ponulkalo je ruske strug-
njake da proufe moguénosti primjene raznih mjera uns-
predenia ribarstva,
jako razvilo potpomaganje prirodnog i umjetnog mrije-
Stenja, koje se uspjeino provedi sa razmim vrstama riba
i omoguéava nasadivanje voda sa mililjardama mladu-
naca,

VIESTACKO (UMJETNO) RAZMNOZAVANIE

Da bi se nadoknadill gubict, kofl uslijed razli E:tﬁ:
okolnosti nastaju kod razmmnoZavanja riba u priredi na-
stoje 1jud veé dufs vremens brojuno pojafati vieStafkim
{umjetnim) mrijedtenjem riblju populaciju.

Kod nekih vrsta riba se dosadadnjim iskustvom ns-
pjeéno vri umjetna, oplodnjs i odgaja mlad, Za salmo-
nide je vrlo rasprostranjen suhi naéin umjetnog mrije-
dtenja koji se sastoji u alijededem, Thra se iz fenke isti-
skuje na suhi tanjur, zalije mlijekom mufjaka i pomi-
je#a. Za kratko vrijeme je oplodnja izvrEena, ikra se iza-
pere | stavlja u vodu. Taj je nadin kod nas u upotrehi
i ga uspjehom =e mrijeste pastrve potofna i kalifornijska,
a u novife vrijeme glavatica-miadiea i lipljan,

U Rusiji se vet nekoliko godina prakticira umjetno
razmnafanje kefige i smuda. Nakon ultreavanja (ranije
spomenuto — hormon hipofize) pufitaju se matice u na-
rofiita mrijestilifta u kojima vrio dobro vrie mrljest pod
prirodnim uvjetima,

Istrafivanjima je ustanovljeno, da je praktitki us-
pieh umijetnog razmnaZsnja kud | kamo bolji, ako se
mlad uzgajs do starosti od bar 4 mjeseci u ribnjacima pa
tada nasadi u vode. Nasadivanjem sitnog mlada, koji je
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jod slab i nesamostalan nije moguée polufiti dobre rezul-
tate iz razloga, &to takav miad u prilitno velikom pro-
centu propada, Naprotly, barem Sestmjesefni ili stariji
milad je veé toliko razvijen, da lako pronalazi hranu i
izhjegava opasnost] te ga prosjefno malo propada.

Regulacijom slatkih voda i1 melioracijama njthovih
poplavili§ta otpadaju ogromne povrdine mrijestilista.
Stoga ¢ée se u buduénosti trebati sa umjetnim razmnoZa-
vanjem riba viBe pozabaviti, primijeniti ga u #iroj praksi
te po moguénosti i prodiriti na jod neke gospodarski vri-
jednije ribe.

KRATAK OSVRT NA NASE PRILIKE

Tokem nekoliko posijedniih godina mnaSe ribarsko
gospodarstvo je pretrpjelo mnoge nedade. Vedina je sal-
monidskih i manjih nizinskih voda u nadoj republici (a
vierojatno i u cijeloj FNRJ) opustofena tokom rata, va-
" trenim orufjem, bombama i eksplozivom, Nasuprot tome
na nizinskim vodama je nekoliko uzastopnih godina usli-
jed sudnih proljeéa bio slab mrijest, 8to se veé osjeda
na ribolovu, a i osjetiti ée se jod koju godinu, Pretstoji

nam smisljen rad, ds nadoknadimo ono 5to je uniftend
ili &to priroda sama nije dala. Na visinskim vodama glav-
nu ulogu ée odigrati ribogojilita koja su u obnayljanju.
No pored toga treba da se svojim radom narofito zauzmu
ribarske organizacije i da dadu od sohe Bto im je vise
mogude, kako bj mogli kroz koju godinu pobrati obilne
plodove svojih nastojanja.

Na nizifiskim vedama je od velike vafnosti poduzi-
manje mjera kojima de se omoguéitl Sto uspjesnije mri-
jeStenje, a po tome odlazak miada sa mrijestilista u ma-
tidne vode. Tu fe tefifite rada na ribarsiom zadrugnrstyy,
koje bi po direktivama narodne viastl tmalo posvuda
jednoobrazno usmjeriti nastojanja.

Sistematsko poribliivanje umjetno uzgojenim mia-
dem fakeder fe U lzvjesnom stepenu popraviti riblju po-
pulaciju. No pored radn nadih naroda trebalo bi da § su-
sjedne podunavske driave poduzimajy glifne mjere, Tek
zajednidkim djelovanjem na d&itavom slivu Dunava Ee
moZe postiéi potpuni uspjeh, kojeg ne fe moéi dati samo

lokalni pojedinaéni nipori.
Emil Kapac

Gajenje mlada 3arana u rizistima

O metodama uzgoja rife i moguénostima da se ta
kultura i kod nas uvede izsdlo je u Gospodarskom listu
vige strufnih #lanaka iz pera profesora J. Plandiéa, koji
je kod nas prvi vriio pokuse uzgoja rife na ribnjacima
i upozorio javnost na korist od uvadanja ove kulture. I

u osjefkom dnevniku »Glss Slavonijes izaSlo je tokom

proflog ljeta viSe popularnih #lanaka o uspjehu uzgoja
rife na ribnjatarstvu u Kondanicl. No sa stanovista slat-
kovodnog ribarstva vaZno je ustanoviti da je usporedno
sn uzgojem rife gajen u rifitima i mlad Barana. To fe
kod nas prvi pokus, koji mode imati veliki znadaj ako se
primjeni na ribnjadarstvima.

Sjetva rife izvr3ena je ove godine na ribnjaarstvi-
mu Poljana, Kondanica | Na#ice. Sijane su %etiri razne
vrate rife. Sjeme je posijenc u prvoj polovini mjeseca
svibnfa, a Zetva i vriitba izvrSena je bila koncem mje-
seca rujna. Ri%a je posve dozorila, 2 zrno je hilo dobro
razvijeno, Najbolje je uspjela rifa od sjemena koje je
primljeno iz Bugarske. Ova vret riZe bila je vrlo rodna, a
prva je dozorila. Prirod rife kretao se je po hektaru ed
35—4T7 mte.

U riZistima istovremeno gajen je i ove godine izmri-
jeSteni mlad Sarana, Iskustva iz ranijih godna pokazala
si, da je potrebno u rifiste nasaditi mlad Sarans iz raz-
loga, da se predusretnu #tete od erva koji nagrize mladu
stabljiku rife. U riZistu gdje nije bilo ribe, Mete od pod-

grizavanja stabljike rife bile su znatne. Osim toga pri--

govara se, da su rifina polja roscdifta komaraca i ma-
ia::ije, ali u ri#istima gdje je nasadena i riba otpada ovaj
prigovor, jer je dokazino, da riba traf{ larve komaraca
kao hranu i unidtava ih. Gotovo istovremens kada se sija
rifa, stavljaju se na mrefitanje u mrestalista i maties
Zarana, Kada je rifa iznikla veé se mofe jz mreStalifta
presaditi mlad Sarana u rifite, a to se mofe lzvriiti veé
koncem mijesecs svibnja. Prirast na tedini kod mlafa Ja-
rana u rifistima ovisan fe u prvom redu od Eto ranije
izvrSenog nasadivanja, od same plodnosti tla, ali i od
pfwolj:mga. vodostaja u riZitn, Stoga je potrebno da tlo
ri¥ista bude 5to holje izjednadeno i poravnano, da &ita-
vu povriinu jednako pokriva sloj vode u visini oko 20 em.

.~ “Mlad Sarans ne hrani se u riZidtima umjetnom hranom,

ved Zivi i napreduje samo od naravne hrane. Koncem

mjesees kolovoza dostigne rifa u ragvoju stadij vobtane
zriche, Sada se polagano otpulta iz rififta voda, U kana-
lima koii su iskopani na najnifem dijelu riZfta po ot-
pubtaniu vode sakupi se sva riba, koja se mofe lako ma-
njim mrefamg izloviti. Izloviieni milad #arana premjesti
se U vede ribnjake medu ostali miad, da tu prezimi i u
proljede bude nasaden u ribnjake za uzgoj u drugoj go-
dini. Prirast na tefini po jednom hektaru od gajeme ribe
u rifidtima Xretao se je od 100—400 kg, ribljeg mesa.
Prosjetna tefing miada bila je 10—40 dkg. po lkomadu,

Na ribniatarstvima Poljana i Nadice upotrebljen je
za- ri¥iSte ribnjak sa niskim vopdostajem, koji je nrosle
jesent dubokim oranjem pripremlien za riifte, a u prod-
loj sezoni gajen je bio na ovim povriinama svanima -
gojilifte mlad Zarana. Postoji moguénost da se pojedini
ribnjaci u skloou cijelog ribnja#arstva po ustanovljenom
planu duboko preorua i upotrebe 1—2 god. kao ridiEta,
Samim tim vrél se | periodidno po planu poboljfanje plod-
nosti tla ribnjeka uzgojem riZe, koja ima visoki rentabi-
litet, a uz to moguée je ipak iskoristiti i rifiste za gaje-
nje prvorazrednog nssadnog materijala, mlada Sarpma.
Mo preoravanje ribnjaka i sjetva rite moguéa je samod
ne onima povriinama ribnjaka, koje su &iste od panjeva
i drvenih Zila,

Na ribnjafarstvu Konfaniea izgradeno je u mnepo-
srednoi blizini ribnjaka posebmo rififte povriine 5 hel-
tara upcavo za ove svihu, Na tom terenu hila je prijo
oranica, Tu se je pokazalo-da se mofe u blizini ribmjala
ng pogodnim terenima uz vrio male investicije urediti
polin za uzgoj rife, jer glavni elemenat kod uzgoja rife,
voda, mofe lako naravnim padom biti navedena da natapa
riZino polje,

U ovom struénom #asopisu izafao je flanak u kejem
je bilo raspravljsnp o pitanju tova Sarana u jedno il
dvogodifnjem pogom. JednogodiZnjl tov Sarana ima medi
inim i ovu loEu stranu, da se za nased trafi mlad Sarana
voés prosjefne tefine od 5 dkz. Da bi se ovalmy kvali-
tetni mlad uzgojlo potrebno je poveéati povriine ribnjaka
za uzgoj miada, uzgojiliits, a to ide ma rafun smanjiva-
nja povriina ribnjaka, koja su odredens za tov Sarana.
Uvadanjem kulture ri%e u sastav gospodarenia pojedinog
ribnjafarstva, rjefeno je pitanje poveéanih povriina na
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