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SAZETAK

Kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis Hiibner) jedan je od najznacajnijih Stetnika na kukuruz, iu svijetu i
kod nas. Dosadas$nja istraZivanja kukuruznog moljca u Hrvatskoj obuhvadala su uglavnom njezin istocni dio.
Ovim istraZivanjem, uz istoéni, obuhvaden je i sjeverozapadni dio nase zemlje te su tako tijekom 1998. i 1999.
godine postavljeni makro pokusi s hibridima kukuruza na tri lokaliteta: KriZevci, Poljoprivredni institut
Osijek i «Belje» PIK Karanac. U pokus su ukljuleni hibridi FAO grupa 200 do 600. Intenzitet napada
kukuruznog moljca u 1998. godini kretao se od 37,92% na lokalitetu “Belje ” PIK Karanac do 80,83% na
lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek. U 1999. godini intenzitet napada kretao se od 37,08 % na lokalitetu
Poljoprivredni institut Osijek do 71,20% na lokalitetu KriZevci. Utvrdeni broj rupa po biljci na svim
lokalitetima i u obje godine veli je od broja pronadenih gusjenica. Izmjerena duZina oSteéenja po biljci
kretala se od 0,38 do 18,80 cm. Statisticka obrada podataka pokazala je znacajne razlike u intenzitetu napada
na razli¢itim lokalitetima, dok intenzitet napada s obzirom na razlicite hibride nije pokazao statistiCki
znacajne razlike. Visina prinosa u obje godine pokazala je statistiCki znaclajne razlike izmedu hibrida,
lokaliteta i njihove interakcije.

Kljucne rijeci: kukuruzni moljac, Ostrinia nubilalis Hiibner, kukuruz, intenzitet napada, rupe, gusjenice,
duZina oSteéenja

UvOD

Kukuruz (Zea mays L.) je kultura koja se u Hrvatskoj uzgaja na oko 400.000 ha, a na oko 40%
povrSina se uzgaja u monokulturi (Ivezi¢ i sur., 1998.) Budu¢i se kukuruz uzgaja na vrlo velikim
povrSinama, svako, pa makar i malo sniZenje prinosa, znaci veliki gubitak.

Zbog toga se u svijetu, a i kod nas posvecuje velika pozornost zastiti ove kulture od raznih Stetnih
kukaca, gljivicnih parazita i korova. Svugdje u svijetu narocito velike gubitke pri¢injava kukuruzni
moljac (Ostrinia nubilalis Hiibner). Ovaj Stetnik je 1 kod nas proSiren u svim podrucjima gdje se
uzgaja kukuruz. U posljednje je vrijeme Stetnost poveCana zbog zapusStanja brojnih povrSina te
ostavljanja kukuruzinca na polju. Novija istraZivanja na podrucju isto¢ne Slavonije (Ivezi¢ i Raspudic,
1998.) pokazuju da je u razdoblju 1992.-1996. godine prosjecna zarazenost kukuruznim moljcem
iznosila 64,00% a ranija su istrazivanja (Ivezi¢, 1976.) u tim podruc¢jima utvrdila prosje¢nu zarazenost
od 37,00%.

Iako su Stete velike, suzbijanju kukuruznog moljca ne posvecuje se dovoljna pozornost vjerojatno iz
razloga, Sto rijetko na nekoj povrSini nanese izrazito veliku Stetu, a nikad potpuno ne unisti
proizvodnju, kao i radi niza teSkoc¢a pri njegovom suzbijanju.

Cilj ovoga istrazivanja je utvrditi prosjeCan intenzitet napada kukuruznog moljca, broj i smjestaj rupa i
gusjenica te duzinu oSteCenja od gusjenica kukuruznog moljca kod razli¢itih hibrida kukuruza.
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Nadalje, cilj ovog istrazivanja je usporediti intenzitet napada kukuruznog moljca i njegov utjecaj na
prinos zrna kukuruza u isto¢nom i sjeverozapadnom dijelu nase zemlje.

MATERIJAL I METODE

Tijekom 1998. i 1999. godine postavljeni su makropokusi s hibridima kukuruza na sljede¢im
lokalitetima: Krizevei, Poljoprivredni institut Osijek i «Belje» PIK Karanac. U pokus su ukljuceni
hibridi razli¢itih FAO grupa (od 200 do 600): OSSK 191, ETA 272, OSSK 332, Podravec, OSSK 382,
Bc 408”, Bc 5982, OSSK 554, OSSK 552, Bc 678. U godinama ispitivanja na pokusnim poljima
obavljene su uobicajene agrotehni¢ke mjere. Prac¢ene su i klimatske prilike (Tab. 1.)

Detaljna ocjena napada kukuruznog moljca na sva ti lokaliteta vrSena je na osnovu pregleda i disekcije
stabljike kukuruza neposredno pred berbu. Od svakog hibrida uzeto je 100 biljaka odabranih na
sluc¢ajan nacin (5x20) te je na istima ocijenjeno zdravstveno stanje i utvrden urod.

Disekcijom stabljika kukuruza utvrden je intenzitet napada kukuruznog moljca, broj i polozaj rupa i
gusjenica. Mjerena je i duZina oStecenja u stabljici, a svi podaci izraZeni su po 1 biljci kukuruza.
Utvrdena je prosjecna tezina klipova s nenapadnutih biljaka, tezina klipova s napadnutih biljaka te
prinos zrna kukuruza po hektaru s 14% vlage.

Tablica 1. Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperatura zraka (°C) za 1998. i 1999. godine - viSegodisnji
prosjeci
Table 1. Amount of precipitation (mm) and mean air-temperatures (°C) in 1998 and 1999 — multianual average

Godina i lokalitet - Year and locality Prosjek | Prosjek | Prosjek
Mjesec | Godina 1998. - Year 1998 Godina 1999. - Year 1999 Mean Mean Mean
Month 1965- 1971- 1965-

Karanac | Osijek | Krizevci | Karanac | Osijek | Krizevei | 2001 2000 1999
Karanac | Osijek Krizevci
Oborine (mm) — Precipitations (mm)
v 54 54 70 42 45 64 48 51 59
\% 47 49 79 56 89 72 58 59 74
VI 32 26 85 155 150 61 90 82 93
VII 94 66 110 92 84 93 66 66 78
VIII 65 62 150 33 99 69 50 62 78
IX 82 64 205 45 51 37 55 51 79
IV-IX 374 321 699 423 518 398 364 371 383
Srednje temperature zraka (°C) - Mean air-temperatures (°C)

v 12,6 12,6 12,1 12,6 12,6 12,1 11,0 11,2 10,1
\% 16,2 16,2 14,9 16,7 17,3 16,2 16,4 16,7 15,0
VI 21,4 21,4 19,6 20,0 20,3 19,1 19,4 19,6 18,1
VII 22,2 22,2 20,5 21,7 21,9 20,9 21,0 21,3 19,9
VIII 21,1 21,8 20,0 21,4 21,3 19,7 20,8 20,8 18,9
IX 15,7 15,9 15,2 18,8 18,8 17,6 16,5 16,5 15,1
IV-IX 18,2 18,4 17,1 18,5 18,7 17,6 17,5 17,7 16,1

Za hibride koji su kroz obje ispitivane godine zastupljeni na sva tri lokaliteta napravljena je statisticka
obrada podataka koriste¢i analizu varijance (ANOVA) i Lsd test (Vukadinovié¢, 1985.; Vukadinovic,
1986.).

REZULTATI I RASPRAVA

Godine 1998. najveéi intenzitet napada utvrden je na lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek s
prosje¢nim intenzitetom napada od 80,83%. Iste godine najmanji napad od 37,92% zabiljezen je na
lokalitetu «Belje» PIK Karanac.

Godine 1999. najvedi intenzitet napada od 71,20% registriran je na lokalitetu Krizevci, dok je najnizi
intenzitet napada od 37,08% zabiljeZen na lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek.

Tijekom 1998. godine na svim lokalitetima manji intenzitet napada zabiljeZen je na ranijim hibridima
kukuruza, s tim da su na lokalitetima Krizevci 1 Poljoprivredni institut Osijek najmanje napadnuti




hibridi FAO grupe 200, a na lokalitetu «Belje» PIK Karanac, gdje se nije pratio niti jedan hibrid te
vegetacijske skupine najmanje napadnuti su hibridi vegetacijske grupe 300. Na lokalitetu Krizevci
najveci intenzitet napada zabiljeZen je na hibridima FAO grupe 300, dok su na preostala dva lokaliteta
najjace napadnuti hibridi FAO grupe 400. (Grafikon 1.)

Grafikon 1. Intenzitet napada (%) po FAO grupama na lokalitetima KriZevci, Poljoprivredni institut
Osijek i «Belje» PIK Karanac u 1998. godini

Figure 1. Intensity of attack (%) on different FAO groups on three location: Krizevci, Agricultral Institute Osijek
and «Belje» PIK Karanac in 1998
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Tijekom 1999. godine na lokalitetu KriZzevci najmanji intenzitet napada zabiljezen je na FAO grupi
600, dok je na lokalitetima Poljoprivredni institut Osijek i «Belje» PIK Karanac najmanje napadnuta
FAO grupa 400. Najveéi intenzitet napada u navedenoj godini je na lokalitetu Krizevei na FAO grupi

400, na Poljoprivrednom institutu Osijek FAO grupa 300, a na lokalitetu «Belje» PIK Karanac FAO
grupa 600 (Grafikon 2.)

Grafikon 2. Intenzitet napada (%) po FAO grupama na lokalitetima KriZevci, Poljoprivredni institut
Osijek i Belje PIK Karanac u 1999. godini

Figure 2. Intensity of attack (%) on different FAO groups on three locations, Krizevci, Agricultral Institute
Osijek and «Belje» Pik Karanac in 1999
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Tablica 2. OSteéenje (OS) (cm/biljci), broj gusjenica (G) po biljci, broj rupa (R) po biljci, i intenzitet
napada (IN u %) kukuruznog moljca na hibridima kukuruza na tri lokaliteta u dvije godine (A= 1998.,
B=1999.)

Table 2. Length of damage (OS) of corn (cm/plant), number of larvae (G) per plant, number of tunnels (R) per
plant and attack intensity (IN in %) of European corn borer in corn hybrids and three localities during two years
/A =1998, B =1999)

Hibrid kukuruza - Corn hybrid
Svojstvo Prosjek
Property OsSK | ETA | OsSK | Podravec | Be 5 OsSK | OsSK | BC OsSK | Be Mean
191 272 332 408 382 554 5982 | 552 678
Lokalitet Karanac PIK , Belje“- Locality Karanac PIK , Belje
A: OS 1,51 0,60 1,77 0,81 0,80 0,38 | 0,98
G 0,25 0,03 0,20 0,13 0,03 0,08 | 0,12
R 0,75 0,43 1,08 0,43 0,78 0,63 | 0,68
IN 50,0 37,5 55,0 32,5 62,5 57,5 | 49,2
B: 0§ 1,58 1,05 1,53 1,08 0,93 0,38 1,09
G 0 0,13 0,10 0,23 0,20 0,03 | 0,123
R 0,50 0,75 0,88 0,88 0,70 0,25 | 0,66
IN 25,00 45,0 52,5 32,5 52,5 20,0 | 37,9
Lokalitet Poljoprivredni institut Osijek - Locality Agricultural Institute Osijek
A: OS 1,35 0,55 0,88 1,15 2,05 0,40 | 1,08
G 0,10 0,05 0,05 0,03 0,10 0,05 | 0,06
R 0,45 0,48 0,68 0,43 0,48 0,38 | 0,48
IN 35,0 45,0 42,5 32,5 40,0 27,5 |37,
B: 0§ 13,43 9,91 18,8 18,0 5,56 8,68 12,4
G 0,30 1,05 1,48 1,40 0,20 0,65 | 0,85
R 1,83 2,70 4,28 3,83 1,48 2,30 | 2,74
IN 62,5 80,0 95,0 95,0 67,5 85,0 | 80,8
Lokalitet Krizevci - Locality Krizevci
A: OS 2,31 1,34 3,45 2,08 2,76 2,62 2,04 2,40 1,80 1,71 2,25
G 0,10 0,07 0,14 0,13 0,17 0,14 0,09 0,12 0,08 0,10 | 0,12
R 1,18 1,17 1,63 1,38 1,56 1,36 1,43 1,42 1,14 0,96 | 1,32,
IN 64,5 65,0 76,5 74,25 80,0 76,5 74,2 76,7 65,5 59,5 | 71,3
B: 0§ 0,97 1,95 1,49 2,53 2,47 1,82 1,84 2,86 1,38 1,96 | 1,93
G 0,05 0,08 0,12 0,18 0,17 0,13 0,12 0,19 0,07 0,11 | 0,12
R 0,57 0,93 0,83 1,11 0,93 0,94 0,85 1,05 0,79 0,79 | 0,88
IN 36,5 54,2 70,5 63,7 55,2 62,7 54,5 62,5 52,5 50,2 | 56,2

U 1998. godini na lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek, Cetiri hibrida (OSSK 332, Podravec, Bc
408, Bc 678) imala su intenzitet napada preko 80%, a i u 1999. godini isti hibridi imali su intenzitet
napada ispod 50%. Na lokalitetu Krizevci 1998. godine najveci intenzitet napada imao je hibrid OSSK
332 (70,50%), a ostali hibridi izmedu 50 i 60%. U 1998. godini najveéi intenzitet napada imao je
hibrid BC 408 (80,00%), a ostali preko 60,00%. Na lokalitetu ,,Belje* Karanac u obje godine
intenzitet napada kukuruznog moljca bio je ispod 50,00%, a najveci napad imali su hibridi OSSK 552
(52,50% 1 62,50%), OSSK 554 (52,50% 1 55,00%) i BC 678 (57,50%) u 1999. godini (Tab. 2.).
Gusjenice kukuruznog moljca ubusuju se u stabljiku kukuruza prave¢i rupe. Broj rupa po jednoj biljci
kroz obje godine i na sva tri lokaliteta ve¢i od broja gusjenica (Tab. 2.). Broj rupa po 1 biljci krece se
od 0,25 na hibridu Bc 678 na lokalitetu «Belje» PIK Karanac u 1998. godini, do 4,28 na hibridu
Podravec, na lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek u 1998. godini (najvec¢i broj gusjenica 1,48 po
biljci). Najmanji broj gusjenica po biljci (0,03) utvrden je na hibridu Bc 678 (»Belje» PIK Karanac u
1998. godini) te na hibridima Bc 408" (Poljoprivredni institut Osijek u 1999. godini) te OSSK 382
(«Belje» PIK Karanac u 1999. godini). Ostecenje koje je gusjenica nacinila u biljci kreé¢e se od 0,38
cm (hibrid Be 678 na lokalitetu «Belje» PIK Karanac u 1998. i 1999. godini) do 18,80 cm (Podravec,
Poljoprivredni institut Osijek u 1998. godini).




Na lokalitetu Krizevci kroz obje godine najveci postotak rupa utvrden je u klipu, a najmanji postotak
iznad klipa. Valenci¢ i sur. (1980.) u svojim istrazivanjima provedenim 1978. godine utvrdili su,
takoder, najveci broj rupa u klipu.

Na lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek u obje godine najmanje rupa registrirano je iznad klipa, §to
su u svojim istrazivanjima zamijetili 1 Valenc¢i¢ i sur. (1984.), dok je najveci postotak rupa 1998.
godine registriran ispod klipa. Pivar i sur. (1978.), Pivar i sur. (1979.), Valen¢i¢ i sur. (1982.), Ivezi¢ i
sur. (1993.,1994.), Cagéan i Barabas (1996.) te Ivezi¢ i Raspudi¢ (1997.) u svojim su istrazivanjima
dobili sli¢an raspored rupa na biljci kukuruza, tj. najve¢i broj rupa u donjem dijelu stabljike. Na
lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek u 1999. godini najveci broj rupa utvrden je u klipu. Na
lokalitetu «Belje» PIK Karanac u obje godine najveéi postotak rupa je iznad klipa. U svojim
istrazivanjima Cagan (1998.) je, takoder, utvrdio da je najveci broj rupa u gornjem dijelu stabljike, a
najmanji postotak rupa je ispod klipa, tj. u donjem dijelu stabljike kukuruza.

Statisti¢ki su obradeni podaci za hibride (OsSK 332, OsSK 552, BC 678), koji su bili zasijani na sva
tri lokaliteta u obje godine.

U 1998. godini lokalitet Osijek u intenzitetu napada kukuruznog moljca ima statisti¢ki vrlo znacajne
razlike od preostala dva lokaliteta (0,01), dok se Karanac i Krizevci statisticki znac¢ajno razlikuju
(0,05). Intenzitet napada izmedu hibrida nije pokazao statisticke razlike.

Statisticki znacajnih razlika u intenzitetu napada nije bilo ni u 1999. godini. Statisticke znacajne
razlike ponovo su se javile izmedu lokaliteta. U navedenoj godini lokalitet Osijek je imao najmanji
intenzitet napada.

Tablica 3. Utjecaj hibroda (faktor A) i lokaliteta (faktor B) na intenzitet napada kukuruznog moljca i
prinos zrna kukuruza u 1998. i 1999. godini

Table 3. Influences of hybrid (tha factor A) and locality (tha factor B) on attack intensity of European corn borer
and grain yield of maize in 1998 and 1999

Intenzitet napada kukuruznog moljca (%) i prinos zrna (t/ha)
Attack intensity of Ezropeab corn borer (%) and grain yield (t/ha)

Utjecaj hibrida kukuruza (faktor A) Utjecaj lokaliteta (faktor B)
Influence of hybrid (tha factor A) Influence of locality (the factor B)
1998. g. 1999. g. 1998. g. 1999. g.
% t/ha % t/ha % t/ha % t/ha

OsSK 332 51,3 10,14 57,2 10,67 | Karanac 32,5 13,14 51,7 13,27
OsSK 552 55,2 12,46 55,2 11,06 | Osijek 77,5 13,90 36,7 12,05
Bc 678 51,8 14,24 43,1 12,56 | Krizevci 50,5 9,90 67,1 8,96
LSD 5% n.s. 1,56 n.s. 0,64 LSD 5% 14,80 1,17 13,1 1,01
LSD 1% 2,36 0,97 LSD 1% 20,30 1,61 19,0 1,38
Prosjek 5,28 12,28 51,8 11,43 | Mean 53,5 12,32 | 51,80 | 11,44

U obje godine istrazivanja prinos zrna se statisticki znacajno razlikovao izmedu hibrida i lokaliteta.
Lokalitet Krizevci imao je najmanji prinos u obje godine, a najmanji prinos bio je kod hibrida OsSK
332 (Tablica 3.)

ZAKLJUCAK

e Godine 1998. intenzitet napada kukuruznog moljca kretao se od 37,92% na lokalitetu «Belje» PIK
Karanac do 80,83% na lokalitetu Poljoprivredni institut Osijek.

e Godine 1999. najnizi intenzitet napada od 37,08 % zabiljeZen je na lokalitetu Poljoprivredni
institut Osijek, dok je najveci intenzitet napada od 71,20% registriran na lokalitetu Krizevci.

e Pregledom i disekcijom biljaka kukuruza utvrdeni broj rupa po biljci na svim lokalitetima veci je
od broja pronadenih gusjenica.

e Prosjecan broj rupa po 1 biljci je od 0,25 (hibrid Be 678- «Belje»» PIK Karanac- 1998 god.) do
4,28 ( Podravec - Poljoprivredni institut Osijek- 1998. god.).

e Prosjecan broj gusjenica po 1 biljci kre¢e se od 0,03 (Bc 678, «Belje» PIK Karanac — 1998. god.;
Bc 408° , Poljoprivredni institut Osijek -1999. god.; OSSK 382, «Belje» PIK Karanac — 1999.
god.) do 1,48 (Podravec, Poljoprivredni institut Osijek -1998. god.).




Izmjerena prosjecna duzina ostecenja po 1 biljci je od 0,38 (Bc 678, «Belje» PIK Karanac — 1998.
1 1999. god.) do 18,80 cm (Podravec, Poljoprivredni institut Osijek — 1998. god.).

Analiza varijance i1 Lsd test za obje godine pokazali su statisticki znacajne razlike u intenzitetu
napada na razliCitim lokalitetima, dok intenzitet napada, s obzirom na razli¢ite hibride, nije
pokazao statisticki znacajne razlike.

Visina prinosa u obje godine pokazala je statisticki znacajne razlike i izmedu hibrida, lokaliteta i
njihove interakcije.

Usporedujuéi intenzitet napada kukuruznog moljca na podru¢ju Prigorja i isto¢ne Slavonije moze
se zakljuciti da je kukuruzni moljac Stetnik kukuruza na oba podrucja te da napada kukuruz svake
godine u manjem ili ve¢em intenzitetu.
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INFLUENCE OF EUROPEAN CORN BORER (Ostrinia nubilalis Hiibner) ON CORN
HYBRIDS IN NORTH-WEST AND EASTERN CROATIA

SUMMARY

European corn borer (Ostrinia nubilalis Hubner) is one of the major corn pest in the world and in Croatia.
Former investigations of corn borer in Croatia covered mostly its Eastern region. In trials conducted in 1998
and 1999 the research was extended to the North Western part of Croatia too. Macro trials were carried out
with corn hybrids of FAO groups 200-600 at three localities: KriZevci, Agricultural institute Osijek and at
«Belje» PIK Karanac. In 1998 the intensity of the corn borer attack at the locality of «Belje» PIK Karanac
was about 37.92% and in Agricultural institute Osijek 80.83%. In 1999 it varied between 37.08% at the
locality of Agricultural Institute Osijek and 71.20% at the locality in KriZevci. The estimated number of holes
per plant in all three localities in both years was higher than the number of caterpillars. Length of damage
per plant was between 0.38 and 18.80 cm. The data showed significant differences in the intensity of
damaging effects on different localities while no significant differences concerning various hybrids were
found.

The statistical data concerning yield in both years showed significant differences among hybrids, localities
and their interactions.

Key- words: corn borer, Ostrinia nubilalis Hiibner, corn, intensity attack, hole, larvae, length of damage
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