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SAZETAK

Cilj ovog rada bio je usporediti klaonicka svojstva dvaju genotipova svinja utovljenih na dva razli¢ita nacina
tova te utvrditi utjecaj nacina drianja na svojstva trupova i kakvoée misi¢nog tkiva. IstraZivanje je provedeno
na 68 tovnih svinja oba spola, podijeljenih u dvije skupine: prva skupina drZana je na dubokoj stelji, a druga
skupina u oborima na punom podu bez stelje. Unutar svake skupine nalazile su se svinje dvaju genotipova, tj.
tropasminski kriZanci izmedu velikog jorkSira i njemackog lanrasa (VJ x NJL), na strani majke, te njemackog
landrasa i pietrena (P), na strani oca. Na kraju pokusa svinje su zaklane i na liniji klanja uzete su mjere pH
(45 min i 24 sata post mortem), mjere elektri¢ne provodljivosti (EP,s, EP,,), zatim duZina polovica ,,a“i ,b*,
mjere buta te mjere debljine ledne slanine i miSic¢a za procjenu kolicine misi¢nog tkiva u trupu metodom
"dvije tocke"". Svinje driane na dubokoj stelji imale su statistiCki znacajno manje (P<0,05) Zive teZine i teZine
toplih polovica u odnosu na svinje driane na podu bez stelje. KriZanci s pietrenom driani u tovu bez stelje
imali su statisticki znacajno veéu debljinu misi¢a u odnosu na kriance s njemackim landrasom driane na
dubokoj stelji (P<0,05). Tovljenici oba genotipa drZani u tovu bez stelje imali su statisti¢ki znacajno niZe pH s
vrijednosti u butu i MLD-u u odnosu na krizance s pietrenom drZane na stelji (P<0,05). Utjecaj genotipa bio
je statisticki znacajan za EP; vrijednost u butu te debljinu miSi¢a i postotni udjel misi¢nog tkiva (P<0,05).
Interakcija izmedu nacina tova i genotipa nije imala utjecaja na svojstva kakvode trupova i mesa.

Kljucne rijeci: svinje, tov, stelja, klaonicka svojstva, genotip, interakcija
UvVOD

Proizvodnja kvalitetnog svinjskog mesa u uvjetima koji povoljno utjecu na zdravlje i dobrobit svinja u
posljednje vrijeme dobiva sve viSe na znacaju. Tov svinja na dubokoj stelji vrlo je prihvatljiv nacin za
proizvodnju kvalitetnih tovnih svinja i svinjskog mesa, zbog svog ekoloskog aspekta te povoljnog
ucinka na dobrobit i zdravlje svinja (Margeta i sur., 2004.). Jedan od najznacajnijih ¢imbenika koji
odreduju uspjesnost i ekonomic¢nost svinjogojske proizvodnje su, uz tovna, i klaonicka svojstva svinja.
Ta svojstva u znacajnoj mjeri odredena su genotipom zivotinje, medutim, upravo okolina, tj. na¢in
uzgoja i drzanja odreduje razinu do koje ¢e se taj genetski potencijal o€itovati. IstraZivanja koja su
provedena na tovnim svinjama drZzanim na dubokoj stelji pokazuju ¢esto oprecne rezultate u pogledu
klaonickih svojstava. Beattie i sur. (2000.) te Honeyman i Harmon (2003.) navode da je meso svinja
drzanih na dubokoj stelji bilo bolje ¢vrsto¢e i imalo manje gubitke soka kod kuhanja u odnosu na
meso svinja utovljenih klasicnim na¢inom. Lambooij i sur. (2004.) isti¢u kako su svinje drzane na
dubokoj stelji imale znacajno vecéu tezinu toplih polovica i ve¢u sposobnost vezanja vode u mesu.
Kralik 1 sur. (2004.) navode da su svinje drzane na dubokoj stelji, u odnosu na svinje drzane u
klasicnom tovu, imale tanju lednu slaninu i ve¢i udjel misi¢nog tkiva u trupovima te da je kod zaklanih
svinja drzanih na dubokoj stelji utvrden veci postotni udjel S i E klase u odnosu na svinje utovljene
klasi¢énim na¢inom. Spoolder i sur. (2000.) te Kralik i sur. (2005.) u svojim istrazivanjima nisu utvrdili
znaCajne razlike u pogledu klaonickih svojstava izmedu svinja drzanih na dubokoj stelji i na
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konvencionalan na¢in. Medutim, Honeyman i Harmon (2003.) utvrdili su da su svinje drzane na
dubokoj stelji imale deblju lednu slaninu i manji postotni udjel misi¢a u trupu u odnosu na svinje
utovljene klasi¢nim nacinom. Gentry i sur. (2002.), kao i Morrison i sur. (2003.), takoder, utvrdili su
povecano taloZenje masnog tkiva u trupovima svinja drZanih na dubokoj stelji.

Razli¢iti rezultati dobiveni u istrazivanjima ukazuju da na klaonicka svojstva tovnih svinja, osim
nacina drzanja, utjeCu i brojni drugi ¢imbenici, koji se ocituju u vecoj ili manjoj mjeri. Cilj ovog rada
je usporediti klaoni¢ka svojstva dvaju genotipova svinja utovljenih na dva razli¢ita nacina tova, na
dubokoj stelji 1 na klasi¢ni nacin (puni pod) te utvrditi utjecaj nacina drzanja na svojstva trupova i
kakvoc¢e miSi¢nog tkiva.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanje je provedeno na 68 tovnih svinja oba spola, podijeljenih u dvije skupine: prva skupina
drzana je na dubokoj stelji, a druga skupina u oborima na punom podu bez stelje. Unutar svake
skupine nalazile su se svinje dvaju genotipova, tj. tropasminski krizanci izmedu velikog jorksira i
njemackog lanrasa (VJ x NJL), na strani majke, te njemackog landrasa i pietrena (P), na strani oca.
Kao stelja koristena je drvena piljevina u sloju od priblizno 30 cm. Tijekom pokusa svakih 2 tjedna u
obor je nasipan novi sloj piljevine debljine od priblizno 5 cm. Na kraju pokusa svinje su zaklane u
klaonici “ZITO” d.o.o. u Pakovu. Na liniji klanja, na toplim polovicama uzete su mjere pHys i mjere
elektricne provodljivosti (EPys), zatim duzina polovica a i b, mjere buta te mjere debljine ledne slanine
1 misic¢a za procjenu koli¢ine miSi¢nog tkiva u trupu metodom "dvije tocke" — DT (Pravilnik, 1999.)
Nakon 24-satnog hladenja izmjereni su pH,s i EP24. Mjere pH 1 elektri¢ne provodljivosti misi¢nog
tkiva uzete su na mjestu prijelaza prsnog dijela kraljesnice u slabinski dio ubodom mjerne sonde
izmedu dorzalnih poduzno rasjeCenih trnastih nastavaka kraljezaka u dugi ledni miSi¢ (musculus
longissimus dorsi - MLD) te iz buta. DuZina polovica "a" izmjerena je od os pubis do 1. rebra, a
duZzina polovice "b" od os pubis do atlasa. Od mjera buta uzeti su duzina i obujam (cm). Debljina
ledne slanine s kozom u mm (S) izmjerena je na krizima na najtanjem mjestu, tj. gdje musculus
gluteus najvise zalazi u slaninu, a debljina slabinskog miSi¢a u mm (M) izmjerena je kao najkraca veza
prednjeg (kranijalnog) zavrSetka musculus gluteus medius s gornjim (dorzalnim) rubom kraljeznickoga
kanala. Na temelju tih mjera izracunat je udjel misSi¢nog tkiva u trupu prema sljede¢em matematickom
izrazu:

Udio miSi¢noga tkiva (M%) = 47,978 + (26,0429 x S/M) + (4,5154 x \/M) - (2,5018 x log S) -
(8,4212 x \S)

Utjecaji istrazivanih ¢imbenika (nain drZanja, genotip i njihova interakcija) na klaonic¢ka svojstva
testirani su pomoc¢u dvo¢imbenicke analize varijance. Razlike izmedu skupina utvrdene su pomocu
LSD-testa. Statisticka obrada podataka obavljena je koriStenjem statistiCkog programa Statistica for
Windows, v 6.0.

REZULTATI I RASPRAVA

Svojstva zaklanih trupova ispitivanih skupina svinja i razlike izmedu skupina prikazani su u Tablici 1.
Na temelju predo¢enih rezultata vidljivo je da su svinje drzane na dubokoj stelji imale statisticki
znacajno manje (P<0.05) zive tezine i tezine toplih polovica u odnosu na svinje drzane na podu bez
stelje. Ti rezultati u suprotnosti su s onima koje navode Lambooij i sur. (2004.), koji su utvrdili vece
tezine toplih polovica svinja utovljenih na dubokoj stelji. Izmedu genotipova unutar dvaju razli¢itih
nacina tova nisu utvrdene statisticki zna¢ajne razlike u pogledu Zivih teZina i tezina toplih polovica. Za
ostala svojstva kakvoce svinjskih trupova, kao $to su duzina polovica ("a" i "b") te duZina, opseg i
indeks buta, nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu ispitivanih skupina svinja (P>0,05).



Tablica 1. Svojstva trupova ispitivanih skupina svinja
Table 1. Carcass traits of examined pig groups

Svojstvo Statisticki Nacin tova - Way of fattening
Trait pokazatelji Duboka stelja — Deep litter Bez stelje — Without deep litter
Statistical (VIXNIL) X P | (VIXNJL) xNJL | (VIXNJL)xP | (VJXNJL) x NJL
parameters (LWxGL) x P (LWxGL) x GL (LWxGL) x P (LWxGL) x GL
iva terina X 98,50" 100,70° 110,86" 109,13*
Live weight (k) |59 3,29 2,70 7,40 4,92
g 1K 3,34 2,68 6,68 451
Sx 0,95 0,54 2,80 1,00
Tesina  tonlih 77,08" 79,04° 88,00" 85,71°
oo PR Isd 3,42 3,23 5,45 4,76
rV)Veight of warm  |X 4,44 4,09 6,19 5,55
carcasses (kg) s; 0,99 0,65 2,06 0,97
g‘},ma polovica 83,67 84,24° 83,29 83,33
Carcass lenoth |59 2,90 3,77 2,50 3,68
«ay (cm) SR 3,47 4,47 3,00 4,41
s x 0,84 0,75 0,94 0,75
Dusina solovica 99,50 98,92° 99,71 98,96"
P sd 3,66 4,38 4,07 3.67
Carcass  length | Y 3,67 4,43 4,08 3,70
«b» (cm) s x 1,06 0,88 1,54 0,75
T 31,67° 31,04° 31,71° 31,96
Ham length om) |59 1,30 2,35 0,95 1,43
& vk 411 7.58 3,00 4.47
Sy 0,38 0,47 0,36 0,29
ggfzg buta x 68,58" 68,36 70,29 69,83
circumference |59 2,68 3,09 2,81 3,53
(cm) vk 391 4,53 4,00 5,06
Sx 0,77 0,62 1,06 0,72
x 0,46 0,45° 0,45° 0,46°
Zj;kfnzgia sd 0,02 0,04 0,03 0,03
vk 5,16 7,93 5,63 5,80
s x 0,01 0,01 0,01 0,01
Debliing slanine | 10,33 12,12 9,29 14,13
o ;hickness sd 526 7.20 4,99 6,69
='S (mm) vk 50,93 59,42 53,74 4735
s x 1,52 1,44 1,89 1,37
Debljina migica X 71,33% 68,52° 73,86° 70,04™
Muscle thickness sd 5,87 6,00 4,63 4,89
“M (mm) vk 8,23 8,76 6,27 6,99
s x 1,69 1,20 1,75 1,00
- ~
tﬁiva THISICROE | - 61,41° 59,29° 62,91 57,71°
Muscular tissue sd 6,90 6,42 5,93 6,63
Dercentage vk 11,24 10,82 9,43 11,48
Sy 1,99 1,28 2,24 1,35
a, b P<0,05




Za mjere debljine ledne slanine, takoder, nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu skupina
svinja. Ti rezultati u suprotnosti su s rezultatima koje navode Gentry i sur. (2002), Honeyman i
Harmon (2003.) te Morrison i sur. (2003.), a koji ukazuju na znacajne razlike u debljini ledne slanine
izmedu svinja utovljenih na dubokoj stelji i u tovu bez stelje. U pogledu debljine misi¢a nisu utvrdene
znacajne razlike izmedu genotipova unutar dvaju razli¢itih nacina tova. Medutim, kriZzanci s pietrenom
drzani u tovu bez stelje imali su statisticki znacajno (P<0,05) deblji miSi¢ u odnosu na krizance s
njemackim landrasom drzane na dubokoj stelji. Na sli¢ne rezultate ukazuju i Honeyman i Harmon
(2003), dok Kralik i sur. (2004.) navode kako su svinje drzane na dubokoj stelji imale vec¢u debljinu
miSica u odnosu na svinje utovljene bez stelje.

Iako su krizanci s pietrenom kao terminalnom pasminom kod oba nacina tova imali neSto vecu
mesnatost u odnosu na tovljenike s njemackim landrasom, nisu utvrdene statisticki znacajne razlike
izmedu ispitivanih skupina svinja. Na takve rezultate u svojim istrazivanjima ukazuju i Spoolder i sur.
(2000.) te Kralik i sur. (2005.) koji, takoder, nisu utvrdili razlike u mesnatosti izmedu svinja u tovu na
dubokoj stelji i bez stelje. Medutim, Gentry i sur. (2002.) navode kako su svinje drzane na dubokoj
stelji imale zna¢ajno manji udjel misiénog tkiva u polovicama.

Tablica 2. Svojstva miSi¢nog tkiva ispitivanih skupina svinja
Table 2. Muscular tissue traits of the examined pig groups

Svojstvo Statisticki Nadin tova - Way of fattening
Trait pokazatelji Duboka stelja — Deep litter Bez stelje — Without deep litter
Statistical (VIXNJL) x P (VIXNJL)x NJL | (VJXNJL)xP | (VJXNJL) x NJL
parameters | (LWxGL) x P (LWxGL) x GL (LWxGL) x P (LWxGL) x GL
X 6,58" 6,47 6,32" 6,36"
sd 0,22 0,23 0,23 0,20
Eg“j h[;';: vk 3.41 3,50 3,72 3.12
45 =
S x 0,06 0,05 0,09 0,04
X 6,31° 6,15 6,03" 6,10"
sd 0,19 0,28 0,23 0,22
pHss MLD =0 3,04 4,60 3,78 3,69
sx 0,06 0,06 0,09 0,05
X 4,51° 4,39° 4,94° 4,25
sd 0,72 0,63 1,40 0,44
EP bl bl b bl
EC‘Z bzzm vk 15,95 14,26 28,30 10,26
sx 0,21 0,13 0,53 0,09
X 3,54 3,45 3,63" 3,28"
sd 0,78 0,66 1,32 0,28
EP,s MLD 2 2 2 :
Eci MLD LYK 21,99 19,00 36,27 8,58
s x 0,22 0,13 0,50 0,06
X 6,06 6,10° 5,80" 5,76
sd 0,23 0,27 0,18 0,20
Eg::_bzzm vk 3.86 437 3,08 3.41
Sy 0,07 0,05 0,07 0,04
X 5,87 5,92° 5,75 5,69"
sd 0,25 0,30 0,20 0,29
pH2MLD =0 4,19 5.12 3,55 5,06
Sy 0,07 0,06 0,08 0,06
X 5,08" 5,48" 5,83" 5,43"
sd 1,02 1,41 1,52 1,24
ggﬁ: b‘;ltam vk 20,09 25,76 26,01 22,88
sx 0,29 0,28 0,57 0,25




x a a a a
EP,, MLD 4,01 4,99 4,56 4,28
EC i |sd 1,37 2,13 2,03 1,67
24 vk 34,07 42,58 44,59 39,01
sx 0,39 0,43 0,77 0,34

a, b P<0,05

Svojstva miSi¢nog tkiva ispitivanih skupina svinja predocena su u Tablici 2. Prosjecne pHas vrijednosti
misiénog tkiva u oba analizirana dijela polovice kod svih skupina bile su iznad 6,0, tj. kretale su se u
granicama koje za «normalno» mi§i¢no tkivo preporu¢a Hofmann, (1994.). Kvaliteta misi¢nog tkiva, s
obzirom na zavr$nu pH vrijednost bila je, takoder, kod svih skupina zadovoljavajuca, ako se kao
mjerilo za «normalno» miSi¢no tkivo upotrijebi pHp,>5,7 (Van Laack, 2000.), s neznatnim
odstupanjem u MLD-u kod skupine svinja (VJXNjL)xNjL tovljenih klasi¢nim na¢inom.

Tovljenici oba genotipa drzani u tovu bez stelje imali su statisticki znacajno nize (P<0,05) pHas
vrijednosti u butu i MLD-u, u odnosu na krizance s pietrenom drzane na stelji. Kod krizanaca s
njemackim landrasom, drzanih na dubokoj stelji, nisu utvrdene znacajne razlike u pHys vrijednostima
u odnosu na ostale skupine svinja. Izmedu ispitivanih skupina svinja utvrdene su statisticki znacajne
razlike (P<0,05) u pHy4 vrijednostima u butu, dok su za iste vrijednosti u MLD-u utvrdene znacajne
razlike izmedu tropasminskih krizanaca s njemackim landrasom drzanih na stelji i u tovu bez stelje. Za
EP vrijednosti 45 minuta i 24 sata post mortem nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu
tovljenika dva razli¢ita genotipa unutar dvaju nacina tova. Rezultate sline predo¢enima u svojim
istraZivanjima prikazali su Spoolder i sur. (2000.), kao i Honeyman i Harmon (2003.).

Statisticka znaCajnost utjecaja nacina tova, genotipa Zivotinja, kao i njihove interakcije na svojstva
kakvoce svinjskih trupova i mesa, prikazana je u Tablici 3. Nacin tova statisticki je znacajno (P<0,05)
utjecao na zivu tezinu svinja te na tezinu toplih polovica. Ista razina znacajnosti utvrdena je i za pH
vrijednost u butu 45 minuta i 24 sata post mortem, kao i za vrijednosti pH u m. longissimus dorsi
(MLD) 45 minuta i 24 sata nakon klanja

Tablica 3. Utjecaj istrazivanih ¢imbenika (nacin tova, genotip i njihova interakcija) na svojstva kakvoce
trupova i miSi¢nog tkiva svinja

Table 3. Influence of examined factors (way of fattening, genotype and interaction) on carcass and muscular
quality traits of pigs

Klaonicka svojstva Nacin tova Genotip Interakcija
Slaughter traits Way of fattening Genotype Interaction
Ziva tezina — Live weight (kg) * n.z. n.z.
Tezina toplih polovica - Weight of warm * n.z. n.z.
carcasses (kg)

pH,s but — ham * n.z. n.z.
pHys MLD * n.z. n.z.
EP,s but - ECy5 ham n.z. * n.z.
EP4s MLD - EC;s MLD n.z. n.z. n.z.
Debljina slanine S — Fat thickness (mm) n.z. n.z. n.z.
Debljina miSi¢a — Muscle thickness M (mm) n.z. * n.z.
% misi¢nog tkiva — Muscular tissue percentage n.z. * n.z.
Duzina polovice "a" — Carcass length «a» (cm) n.z. n.z. n.z.
Duzina polovice "b" - Carcass length «b» (cm) n.z. n.z. n.z.
Duzina buta — Ham length (cm) n.z. n.z. n.z.
Opseg buta — Ham circumference (cm) n.z. n.z. n.z.
Indeks buta - Ham index n.z. n.z. n.z.
pH,4 but — ham ok n.z. n.z.
pH,s MLD * n.z. n.z.
EP,, but - EC,, ham n.z. n.z. n.z.
EP,y MLD - ECy;, MLD n.z. n.z. n.z.

*%% P<0,001; ** P<0,01, * P<0,05, n.z.=nije znacajna (non significant) P>0.05




Statisti¢ki znacajan utjecaj genotipa (P<0,05) utvrden je samo za elektri¢nu provodljivost (EP) u butu
45 minuta post mortem te za debljinu miSi¢a i postotni udjel miSi¢nog tkiva u trupu. Ti rezultati
sukladni su s rezultatima KuSeca (2001.), koji je utvrdio znafajan ucinak genotipa na pH i EP
vrijednosti u MLD-u i butovima zaklanih svinja, za razliku od svojstava kakvoce trupova, gdje utjecaj
genotipa nije utvrden. Interakcija izmedu nacina tova i genotipa nije imala utjecaja na svojstva
kakvoce trupova i mesa u naSem istrazivanju.

ZAKLJUCAK

Svinje drzane na dubokoj stelji imale su statisticki znaajno manje (P<0,05) Zive tezine i tezine toplih
polovica u odnosu na svinje drzane na podu bez stelje. Duzina polovica ("a" i "b") te duzina, opseg i
indeks buta, debljina ledne slanine, kao i debljina miSica, nisu bili znacajno razliciti izmedu ispitivanih
skupina svinja (P>0,05). Krizanci s pietrenom drzani u tovu bez stelje imali su statisticki znacajno
vecu debljinu misi¢a u odnosu na krizance s njemackim landrasom drzane na dubokoj stelji (P<0,05).
Tovljenici oba genotipa drzani u tovu bez stelje imali su statisti¢ki zna¢ajno nize pHys vrijednosti u
butu i MLD-u u odnosu na krizance s pietrenom drzane na stelji (P<0,05). Za vrijednosti elektricne
provodljivosti 45 minuta i 24 sata post mortem nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu
tovljenika dva razli¢ita genotipa unutar dvaju nacina tova (P>0,05). Utjecaj genotipa bio je statisti¢ki
znacajan za EP4s vrijednost u butu te debljinu miSica i postotni udjel miSicnog tkiva (P<0,05).
Interakcija izmedu nacina tova i genotipa nije imala utjecaja na svojstva kakvoce trupova i mesa.
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SLAUGHTERING TRAITS OF PIGS REARED CONVENTIONALLY AND ON
DEEP LITTER

SUMMARY

The aim of this research was to compare slaughtering traits of two pig genotypes when reared in two different
ways, and to determine the influence of pig housing on carcass characteristics and muscle tissue quality. The
research was carried out on 68 fattening pigs of both sex, divided into two groups: the first group was kept on
deep litter, and the second one was housed in flat deck pens without deep litter. Each group consisted of pigs
of two genotypes, i.e. three-way crossbreeds of Large White and German Landrace (LW x GL) in the dam line
and of German Landrace and Pietrain (P) in the sire line. At the end of the experiment, pigs were slaughtered
and the following values were determined: the pH ;s and pH,, values, electric conductivity values (ECy;, EC,,),
the “a” and “b” carcass length, loin values and the values of backfat and muscle thickness, aiming to
evaluate the share of muscular tissue in carcass by applying the two-points method. Pigs reared on deep litter
had statistically significantly smaller live weights (P<0.05) and warm carcass weights in comparison to pigs
reared on flat deck without deep litter. Pigs crossed with Pietrain, which were kept without deep litter had
significantly thicker muscles than the ones crossed with German Landrace, kept on deep litter (P<0.05).
Fattening pigs of both genotypes, reared without deep litter, had significantly smaller pH ;s values in loins and
in MLD, when compared to pigs crossed with Pietrain and kept on deep litter (P<0.05). The influence of
genotype was statistically significant for the ECys value in loin, as well as for the muscle thickness and
percentage share of muscular tissue (P<0.05). Interaction between the way of fattening and genotype did not
have any effect on carcass and meat quality.

Key-words: pigs, rearing, deep litter, slaughtering traits, genotype, interaction
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