bez povecanja razine nepozeljnih plinova ili
pepela. PUR se moze dodati i u peci za spal-
jivanje koje su povezane s jedinicom za pret-
varanje toplinske energije i opremom za
procis¢avanje dimnih plinova. Takva kombi-
nacija uredaja moze proizvesti do 10 % po-
trebne elektricne energije za gradsku
opcinu. PUR otpad takoder se rabi i kao go-
rivo za grijanje u kuc¢anstvima i u cementnim
pecima.

www.plastemart.com

Polimerni materijali i dodatci

PRIREDILE: Gordana BARIC, Ana PILIPOVIC i
Maja RUJNIC-SOKELE

Plastika razgradljiva u morskoj
vodi

Putnici i posada na brodovima stvaraju veli-
ke koli¢cine otpada, pa tako i onoga pla-
sticnoga. Plasti¢ni se otpad do sada skla-
distio i odlagao u lukama jer baciti ga u
more nije nimalo povoljno za okolis i Zive or-
ganizme. Medutim, zahvaljujuci znanstve-
nicima Sveucilista Juznoga Mississippija raz-
vijen je novi tip plastike koji se razgraduje u
morskoj vodi i od kojega se mogu izradivati
stezljivi filmovi, spremnici za hranu, jedaci
pribor i ostali plasti¢ni proizvodi koji se
uobicajeno upotrebljavaju pri plovidbi na
vojnim brodovima, brodovima za prijevoz
tereta ili na krstarenjima.

RijeC je o poliuretanu modificiranom ugrad-
njom molekula kopolimera polilaktida i poli-
glikola (e. poly(lactide-co-glicolide), PLGA)
biorazgradljivih polimera od kojih se izra-
duju npr. kirurski konci i nosioci ljekovitih
sastojaka. Promjenom kemijskoga sastava
toga materijala postignut je Sirok raspon
mehanickih svojstava, pa se tako moze do-
biti mekan, savitljiv materijal, ali i krut, ovi-
sno o proizvodu za ciju je proizvodnju nami-
jenjen. U materijalu se nalaze voda, ugljikov
dioksid, mlije¢na kiselina, glikol itd., a to su
sve spojevi koji se nalaze i u prirodi.

Novi se plasticni materijal hidrolizom raz-
graduje u morskoj vodi tijekom dvadesetak
dana na prirodne netoksicne sastojke. Kako
je ovaj materijal gus¢i od morske vode,
izbaceni otpad tone pa nema opasnosti da
ga tijekom vremena razgradnje more izbaci
na obalu i onedisti je. Materijal razgradljiv u
morskoj vodi jos nije spreman za trziste jer je
potrebno provesti jos cijeli niz ispitivanja nje-
gova ponasanja s obzirom na razlicite uvjete
kao Sto su temperatura i sastav morske vode
te vlaznost. Jednako tako, provest e se ispiti-
vanja mogucénosti modificiranja toga materi-
jala kako bi bio razgradljiv i u slatkoj vodi.

www.sciencedaily.com

Borclear™ - za dobru vidljivost
namirnica

|z Borealisovih je pogona izasla nova inacica
Borclear™ materijala nazvana Borclear

RB709CF, namijenjena proizvodnji prozir-
noga puhanog filma za pakiranje namirni-
ca. Rijec je o statistickom kopolimeru poli-
propilena, od kojega se mogu izradivati pot-
puno prozirni filmovi izvanrednih brtvenih
svojstava, visoke krutosti i prikladnosti za ti-
sak. Toplinska postojanost do 100 °C te ni-
ska razina heksana, tj. udovoljenje uvjetima
koje postavlja ameri¢ka Agencija za hranu i
lijekove (FDA), ucinile su taj materijal poseb-
no zanimljivim za pakiratelje hrane. Poseb-
no su zainteresirani pakiratelji kruha (slika
8), proizvodadi viseslojnoga filma za paki-
ranje suhe tjestenine te proizvodaci visoko-
sjajnoga filma za etikete.

SLIKA 8. Kruh zapakiran u film nacinjen od
Borcleara RB709CF

Osim Sto je svojim optickim svojstvima ovaj
novi materijal odgovorio na potrebe pakira-
telja namirnica, istodobno je omogudio pro-
izvodacima ekstrudiranoga filma, ali i obli-
kovateljima gotovih proizvoda, sniZenje
troskova zbog povisene krutosti materijala.
Niske temperature brtvljenja te smanjeno
podrucje brtvljenja skracuju vrijeme brtvlje-
nja i ubrzavaju rad linija za pakiranje. Isto-
dobno, zavarivanje i oblikovanje filma znat-
no je jednostavnije.

U ambalazu nacinjenu od Borcleara RB709CF
moze se pakirati i smrznuta hrana, pri ¢emu
taj materijal zadrzava dobra svojstava.

Borealis Press Release, 3/2007.

Novi materijal iz Basella

Novi tip Baselova polietilena visoke gustoce,
nazvan Lupolen 426 1A IM, namijenjen je za
izradbu injekcijski presanih dijelova za
spremnike goriva u automobilima. Rijec je o
materijalu poboljsanih mehanickih svojsta-
va, tenzokorozije i savojne Zilavosti pri ni-
skim temperaturama. Kemijski je kompatibi-
lan s ostalim plasti¢nim materijalima koji se
rabe u proizvodnji spremnika za gorivo. Lu-
polen 4261A IM proizvodi se u Basellovim
europskim pogonima.

www.basell.com

Sprjecavanje rasta bakterija
prevlacenjem povrsine medicinskih
proizvoda

Gotovo 2 milijuna pacijenata godisnje u
SAD-u dobije neku od bolnickih infekcija te
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ih znatan broj od toga i umre. Kako bi se te
brojke smanijile, bolnicko je osoblje dobilo
novo oruZje za borbu protiv infekcija. To su
antibakterijske prevlake na usadcima, kate-
terima, kirurskim instrumentima te ostalim
medicinskim proizvodima.

Istrazivaci Sveucilista Juznoga Mississippija
razvili su mogucnost da penicilin i ostali an-
tibiotici budu zakvaceni na medicinske pro-
izvode. Naime, pencilin se lijepi na modifici-
ranu povrsinu poli(tetrafluoroetilena) i osta-
je i dalje aktivan. Od poli(tetrafluoroetilena)
izraduju se medicinski proizvodi koji se rabe
pri premoscivanju krvnih Zila, plasti¢noj i re-
konstrukcijskoj kirurgiji. Istrazivanja su po-
kazala kako penicilinski sloj uspjesno
unistava bakteriju Staphylococcus aureus,
odgovornu za mnoge ozbiljne infekcije.

Trenutacno su napori istrazivaca usmjereni
na iznalazenje drugih antibiotika kojima bi
se mogla prevlaciti povrsina medicinskih
proizvoda jer je oko 70 % uzrocnika bol-
nickih infekcija otporno na barem jedan od
antibiotika koji se uobicajeno rabe za njiho-
vo lije¢enje. Takoder se radi na razvoju novih
vrsta materijala ija ¢e povrsina modi nositi
aktivne antibiotike.

www.plastemart.com

Inovativna silikonska emulzija

Wacker® HC 303 VP je silikonska emulzija
kojom tvrtka Wacker utire put novoj gene-
raciji sredstava za impregnaciju. Rijec je o
prozirnoj, bezbojnoj, niskoviskoznoj emulzi-
ji ulja u vodi, $to znaci da je prvi put, na bazi
vode, bilo moguce proizvesti visokoucinko-
vito silikonsko impregnacijsko sredstvo koje
omogucuje da tkanina, vuna i koza postanu
vodopostojane. Naime, do sada se nije uspi-
jevalo proizvesti impregnacijsko sredstvo na
bazi vode koje je istodobno vodopostojano
bez dodatka emulgatora.

Pri sobnoj temperaturi silikonska emulzija
Wacker® HC 303 VP prekriva povrsinu tek-
stila poput finoga filma koji potpuno odbija
vodu i ostale kapljevine kao npr. crno vino ili
kavu (slika 9). Nova se emulzija moze jedno-
stavno nanijeti na tekstilne proizvode u stro-
ju za pranje rublja, u koji se dodaje isto-
dobno kada i omeksiva¢ za rublje. Na ostale
upijajuce povrsine ovo se novo sredstvo za im-
pregnaciju moze nanijeti strcanjem, cetkom ili
spuzvom. Velur i vunene tkanine mogu se na
isti nacdin  zastititi  emulziom Wacker®
HC 304 VP.

Wacker World Wide Corporate
Magazin, 3/2006.

Biorazgadljiva plastika od
perja peradi

Rastudi problemi koje zbrinjavanje otpadne
plastike stvara, tjeraju istrazivace da se okre-
nu raznim inovativnim idejama. Osim poljo-
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privrednoga otpada i otpada s peradarskih
farmi, i perje i jaja koji ne udovoljavaju nor-
mama mogli bi postati sirovinom za bioraz-
gradljivu plastiku. Jaja slabije kvalitete sada
se preraduju u Zzivotinjsku hranu, dok se
ostali otpad jednostavno odlaze. Sve to
stvara troskove koji se uracunavaju u proiz-
vode. Na Virginijskom politehnickom insti-
tutu (Virginia Polytechnic Institute and State
University - Virginia Tech) trenutacno se
istrazuju svojstva polimera dobivenoga od
keratina perja peradi, koji, osim Sto se nalazi
kod peradi, cini Cvrstim i ljudske nokte i
kosu. Otkriveno je kako se mijenjanjem
strukture aminokiseline keratina moze po-
boljsati ¢vrstoca i trajnost polimernoga ma-
terijala. Viskoznost se moze poboljsati do-
davanjem natrijeva sulfata i maziva, npr.
masti peradi. Krutost se moze povisiti, a ne-
ugodni mirisi ukloniti dodavanjem dvova-
lentnih prijenosnih metala. To pridonosi br-
zoj preradbi keratinskih polimera, zadovo-
ljavaju¢em izgledu proizvoda, koji postaju
postojani na vlagu, ¢vrs¢éi i dugotrajniji.

www.worldpoultry.net

SLIKA 9. Tkanina zasti¢ena silikonskom
emulzijom Wacker® HC 303 VP

Bolja prozirnost polipropilena
s poboljSanim bistrilom

Tvrtka Ciba Speciality Chemicals nedavno je
predstavila Irgaclear XT 386, poboljsano bi-
strilo za injekcijski presane polipropilenske
proizvode, Sto rezultira izvrsnom prozir-
nosc¢u. Ponajprije je napravljen za statisticki
kopolimer polipropilena. Za razliku od uo-
bicajenih bistrila koja se materijalu dodaju u
kolicini od 2 000 ppm, Irgaclear XT 386 do-
daje se u koli¢ini od samo 150 ppm. lako je
cijena Cibina bistrila 500 % visa nego uo-
bicajenih bistrila, ukupni troskovi proizvoda
nisu bitno vedi.

Zbog niske koncentracije doziranja, proiz-
vod s Irgaclear XT 386 bistrilom ugodna je
mirisa, izvrsnih organolepti¢nih svojstava, a
migracija je vrlo mala.

Studije pokazuju da Irgaclear XT 386 sman-
juje mutnocu statistickog kopolimera poli-
propilena na 10 do 12 % s uobicajene mut-
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noce od 45 %. Uporabom bistrila skracuje
se i vrijeme ciklusa injekcijskog presanja, od-
nosno povisuje proizvodnost cijelog po-
stupka.

Ovo novo bistrilo namijenjeno je prije svega
dodavanju polipropilenima za tankostjeno
injekcijsko presanje prozirnih spremnika za
prehrambene proizvode (npr. ¢asice za jo-
gurt), injekcijsko presanje Supljih spremnika
za Cuvanje namirnica te ekstruzijsko i injek-
cijsko razvla¢no puhanje boca.

Slika 10 prikazuje polipropilensku foliju s
primjenom Irgaclear XT 386 bistrila i bez
njega.

uz primjenu bistrila
- IRGACLEAR® XT 386

SLIKA 10. Primjer polipropilenske folije s pri-
mjenom Irgaclear XT 386 bistrila i bez njega

www.cibasc.com

Rizici primjene ftalata u
farmaceutskoj industriji veoma
su mali

Svedska Agencija za medicinske proizvode
objavila je misljenje o primjeni ftalata u far-
maceutskoj industriji. Danska istrazivacka
skupina primijetila je njegovo Stetno djelo-
vanje tijekom pokusa na Zivotinjama, o ce-
mu se povela Zucna rasprava u medijima.
No Agencija za medicinske proizvode zak-
ljucila je da su doze ftalata tijekom pokusa
bile mnogo vise od onih kojima su inace
izloZeni pacijenti pa su rizici njihove primje-
ne u farmaceutskim proizvodima vrlo mali.

Ftalati su kemijski spojevi koji se uobicajeno
primjenjuju kao omek3avala za poli(vi-
nil-klorid). Rabe se u raznim proizvodima,
primjerice farmaceutskima kao $to su vre-
¢ice i cjevcice za krv, medicinskim uredaji-
ma, plasti¢noj ambalazi, Samponima, sapu-
nima, losionima, mazivima, boji, pesticidi-
ma itd. Ftalati se u farmaceutici esto nalaze
u lijekovima koji se uzimaju oralno, najcesce
se nalaze u plastu kapsula, tableta ili granu-
la i sluze za kontrolirano otpustanje lijeka u
organizam ili za zastitu aktivne tvari od Ze-
lucane kiseline.

U istrazivanjima na Stakorima znanstvenici
su primijetili Stetno djelovanje ftalata na
zivotinjsku reprodukciju i njihov seksualni
razvoj. Agencija za medicinske proizvode
zakljucila je da su doze koje su utjecale na
Stetno djelovanje, u Zivotinjskim studijama

bile bitno vise od onih kojima su pacijenti
inace izlozeni u lijecenju. Takoder je vazno
odvagati pozitivno djelovanje farmaceut-
skog proizvoda na pacijentovo zdravstveno
stanje i moguce rizike koje lijek sa sobom
nosi. Farmaceutski proizvodi koji sadrzavaju
ftalate uglavnom se rabe za lijecenje ozbi-
linih kroni¢nih stanja kao $to su ulcerozni
kolitis, kroni¢na upala gusterace i cisti¢na fi-
broza. U tim se slucajevima rizici povezani
sa ftalatima smatraju veoma niskima.

Preporuka Agencije za medicinske proizvo-
de je da pacijenti i dalje nastave s lijecenjem
u skladu s uputama lijecnika. U meduvreme-
nu je u Europskoj uniji postavljeno pitanje
mogu li se ftalati potpuno ukloniti iz farma-
ceutskih proizvoda.

L. Hamberger: Privatno priopéenje
(29. 3. 2007.)

Materijali od obnovljivih izvora
u automobilskoj industriji

Materijali od obnovljivih izvora imaju veliku
perspektivu, no na tom su podrucju nuzne
inovacije radi povecanja konkurentnosti na
trzistu. To je zakljucak rasprave na radionici
koja je odrzana u veljac¢i u Hagenbachu u
nazocnosti predstavnika automobilske in-
dustrije i proizvodaca originalne opreme za
automobilsku industriju. Radionica pod na-
zivom Plastika ojacana prirodnim viaknima
odrzana je u organizaciji udruzenja AVK (e.
Federation of Reinforced Plastics).

Materijali od obnovljivih izvora sve su popu-
larniji, bez obzira na to je li rije¢ o prirodnim
vlaknima koja se rabe kao ojacavala ili o bio-
polimerima koji sluze kao matrice. lako su
prirodna vlakna ve¢ osvojila trzisni udio u
automobilskoj industriji, nije nevjerojatno
da ce takav uspjeh poznjeti i biopolimeri.

Danas je razlog odrzivosti (primjena obnov-
ljivih materijala, ocuvanje prirodnih izvora) i
dalje nebitan ¢imbenik priizboru materijala.
Buduca uspjesnost plastike ojacane prirod-
nim vlaknima u automobilskoj industriji u
najvecoj ¢e mjeri ovisiti o troskovima materi-
jala i proizvoda, masi proizvoda i preradlji-
vosti uobicajenim postupcima kao sto je iz-
ravno presanje i laminiranje. Medutim, pri-
rodna vlakna u primjeni za konstrukcijske
elemente te biopolimeri kao matri¢ni sustavi
mogu postati vaznim materijalima u bu-
ducnosti, ponajprije zbog svoje globalne
dobavljivosti, preradljivosti injekcijskim pre-
sanjem te zadovoljavanju zakonskih uvjeta
kao Sto je npr. snizenje emisije CO,.

S druge strane, glavni ¢imbenik o kojemu
ovisi izbor materijala jest idejna konstrukcija
proizvoda. Plastika ojacana prirodnim vlak-
nima lagan je konstrukcijski materijal koji
zbog toga ima prednost prilikom izbora.
Prema danasnjem stanju tehnike, primje-
nom tih materijala troskovi nisu visi pa pro-
izvodaci originalne automobilske opreme
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nude pogodne zamjenske obnovljive mate-
rijale.

Radionica o plasti¢nim materijalima ojacani-
ma prirodnim vlaknima osmislila je plan
kampanje povecanja popularnosti biopoli-
mera, a za prvi zadatak postavljen je plan
upisivanja nuznih svojstava materijala u pro-
gramske pakete za racunalnu simulaciju,
tehniku koja je ve¢ dulje vrijeme moguca za
dijelove od plastike ojacane staklenim vlak-
nima.

AVK Press Release, 4/2007.

Biopolimer vise toplinske
provodnosti od celika

Japanska tvrtka NEC Corporation razvila je
potpuno novi tip biopolimera sastavljen od
biljnoga materijala i ugljikovih vlakana, koji
je vise toplinske provodnosti od nehrdaju-
¢ega Celika. Novi materijal pridonijet ¢e prih-
vatljivosti za okoli$ elektronickih proizvoda
uz istodobno rjesavanje problema odvode-
nja topline.

Novi materijal sastoji se od umrezene struk-
ture ugljikovih vlakana vezanih s polimerom
mlijecne kiseline (PLA), ¢ime materijal po-
stize visoku toplinsku difuzivnost (uz 10 %
ugljikovih vlakana toplinska difuzivnost PLA
kompozita mjerljiva je s onom nehrdajucega
Celika, a uz 30 % ugljikovih vlakana dvostru-
ko je veca od toplinske difuzivnosti nehrda-
jucega celika). To omogucuje odli¢nu
plo3nu toplinsku provodnost PLA ploce, $to
je svojstvo koje se uobicajeno tesko postize s
metalnim ploc¢ama.

Kompozit je prijateljski za okoli$ buduci da
se ve¢inom sastoji od biomaterijala, uklju-
C¢ujui vezivo (vise od 90 % materijala je bio-
loskog podrijetla, iskljucuju¢i anorganske
komponente kao $to su ugljikova vlakna).
Cvrstoca i oblikovljivost kompozita provjere-
ne su na primjeni za elektronicku industriju.

Kompozit ¢e nadi primjenu za izradbu
kucista elektronickih proizvoda bududi da se
kroz povrsinu kucista lagano odvodi toplina
stvorena zbog visokih temperatura elektro-
nickih dijelova, uz istodobno usporenje
povisenja temperature kucista okolnih dije-
lova. Elektronicki proizvodi malih dimenzija,
kao $to su mobilni telefoni i osobna racuna-
la, sve se vise zagrijavaju zbog povecanog
oslobadanja topline elektronickih dijelova, a
uobicajeni uredaji za odvajanje topline kao
$to su ventilatori tesko se uklapaju jer su go-
tovi proizvodi sve maniji i tanji.

Tvrtka NEC nastavit ¢e razvoj novih materija-
la i njihove proizvodnje, a predvida se ma-
sovna proizvodnja bioplasti¢nog kompozita
do kraja ozujka 2009., nakon cega ce
zapoceti primjena kompozita u kudistima

elektronickih proizvoda, uz istodobno pro-
nalazenje novih moguénosti uporabe.

WwWw.japancorp.net

Plasti¢ni i gumeni proizvodi

Priredili: Gordana BARIC i Damir GODEC

Nova barijerna prevlaka za
produljenje trajnosti osvjezavajucih
napitaka

Podrucje primjene PET-a u pakiranju gazira-
nih napitaka i vode jedno je od najbrze ra-
stucih podrucja primjene polimernih materi-
jala. Medutim, PET se ne pokazuje ba$ do-
brim kada je rijec o sprjecavanju prodora ki-
sika i drugih plinova u sadrzaj, zbog cega
moze do¢i do promjene okusa, boje i vita-
minskoga sastava soka, Caja ili aromatizira-
ne vode. Oxyplete je barijerna prevlaka 30
puta manje nepropusna od PET-a, a razvije-
na je uJuZnoafrickome vijecu za znanstvena
i industrijska istraZivanja. Troskovi nano-
senja te barijerne prevlake usporedni su s
ostalima dostupnima na trzistu. Oxyplete se
moze primijeniti za hladna i vru¢a punjenja
kao sto je pivo ili djecja hrana, a zasniva se
na dvostrukoj vanjskoj prevlaci preko sloja
plastomera obradenoga korona elektri¢nim
praznjenjem, oksifluorinacijom ili plazmom.
Prevlaka se nanosi Strcanjem ili uranjanjem i
susenjem. Udovoljava estetskim zahtjevima,
a mogude ju je nanijeti ne samo na PET vec i
na polipropilen. Kako se prevlaka nanosi kao
posebna faza preradbe, nije potrebno imati
posebnu liniju za barijernu ambalazu, a
kako vrlo tanak sloj ove prevlake ima iznim-
na barijerna svojstva, svojstva osnovnoga
materijala nisu vise bitna, ¢ime se povecava
mogucnost izbora ambalaznoga materijala.

Jednako tako, moguce je samo dio proizve-
dene ambalaze odvojiti za prevlacenje, sto
je zanimljivo za zemlje u kojima je trziste
tako obradene ambalaZze jos malo. Pakiranje
mnogih proizvoda koji zahtijevaju amba-
lazu dobrih barijernih svojstava rjesava se
viseslojnom ambalazom nacinjenom od
PET-a i plasti¢nih materijala dobrih barijer-
nih svojstava kao sto je to etilen/vinil-alko-
hol ili poliamid 6. Time se ne povecavaju
troskovi proizvodnje i oporabe, stoga se
Oxyplete smatra troSkovno ucinkovitim
rjesenjem.

www.foodproductiondaily-usa.com

Stanyl® PA46 omogucuje
mnogobrojne inovacije

Primjena materijala tvrtke DSM Engineering
Plastics, Stanyla® PA46, poliamida postoja-
nog pri visokim temperaturama, prosirio se
s postojecega trzista injekcijskog presanja
visokokvalitetnih otpresaka na novi segment
trzista — vlakana i filmova (slika 11). Vlakna i
filmovi temeljeni na Stanylu imaju, zbog vi-
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soke kristalnosti toga materijala, izvrsna me-
hanicka svojstva te visoko taliste. Uporaba
toga materijala u proizvodnji vlakana i fil-
mova omogucuje dobivanje Siroke palete
materijala postojanih pri visokim tempera-
turama i postojanih na abrazijsko trosenje.
Stanyl® PA46 materijal je mehanickih svoj-
stava iznad svojstava klasi¢nih poliamida
PA6 i PA66, uz istodobno nizu cijenu u
usporedbi s egzoti¢nim konstrukcijskim ma-
terijalima kao sSto su PPS, PEEK, te aramidni i
fluorirani polimeri. Preradba Stanyla u oblik
vlakna ili folije zbiva se na standardnoj opre-
mi pri malo povisenim temperaturama pre-
radbe od one uobicajenih materijala. Stany/
ne umrezuje pri povisenim temperaturama,
s$to olaksava njegovu preradbu. Dugotrajno
izlaganje povisenim temperaturama u opre-
mi za preradbu ne rezultira geliranjem ma-
terijala i potrebom za naknadnim cis¢enjem
(kao pri preradbi ostalih PA materijala). Vi-
skoznost Stanyla snizuje se toplinskim sta-
renjem, sto dovodi do efekta samociscenja.
Primjena Stanyla u obliku vlakana i folija
usmjerena je na vodopostojane proizvode,
proizvode otporne na trosenje te izlozene
povisenim temperaturama. Uporaba Stany/
filmova u ostalim materijalima rezultira
izvrsnom kemijskom barijerom. Najces¢i ko-
risnici toga materijala dolaze iz automobil-
ske industrije, kemijske industrije, kozme-
ticke, tekstilne industrije, elektronicke indu-
strije itd.

SLIKA 11. Primjer uporabe DSM-ova materi-
jala Stanyl® PA46

DSM-ov Stanyl® PA46, zahvaljujuci svojoj
toplinskoj postojanosti i krutosti pri savijan-
ju, donio je revoluciju i u proizvodniji ¢ekinja
za industrijske i frizerske Cetke, koje moraju
ostati Cvrste i nakon izlozenosti povisenim
temperaturama, vodi, uljima, kemikalijama i
raznim otopinama. Naime, proizvodac ce-
kinja za Cetke razli¢itih namjena, talijanska
tvrtka Societa Trasformacione Polimeri s.r.l.
(STP — Polimeri), dugo je tragala za materija-
lom koji se, osim toplinske postojanosti,
mora moci ekstrudirati u niti debljine od
0,2 do 1T mm dobrih mehanickih svojstava,
krutosti, otpornosti na savijanje te otporno-
sti na stalne mehanicke deformacije. Proiz-

polimeri
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