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Studija se bavi problentatikom dijela metalne proizvodnje Siscije, preteZno iz ranijih staljeca
ritnskog carskog razdoblia. Uz atribuciin konkretndh predmera tamasnior radionict, preko
njth nastoji se sagledarn @ opsegt karakier radionicke produkege 1e prblizne defineran syea-
no pijesto wntar anticke jezgre.

Objedinjujudi siscijanske produkte na jednom mjestu,
ova s¢ studija nastavlja na vec objavljeni sitni sisacki
materijal. Za njezino prafenje nuzno sc sluziti grafickim
lustracijama v prethodnim radovima istog aulora
izmedu 19751 1992, godine.’

Svako nacinjanje tzv. rimsko-provineijalne (ematike,
uglavnom broncane proizvadnje, implicira zalazenje u
njezinu sveukupnu problematiku, unutar koje najprije
iskrsava lociranje rudnika za dobavo metala, prvenstveno
bakra, kao osnovnog saslojka bronce.

Rudista 1 prerada rude

Anticka rudista opéenilo su arheoloski vrlo slabo is-
na. rudarstvo je u pogledu istraZivanja vrlo nezahvalno
Jer ostaylja najmanje materijalnih dokaza, Tome je glavni
uzrok Cinjenica Sto se, uz povremene prijekide, rudnici
koriste u kontinuitetu do danas i 1o svaka recentnija ak-
tivnost pokriva ili zatire tragove one starije. Tako je an-
ticke ostatke danas tesko razluciti od npr. ostataka sred-
njuvjckovnog rudarstva,

Spoznaje o rimskom rudarstvu temclje se ponajprije
na nakupinama troske, odnosno na tragovima fopioni-
carske aktivnosti - kao najvaznijem dokazu rudarenja, za-
tim na podacima o geoloSkom sastavu i vistama ruda u
pojedinim regijama u proslosti i sadagnjosti te, donekle,
na informacijama iz antickih pisanih izvora i iz cpigral-
skog materijala.

Poznatoe je da su se u rimsko doba veliki rudnici Ze-
licza malazili u Toskani, Britaniji, Poljskoj, Ceskoj, Fran-
cuskaj, Tursko) 1 v sjevernoj Alrici, a nalazidta bakra, sre-
bra i olova postojala su u Palestini, Spanjolskoj i Britaniji.
No podaci o stupnju njihove istrazenosti nisu dostupni, pa
usporedbe nisu moguce.

1 Tustrativor materijal unutar leksts ciliran jeonavodenjem Table t hro-
ja pojedinog predmeta na njoj. iza navoda goadine u Kojoj je-dotiéni
rad publiciran,

Rudnici Zeljeza u Noriku, o kojima govori 1 Strabun,
proizvodili su u keltskoj tradiciji visoko kvalitetno zelje-
z0 Cvrstoce celika, koje se izvozilo ne samo na balkanski
prostor nego i u Naliju @ Germaniju, a nalpisi polvrdujo
da su tamoinji zakupnici talionica zeljeza izvozili i sirovi
neobradeni metal (Hosenter 1910/1911, 149; - Pancte-
RA 1957, 28; - SASEL, 1975, 64),

Neki podaci o proizvodnji Zeljesa i iskaristavanju zla-
tonosnih nalazi$ta u Dalmaciji poznati su iz lekstova Ca-
SIODORA, FLORUSA | PLmna (Frucek 1897, 12; - Pasalic
1954, 50, 51. 60, 70: - BasLEr 1997, 164).

Istrazenost antickog rudarstva v hrvatskom kontinen-
talnom dijelu rimske provincije Panonije pokazuje neu-
jednaden stupanj, no drevne rudarske aktivnosti posto-
jale su na ovom podrucju davno prije dolaska Rimljuna.
Tragovi taljenja rude ustanovljeni su na Zagrebackoj gori
iu Samoeborskom gorju, na Ivanscicl, u Hrvatskom zagor-
ju. na Trgovskoj i Petrovoj gori. oko Topuskog na lokacija-
ma Gvozdansko 1 Goricka itd, (Tucan 1938, 7, 20; - Bo-
JANOVSKI 1988, 277),

U sektoru metalnog dijela svoje produkeije Siscia jo bila
upuc¢ena na bosanske rudonosne bazene, medu kojima je
bila najvaznija zapadna regija s rijekama Sanom, Japrom i
Ulnom. Razina istrazenosti ove regije dosta je visoka i nma
nacajnih nalaza. Na lokalitetima Majdan 1 Sinjakovo usta-
novljeni su tragovi vadenja Zeljeza, kod Sanskog Mosta ot-
kriveni su ostaci rimske talionice Zeljeza, a velike kolicine
zeljezne troske nalaze se kod sela Briseva, iz kojeg potjecu
i dva natpisa s navodom "officii ferrariarom” (RADIMSKY
1891, 436 - 438; - PasaLic, 1934, 36, 57).

Rudista na riject Japri impresivai su lokaliteti rudar-
stva - premda ne moraju biti polpuno anticka - koja su
danas gotove u cijelosti pokrivena eksploatacijom suvre-
menog rudnika zeljeza v Ljubiji. Od stare aktivnosti sa-
cuvano je nesto rudarskoy alata, ulomei nadgrobnily spo-
menika nadeni u troski, fragments staklenih posuda, me-
du kojima i onisa "fondo d'oro” te fibule i novac iz 2, do
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4. st (PETROVIC 1958, 269). Uz Japru, oko Blagaja i Mos-
lavara nalaze se velike naslage od milijun tona anticke
#eljezne troske, koja jos sadrzi oko S0% Zeljeza (47-48%
Fei2-3% Mn). Od 1960. godme ovdje se industrijski vadi
stara troska, koja s¢ kao polusirovina odvozi u Zeljezaru u
Sisku na finalnu obradu (PASALIC 1954, 58; - istu 1960, 93;
- BASLER 1977, 137). Na japranskim rudistima, gdjc se Ze-
ljezna ruda vadila poviSinski. tako da tragovi rudarskih ja-
ma ne postoje. ¢esto se¢ nailazi na ulomke keramickih cijevi
s adlivenim zeljeznim valjkom v unutrasnjosti, koji bi mogli
biti ostaci zemljanih kanala za otjecanie istopljene rude.

U Japranskoj dolini, na graniénim dijelovima Blagaja
i Moslavara kod Bosanskog Novog, ofkriven je metalurs-
ki pogon i nasclje iz rimskog doba. Tu su, na lokaciji Maj-
daniSte, vstanovljeni ostaci radionickih pogona, kovad-
nice, skladiSta metalne robe, nastambi i rudarskih terma,
a analiza drvenog ugliena 1 troske pokazala je da se oni
mogu datirati u 1. st uz povecani intenzitel proizvodnje
oko 200, godine (BasLer 1977, 162 - 164 i karta).

Zeljezna ruda vadila se i preradivala na Japri veé u
predrimsko doba. a vrhunac rudarske | metalurske akiiv-
nosti padao je u doba ranog i srednjeg carsiva (Boja-
NOVSKI 1988, 273). Siscia se zasigurno opskrbljivala me-
talima 1z ove najblize rudarske regije s kojom je bila dob-
10 povezana mrezom rijecnih 1 kopnenih putova, Smatra
s¢ da je bosanska Posavina v anticko doba pripadala rim-
skoj provinciji Panoniji. pa bi i rudarski bazen Japre i
Ljubije ulazili u njezin sastav, dok bi rudista na Sani. juz-
nije od Bosanskog Novog - kao graniénog mjesta - ulazi-
[ u sastav provincije Dalmacije: S obzirom na to da jap-
ranska rudiSta zauzimaju vrlo velik prostor, njihovo up-
ravno srediste smjedta se u Blaga), a drzi se da je gener-
alna uprava nad "ferrariarum Delmaticarum et Panno-
micarem” bila v Sisciji. Nakon 1[50, godine delmatske |
panonske ferarije, kao 1 argentarije na Drini, bile su ujed-
injene u zajednicku “metalle Pannonica et Delmatica™
Ferarije na Japri i v Ljubiji radile su do sredine 5. st: Naj-
stiriji podatak o radu rudnika v Ljubiji datira iz 201, go-
dinc i govori da je hio v zakupu (conductor), dok s¢ u nat-
pisu iz 209. godine navodi carski prokurator kao nosilac
uprave nad svim pogonima (Bolanovskl 1958, 275, 276,
282: - Durman: 118).

Samu organizaciju metalne proizvodnje tesko je jasni-
je sagledati e makar i priblizno ustanoviti meduodnose
pogona kao Sto su rudista (metalla), wlionice (officinae)
i kovacnice. Cini se da rudnici i radivnice nisu uopce bili
vezani u smislu nekog zatvorenog proizvodnog procesa,
nitl su potonje u dobavi metala ovisile o najblizem rud-
niku. Dr7i se da su rimski zlatari - a vijerojaino tako i sre-
brari i bronéari - kovine za izradu gotovih predmeta na-
bavljali v oblhika mgota iz rudnika diljem carstva, dok je
carske vojne radionice opskrbljivao vojni dobavijag, koji
je sirovinu mogao nabavljati od lokalnog stanovniStva
(Roman CrarTs, 53; - TyLecoTE 1976, 53):

Rimsko rudarstvo nije u novoosvojenc Krajeve
donijelo stvarna tehnicka poboljSanja, nego je uglavnom
generalno intenziviralo eksploataciju koja se temeljila na
prethistorijskom naslijedu starih rudisia. Bitan doprinos
Rima sastojao se u Sirokoj organizaciji metalurske mre-
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ze, nuzne za djelotvornu masovnu proizvodnju metalne
robe - uglavnom broncéane, koju Rim i uvodi.

Ruda se preradivala na samom rudistu i na licu mjes-
ta dobivao se sirov metal, Iskopana ruda probirala se od
jalovine iispirala vodom kake bi se sprala zemlja, a zatim
se talila v pecima. Peci za Zeljezo imale su otvore za upu-
hivanje zraka mjehovima - zbog postizanja vise lempera-
ture - te odvode i jame, smjestene ispod pedi, za otjeca-
nje troske prilikom taljenja. Kad se ped ohladila, vadio se
odliveni metal, Nakon ispunjenja jedne jame, odvodi ili
ispusti za trosku postavljani su u drugu praznu jamu.
Rimska troska ostavljala je in situ, a peci se nisu morale
micati, Na lemelju koli¢ine naslaga troske, koja jos sadrzi
30-30% Zeljeza - 1ako ona ne mora bili sva iz rimskog vre-
mena - na lokaciji Aillant u Francuskoj izracunano je da
se iz dobivenog metala moglo proizvesti 15-20 milijuna
zeljeznib komada tezine 3-4 kg (TYLECOTE 1976, 54, 53).

Finalni produkt bio je komad metala kKao ¢ista sirovi-
na, Vrclenaste Zeljezne Sipke tezine 5-6 kg, bezoblicni
komadi Zeljeza do 10 kg, zatim razli¢ito oblikovani rims-
ki bakreni ingoti do 19 kg te olovni s utisnulim Zigom s
natpisom pronadeni su u Njemackoj, Britaniji 1 na dru-
gimeuropskim nalaziStima (TyLECOTE 1976, sL4s, 49). [7
Sre-brenice (Domavia) poznat je olovni ingot tezak oko
7 kg, a u Sremskoj Mitrovier (Sirmium) pronadeno je
petnaest zlatnih Sipki pokrivenih mnogobrojnim punea-
ma, koje potjecu iz tamosnje kovnice Pdatiraju se u drugu
polovicu 4 st (PasaLic 1954, 60; - Sirmrum, 19-59), Blizu
dviesto komada zeljeznih ingota u obliku “brusa” tcZine
oko 45 kg pronadeno je potkraj proslog stoljeca u Du-
bici, mjestu v blizini Japre na Sirem sisackom podrudju
(MuUTAvDIC 1899 225-228).

Analiza sastava metala

Analiza derckcijom x-zrakama’, pobudenim radicak-
livnim izvorima. u novijoj arheolo$koj praksi primjenjuje
se sve Cesce za odredivanje sastava metala. Njezine pred-
nosti leze prje svega u nedestruktivnom postupku kaji
nimalo ne ostecuje uzorak, i v preciznosti dobivenih od-
nosa pojedinih sastojaka. Neki nedostaci, kao $1o je pop-
ralna interakeija elemenata te prodiranje x-zraka samo
do odredene dubine, ispravljaju se i ublazavaju u hodu i
sam se proces tehnicki usavrSava (OTrAwWAY 1979, 37: -
WoUuTERS 1990, 1. 4,5, 2. 1 -3, 8. 1, 2).

Uvodno treba neSto redi o sastojeima sadrzanim u
analiziranim primjercima’, jer su osobine pojedinih os-
novnih metala - uglavnom bakra i njegovih mjesavina -
bitne za samu izradbu.

Bakar je kovina crvenkasie boje koja posjeduje elas-
licite! pogodan za kovanje 1 pri hladnoj se obradi oévrs-
¢uje bez sklonostt deformaciji. Dodavanjem drugih ele-
menata njegova svojsiva - mekoca i kovnost - poboljgava-
ju se. Rimski bakar imao je visoku €istoéu s neznatnim
primjesama. Cisti bakar nije pogodan za tokarcnje na
strugu (obrada na tokarskom kolu) 1 nuZzno mu se doda-
je najmanje 69 kositra.

Analiza o provedens ma Instituty "Ruoder Boskovid” u Zagreb,

Karakieristike metala navedene su prema opisu u Rostan Crars:
25=H),
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Mesing ili mjed - legura je bakra i 20-30% cinka. Od
lakve s¢ mjesavine vec ko 45. god. pr. Kr. izradivao no-
vac, ali se s vremenom postotak cinka u njoj smanjivao: u
Angustovo doba postotak cinka iznosio je 22%, za Vespazi-
jana 8%, za Hadrijana 12%, za M. Aurelija 8%, a u vrijeme
Komoda samo 472, Mesing ima zlatnoZutu boju i svojsiva
pogodnija za lijevanje negoli za hladnu obradu. Za raz-
liku od bakra. kositra 1 olova, koji su bili izdvajani kao
posebni metali, ¢isti cink nije se posebno dao izdvojiti ni
do kraja srednjeg vijeka, a Rimljani su poznavali samo
rudu koja je sadrzavala cinkov oksid. Metoda legiranja
sastojala se v topljenju cinkaove rude zajedno s bakarnom
rudom ifi s ¢istim bakrom. Kad se tali sam, cink sc ispara-
va i gubl, a taljen zajedno s bakrom veZe se s njim u legu-
. Stoga u rimsko doba kontrola nad njegovim propor-
cijama nije mogla biti potpuna. Upotreba prave mjedi
stalno je opadala, a u drugoj polovici 2. st ona je sadr-
Zavaly 7,87% cinka i 2,42% kositra. Mjedenc legure za
lijevanje imaju samo 2,7% cinka, 13.3% kositra 1+ 7,1%
olova, a one za kovanje sadrze prosjecno 0,1% cinka i
5.7% kositra, dok elova imaju ili minimalne ili ga vopde
nemaju. Prisutnost kositra 1 olova oduzimaju mjedi njezi-
na prava svojsiva i priblizavaju je mjesavini popul bron-
ve. Danas se rabi legura mjedi s 30-35% cinka.

Bronca je legura bakra i kositra u postotku iznad
10%, Kositar podize taliSte bakra i daje povrsinski sjaj
broncéanim predmetima. Njegovim dodavanjem, bakar se
za kovanje oévricuje i pozitivna svojstva legure rastu raz-
mjerno porastu kositra do 13,2%, koliko je sadrzavala
rimska bronca namijenjena kovanju. lznad tog omjera
kositar ima suprotno djelovanje, legura postaje kria i
lomljiva i stoga nepogodna za kovanje. Bronei za lijeva-
nje, Cija povoljna svojstva ovise o sposobnosti posvemas-
njeg i jednakomjernog ispunjavanja kalupa, dodavalo se
olovo, Ono je povedavalo zitkost bronce i na minimum
svodilo teznju k poroznosti s posljedicom oStecenja koja
ostavljaju mjehuriéi zraka u kalupu. Dodatna prednost
olova lezi u snizavanju lalista legure, ali ono pospjesuje
svojstva legure 1 za hladnu obradu. Ravnotezu omjera
olova i kositra uvietovala je namjena za hladou ili viucu
obradu. Koli¢ina od 2% olova ne utjece bitno na kakvocu
legure, dok ona iznad 3% izaziva jade promjenc koje se
odrazavaju na kovnost. Dodatak od 30% olova znadi gra-
nicni maksimum za broncu, pri kojem se clementi tesko
drie skupa, a olovo iskazuje teznju k odvajanju od bakra
1 kositra. Rezultati analize rimske bronce pokazuju da je
olovo iskljuéeno iz legura za posude radence iskucavan-
jem ¢eki¢em. odnosno da je ukljuceno u legure za lije-
vanje, i to u raznim omjerima do 30%. Omjer kositra u
mjesavini za iskucavanje iznosio je 2-3%, a v onoj za lije-
vanje oko 8§%; dodatak od 14% kositra znaci maksimal-
nu granicy, iznad Koje bronca postaje lomljiva. Danasnja
bronea sadrZi u prosjcku 909 bakra i 109 kositra,

Bronea se u rimsko doba masovno koristila za izradu
svakovrsne serijske robe, U uputama s navedenim omje-
rima sastava broncanih legura za izradu posuda, skulptu-
ra i sl., koje je ostavio Plinije Stariji, vz bakar - kao glavni
sastojak mijedavine - navodi se tzv. Spanjolsko srebreno
olova (plumibum argenarivon Hispanensis), koje je sadr-

zavalo srebro i olove, Razni bezuspjesni pokusi, radeni
na temelju ovih uputa. opovrgli su mogucnost proizvod-
nje takve gotove legure, pa danasnje glediste vidi pod tim
nazivom ncku nespeciliciranu mjeSavinu kositra i vlova
bez fiksnih proporcija ( RoMan CraFrs, 40).

U anticko deba legirani su jos kositar i olovo (engl.
termin Pewter): njihova je legura mekana smjesa niskog
talidta do oko 300°C, pogodna i za lijevanje i za hladnu
obradu. U Britaniji s¢ upotrebljavala za izradu posuda |
ovdje je imala najdulju tradiciju.

U rimsko doba srebro i zlate uglavnom se dobivalo
tzv. Kupelacijom, tj. postupkem izdvajanja srebra ili zlata
iz olova, ali i iz drugih bazicnih metala. Uz dovodenje
sraka odozdo, olovo se u pecima tali iznad kostanog pe-
pelay na temperaturi od 1000°C ono oksidira do olovne
cakline koju apsorbira pepeo. na ¢ijoj povisini zaoslaje
cisto srehro. Od te mjesavine cakline i pepela daljnjim se
taljenjem dobivalo olovo. Cistoca timskog srebra krece
se od 92 do Y8%, uz ceste primjese olova i zlata, Cisto
srebro, premekano za obradu, oévricivalo se dodavanjem
bakra. Drzi s¢ da se za izradu rimskog nakita dodavalo
prirodno zlato koje sadrzi primjese srebra. Rimsko zlato
s vise od 207 srebra imalo je bijelu boju.

Na Tabelama 1 prikazani su rezollati analize x-zraka-
ma provedene na uzorku od 189 primjeraka, predocenih
na Tablama 1 - 6. Osim siscijanskih komada, zbog mo-
guénosti neposredne usporedbe, u analizirani materijal
vkljudeni su i neki primjerci s drugih rimskodabnih na-
lazidta u Panoniji i Dalmaciji (Kalnik; 16, 20, Resnik; 14,
Kostajnica: 15, Dubica: 39, 167, Novi Banovel/ Burgenae:
6, 10, 12, Surcin: 5, 7, Vinkovei! Cibalae: 21: Solin/
Salona: 65, nepoznato nalaziste: 22, 41, 42).

Legure od kojili su predmeti izradeni sadrze sljedece
¢lemente: bakar (Cu), cink (Zn), kositar (Sn), Zeljezo
{Fe), olovo (Ph), srebro (Ag). zlato (Au) i antimon (Sh).

Elementi v koncentracijama iznad 1-2% &ine glavne sas-

tojke legura, a oni sadrfani u omjerima 0,1-0.2%, koji su
primjese odnosno nedistode, ispusteni su.

Rangiranje na Tabelama 1 temelji se na postotku bak-
ra kao glavnog elementa legura.

Suvremena ispitivanja anticke bronce pokazuju dobro
ondagnje poznavanje svojstava metalnih mjesavina, ali ne
i evidentnu kontrolu njihovih sastejaka koja bi dosczala
razinu standarda. Za razliku od legura za izradu novea,
gdje su i sastojci i njihovi procentualni omjeri bili ujed-
naceniji, kod serijskih broncanih umjetnicko-obrtnih
proizvoda oni prili¢no osciliraju, kako kod bakra tako i
kod drugih sastavnih clemenata. § obzirom na to da anal-
izirani predmeti pripadaju velikom vremenskom razdob-
lju od najmanje Cetiri stoljeca, oscilactja je donekle razu-
mljiva.

Nalazi ingota cistih metala sugeriraju da su se mje-
Savine u radionicama radile u globalnim omjerima na ba-
zi polovica, tredina itd., no rezultati ispitivanja 1o nipo-
$to ne potvrduju, OdrZzavanje omjera legirane mjesavine
unuiar serijske produkeije moralo se do stanovite mjere

4 KosCevice 1992, 210 - 15, 17, 19, 20,23, 24, T. 5,65, 7, 91, 92 -
KodCevicy Maacranie TSH, s 1, sl 2,1,
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nadzirati, ali oni su se svjesno ili nesvjesno narusavali
dodavanjem ostataka bronce i drugih metala kao repro-
dukeijske sirovine: stari ili jako ofteéeni metalni pred-
melti, osobito od plemenitih kovina otpornih na koroziju,
visekratno su se pretapali, o ¢emu sviedode ostave s neu-
potrebljivim komadima iz puno ranijeg vremena namije-
njeni daljnjoj preradi (RIEDERER 1 BRiESE 1972, 86 - §8;
- Jovanovic 1978, 81). Manji nakitni i sliéni Komadi mo-
gli su biti izradeni i od pretoplienog novea, u s¢ prema
zadrzanim omjerima primjesa u mjedi i bronei v poje-
dinim slucajevima moZe odrediti 1 od kojeg su, odnosno
¢ijeg, novea bili nacinjeni.

Znatne razlike u sastavu legura nzrokovalo je i Gesto ta-
ljenje vrlo malih kolicina bronce iz kojih s¢ mogla izliti ne-
kalicina manjih predmeta, kako potvrduju i keramicki tal-
1onicki lon€ici malog obujma kao te manje zlice za taljenje.

Prethodno navedene razloge jaCeg variranja omjera
pojedinih metala v legurama - osobito u bronei kao os-
povnom materijalu za izradu serijske robe - treba svaka-
ko dopuniti éinjenicom nemoguénosti mijesanja sastoja-
ka u potpunosti u modernom smislu rijedi, sto je moglo
imatiza posljedicu da su i istadobno lijevani predmeti, pa
cak i isti primjerci, na razlicitim mjestima mogli zadrzati
donckle drugacije omjere sastava.

No katkada vochivo velike razlike upucuju prije na le-
zeran odnos samih proizvodaca i njihovo oslanjanje na
iskustvo, negoli na tehnoloske nemogucnosii postizanja i
odrzavanja postojanosti metalnih mjesaving,

Nastojanja na analitickoj provjeri sastava legura sisci-
janskib i nekoliko primjeraka s drugih nalazi$ta bila su
motivirana & prvom redu ocekivanjem signaliziranja
podrijetla bakra koristenog za njhovu izradu, kao oblika
ekspernmmentalnog pokrica, u nedostatku takvih arheolos-
kil potvrda. Jer ni w dolini Japre ni na drugim obliznjim
rudistima - gdje je i terenski i epigrafski posvjedoceno sa-
mo Zeliezo - danas nije mogude pronaci malenjalne tra-
sove vadenja bakra. S obzirom na 1chniku cksploatacije,
cini s¢ dla bi razlog njihovu nepostojanju mogla biti iscr-
pljenost rudista. Pretpostavimo li, naime, da su i Zeljezo i
bakar izdvajani iz iste rude, koja je mogla sadrzavali i
olovo, proizlazi da su oba potonja metala - zbog nize toc-
ke talista - izdvajana ved na pocetku procesa taljenja bez
zaostatlaka, U tom slucaju bi v ved spomenutim valjkas-
tim odljevimas Japre trebale gledati istaljenu rudu iz ko-
je Je ixdvojen bakar, a zaostalo samo Zeljezo. Rezultati
analize x-zrakama tihvaljkastih odljeva nisu potvrdili ovu
postavky, ali je nisu ni opovrgnulic od ¢etiri analizivana
primjerka, koji sadrze 8-15% mangana 1 85-88% Zeljcza.
dva su zadrZala tragove bakra, a tri tragove olova i cinka.
No kako omjer bakra i olova u ovim Zeljezniny odljevima
jedva dostize pola postotka, moguénost njihove eksploa-
tacije u japranskom rudarskom distriktu i obliznjim ru-
darskim distriktima 1 dalje ostaje hipoteticna. Za zadovo-
avanje potreba siscijanske bronéane produkeije mora s¢
sloga racunali i s dobavom bakra iz nekih drugih rudnika.

Japranski sluca) pokazuje da su konaéni ciljevi prim-
jene rezultaty analize x-zrakama, 1], povezivianje sastavi
legura s konkretnim rudnicimi 1 proizvodnim sredistina,
rasad tesko ostvarivi. Mazda 1 zato $to se svi stari rudni-
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ci u odredenoj regiji vise ne koriste i $to nam je dio njih
danas sasvim nepoznat.

U rezimeu analize x-zrakama moze se zakljuéiti da je
sastav ispitanih broncanih i diugih primjeraka slican
onome u istih vrsta predmeta s drugih podrucja carstva i
da se oni, ukljucivsi i komade od Eistog bakra, Zeljeza,
olova i srebra, uglavnom uklapaju u opée okvire rimske
metalne proizvodnje.

Komentarom analize nisu iscrpljene informacije koje
mogu pruzili njezini rezultati, kao §1o je npr. okupljanje
predmeta na temelju prisutnosti antimona, ustanovljava-
nje drugih specificnosti i odstupanja kao indikalora uZzih
podru¢nih karaktenistika, standardiziranje omjera ele-
menata i registriranje pravilnosti u svrhu izdvajanja sku-
pina i serijn itd. No daljnja razrada i kompjuterska obra-
da trebala bi biti predmet posebne studije.

Radionice

Radionice metalnih proizvoda smijestaju se najcescée u
radijusu nalaziSta njihovih produkata. Njihovi su najpo-
uzdaniji indikatori tzv. polulabrikati i pribor za izradu.
Radionice s¢ mogo identificirati 1 obroutim postupkom,
tj. njihovim proizvodima, pazljivim vocavanjem sli¢nosti
u nacinu izrade i ukragavanja. No golovo sva pilanja u ve-
1 s radionicama, od njihova smjeStaja do organizacije
manufaktura i proizvodnog usmjerenja, za sada se jo$
uvijek krecu u okvirima pretpostavki,

Osim radionica $ velikom i dugom tradicijom u pro-
izvodnji luksuznog nakita - poput onih u Rimu, i osobilo,
u Kampaniji. koje veé 1 prije 1. st. produciraju rimske ob-
like, postojale su i manje manulakture za labriciranje
skromnijih nakilnih predmela (Becarn 1955, 114; - Bo-
rinE 1974, 10). Tzuzev nekih fibula, krajnje su rijetki prim-
jeri metalnib proizvoda sa Zigom proizvodaca, kakve su
npr. stilski yjednacene dekorativoe limene ploéice, atri-
buirane majstoru Saciru, koji ih je potpisivao. Njegovo
djelovanje i djelovanje njegova kruga stavlja se u drugu
polovien 2. 1 u prvu polovieu 3. st., a radionica se locira na
podrudje ili u blizinu Kolna (WERNER 1941, 16, T 819).

Ranocarske vojne pojasne garniture i azurirani okovi za
sedla te specificno ablikovani falusoidni privjesct (Koscr-
viC 199172, sl 623 - 625, 236, 237), drz¢ se scrijskim pro-
duktima jedne radionice ili vise njih. Proizvodnja prvih ve-
e se za Akvileju, dok se privjesci pripisuju jednaj vierojal-
no gornjoitalskoj radionici (ULsErr 1939, 60, 69, 73, 74).

Lu¢ne videstruko rasélanjene fibule s punciranom,
Katkad i nijeliranom dekoracijom, kao 1 plocaste fibule
bez emajla s cmajlom (KosCevic 1980, T XXVI, T
NXVIL - 1814 199172, T XXI - T XXIIT), svrstavaju se
medu produkte porajnskih radionica.

Opce rasireni okovi, fibule i sl s probojnom deko-
racijom (Koscevid 1991/2, sl 520 i dalje, s1.369 - 373) te-
Ske se mogu pripisali odredenoj radioniet ili njezinu
krugu jer se istovjetnost pojedinih oblika, ali i minimalne
razlike u detaljima, mogu objasniti predloskom modela u
katalogu formi, koji su posjedovali proizvodadi metalne
robe na udaljenim podrudjima. Kao i rovaseni okovi i
predice s kasnoantickih opasaca te dijelovi konjicke i op-
reme § kola - obicnih 1 ukopnih - i oni se opéenito drie 2a-
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padnoprovincijalnim, uglavnom galsko-germanskim pro-
izvodima. dok se jednostavaiji komadi interpretiraju kao
panonske imitacije.

Znacajan dio rimsko-provineijalnih nalaza pokazuje
da je panonska proizvodnja u metalnoj produkeiji carst-
va imala daleko vazniji udjel nego $to se to opéenito pret-
postavlja (INTERCISA: 23(), 404, 431, 456; - ALFOLDI |
RADNOTI 1940, 310, 217, SEpER 1962, 416), a unutar nje
znatan su dio produkata fabricirale manulakture iz Siscije.

Siscijanska radionica

Pri atribuiranju metalnih proizvoda siscijanskoj ra-
dionici opservirane su ovdje samo [ibule, sitne umjetnic-
ko-obrtne izradevine i nakit,

Kako iz Siscije potjece upadljivo velik broj fibula, veé je
davno postavliena vierojatnost siscijanske proizvodnje za
visce oblika (Kavric 1937, 118, 120; - Parer 1942, 113, 136,
137), kao 5to su npr. panonske varijante trubljastog i kolje-
nastog tipa (KosCevic 1980, T XXII, 164, 165, T. XXIII,
179) tdruge, ali konkretni dokazi mogu se zasad pouzdano
navesti za tri oblika luénib fibula: Aucissa, lukovicasti
(Zwicbel-knopf) i jako profilirani (kriiftig profilierte) tip.

Iz Siscije potjeée oko 60 primjeraka Aucissa [ibula.
najrasirenijeg ranorimskog tipa italskog podrijetla, od
kojih polovica olpada na stariju varijantu s trakastim pre-
sickom luka. Kao dvoclane (zweigliedrig), odnosno vide-
¢lane kopce, nakon lijevanja zahtijevale su opseZniju do-
radu: mehanizam za zakopéanje traZio je svijanje za-
glavne plocice na pocetku [uka u gjevéicu te zatvaranje
olvora na gjevcici oblim glavicama, a tek nakon monti-
ranja plitke limene kalotice na zavidetku noge (Koscevic
1975, sl. 5) fibula je bila potpuno dovr$ena, Medu sisei-
janskim primjercima nalaze se istovietne kopée bez
zavrsnog ka-lotastog elementa (Ista 1975, s 1 - 4), koje
su zbog Siljatog zaviSetka noge morale biti neprakticne
za nosenje. Us-poredba pokazuje da s¢ ne radi o vari-
Jacyi istog oblika nego o nedovr$enim kopéama s trnom
na Kraju noge, koji predstavlja opipljiv dokaz o njihovoj
proizvodnji u Sisciji, a mogu im se prikljuéiti i neki prim-
jerci lzv. delmatske varijante (Ista 1975, sk 6),

Vise od 50 primjeraka kopéi iz Siscije olpada fin tzv.
lukovicasti oblik, vode¢i kasnocarski tip, razvijen u Po-
dunaviju, koji je u 4, st. i kasnije potisnuo sve druge luéne
oblike. | kod tih, takoder dvoclanih odnosne viscclanih
fibula, igleni mehanizam naknadno je osposobljavan, za-
glavna lukovica poscbno se lijevala i v procesu dorade
fiksirala (Isva 1975, sl. 10), dok su postrane lukovice
mogle bit ili izlivene zajedno s korpusom fibule ili nak-
nadno pricvrscene. Vedina siscijanskih lukovicastih fibula
posjeduje dekaraciju temeljenu na koncentricnim kru-
Zicima, koja mije specifiéno panonska, ali je na panonskim
komadima vrio Cesta (Ista 1975, sl 12; 1980, T. XXI11, T
XX, Premda medu siscijanskin primjercima nema po-
luproizvedenih ili nedovrienih komada koji bi to neposred-
no potvrdili, sigurno je da su se takve fibule izradivale u
mijestu pronalaska. Kao posredan dokaz moze posluziti
primjerak tzv. T tipa sa zglobnom iglenom napravom. alj
hez cjevasie Supljine za iglu u popreénoj zaglavnoj precki
i bez oblikovanog lezista za iglu na nozi (Ista 1975, sL 7).

Kao odbaceni komad, navedeni primjerak sviedoci o sis-
cijanskoj proizvodnji tog tipa, iako ona nije 1 kvantita-
tivno po-tvrdena, s obzirom na prisutnost jo§ samo
jednog komada te varijante (151a 1973, sl. 8) unutar sku-
pine od Y primjeraka istog tipa. Kako su osnovni elemen-
ti i kod "T7 i kod lukovicastih fibula isu, proizvodnja
drugih zacijelo je bila samo logi¢an nastavak prethodnih.

Za proizvodnju fibula jako profiliranog tipa, autoh-
tonog panonsko-norickog oblika iz 1. 1 2. st., u Sisciji pos-
toje dovoljno uvjerdjivi dokazi da se taj grad moZe sma-
trati jednim od njihovih najja¢ih produkcijskih sredista.
Od ukupne brojéane mase fibula siscijanskog podrijetla
Vise od 50%, 1j. vise od 440 primjeraka. otpada na ovaj
tip. Takva koncentracija fibula istog tipa, uz brojne vari-
Jante, vecd sama po sebi znaci posredan dokaz o tamos-
njoj proizvodnji. Medu njima nalazi se i 11 polufabrika-
ta, j. odlivenih nedoradenih fibula (Koscevic T. 4.116-
L18; - 1sTA 1975, 51 13 - 22: 1574 1980, T XLVI, T. XLVII).
Premda poluproizvodi ne postoje za sve varijante tipa, a
ni postojedi se ne daju sa sigurnodéu pridati odredenoj
varijanti, siscijanskoj radionici mogu se pripisati ablici
(1s51A, 1975, 8. 23 - 31, kojima su zastupljene tri varijantc
jednoclane konstrukeije i izvedbe. U prvih dviju na drza-
cu se javljaju kruzne perforacije ili udubine, a u trece dr-
Zac igle je pun i gladak.

Unutar jako profiliranih kopéi nalazi se¢ i velika skupi-
na od 160 primjeraka koja Cini seriju proizvedenu u neko-
liko velicina (T 4, 114, 115: 1975, sL. 32 - 38), a zastupa naj-
jednostavniju i majmasovnije produciranu varijantu tipa.
Sve fibule ove skupine imaju jednoclanu konstrukeiju, ali
nacin njthove izvedbe pokazuje tehnicku karakieristiku,
koja zahtijeva graficko objainjenje. Opéenito, jednoclanc
fibule lijevane su v jednom komadu, tako da se od precke
ispod zaglavnog dijela luka (1574 1975, sl 1A) mogla isko-
vall 1 formirali kuka za tetivu 1 Zica za spiralu, koja je bila
namotana najprije na desnu stranu i zatim - stegnuta ku-
kom - u obliku tetive prebacena na drugu stranu: nakon
dovrienja navoja lijevog dijela spirale od ostatka Zice bila
je nacinjena sama igla. Tako nacinjen, ¢vrst i elastican igle-
ni mehanizam prestajao je funkcionirati samo ako bi se 7i-
ca slomila. Cvrstoéa sc pojacavala umetanjem Zicane oso-
vine unutar spirale, kako bi se sprijeéilo njezino deformi-
ranje. Dvoclana izvedba (ista 1975, sl. 1B) u koje se po-
scbno radena spirala zajedno s iglom kao sastavnim dije-
lom ucvricivala na fibulu pomocu Zicane osovine provu-
¢ene i kroz spiralu i kroz kruzni otvor ispod kuke za tetivu
nije imala jednaku solidnost, ali je dopustala cventualne
reparature jednostavnom zamjenom polomljenc spirale,
Prava jednoclana izvedba zahtijevala je vise vremena za
potpunu izradu i vierojatno se, upravo zbog uStede vreme-
na, u siscijanskih fibula javlja i treée kompromisno rjesen-
je, dosljedno provedeno u svim primjercima dotiéne skuo-
pine: umjesto da se cijela fibula izlije u jednom komadu, u
Kalup s¢ ubacivao jedan kraj vec gotove, relativno tanke,
Zice (15TA 1975, sl 1C). Nakon vadenja iz kalupa postupa-
l0 se kao pri jednoclano] doradi: gotova Zica [ormirala se
U spiralu, kroz koju se proviacila uobicajena Zicana osovi-
na. Kako nije imala ¢vrsto uporiste, osovina je najéedcée is-
padala i spirala se iskrivila, dok je sama Zica - krajem koji
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je bio ubacen u kalup - ostavljala vidljiva oStecenja na vanj-
skoj povrini glave, koja u ovih {ibula ima plosnati ohlik.

Na lemelju opisane speceificne izrade, koja je vidljiva u
jo8 nekim varijantama lipa, siscijansko) radionici mogu s¢
pripisati i oblict: T4, 119, 120 (KosSCevid 1975, sl 39, 41 -
44, 48) od kojih neki zastupaju brojéano manje homogene
serije, istovjetne ¢ak i v dimenzjama. Sveukupan broj pri-
mjeraka fibula jako profiliranog tipa koji se pouzdano
mogu smalrali siscijanskim proizvodima iznosi oko 2350
komada, a odbaceni neuspjeli odljev inv.br. 3953 {Tabla. 3,
L11) sviedoci o izradi jos nekih oblika Juénih fibula.

Pomna analiza naKitnih Komada, plocastih fibula te
drugih umjetnicko-obrinih predmeta dopusta daljnji
uvid u siscijansku produkeiju.

Prema jasno vocljivim znakovima koji se ne mogu lu-
maciti kao posljedica naknadnih osteéenja - jer neki od
predmeta evidenino nisu bili nikad potpuno dovrieni 1
korifleni - te prema drugim tragovima koji su mogli nas-
tati samo u proizvodnom procesu poput omaski u izved-
bi s rezultatom ispustanja nekih elemenala, pasianka na-
puknuca i lomova i, konacno, na temelju ulomaka nedo-
vrsenih komada 111 ¢itavih poluproizvoda, medu siscijan-
ske izradevine mogu se uvrstiti sljedeci pnimjerci. Odba-
¢eni nedovrieni par nausnica lipa "a baretta’ (KoSCeEvIC
19912, T. 1, &, 9), plocaste fibule sa zakovicama, s pre-
viakom ili s uloskom od bijelog metala; rombicéne, lunu-
laste, fibule s izduzenim nastavkom i one v obliku kotaca
te stozaste libule (T4, 134 dalje, T3, 141-147, 169: - Kos-
Eevie 199172, T. XVII - T XIX, 267, 268, 271, 272, T. XX,
293 - 297), koje ¢ine radionicke serije, unutar kojih se sa-
mo pojedini komadi mogu smatrati potpuno dovrsenima.
Neke od njih dopustaju i uvid u redoslijed faza izvedbe
ukrasa pokazujuci da su Zljebidi i nareckane koncen-
tricne brazdice bili ugravirani u povrdinu veé prevudenu
bijelim metalom. U fibuli br. 247 geometrijski ukras izve-
den je ulaganjem komadica bakra u brontanu baziénu
placicu.

LI siscijanske proizvode ulaze i nedovriene plocaste
fibule i predice ('T. 5, 165, 166: 1991/2, T, XIX, 276 - 278,
T. XXVL 364, 365), puni i perforirani listoliki priviesci s
bijelom previakom. a neki i s aplikacijama od bijelog
metala (T 2, 33-64; KosCevic 1991/2, T XIV, T. XV, 218
- 219), ukljucivii i odbaceni komad br. 210 1 privjesak s
unidte-nom aplikacijom br. 217, osposobljen za vjesanje
probijanjem otvora na ishodidtu polomljene kuke.

O izradi Distolikih privjesaka nekih drugih oblika svje-
doci skupina od 23 grubo odlivena, nedovrsena ili donekle
dovriena primjerka (KosCevic 1991/2, T XIIL 198 - 201 ) u
vise veliding. Kod nekih su kuke veé presavijene na po-
ledinu, nekima je dio povrSine pokriven mrljama bijele pre-
vlake, a dobar dio komada pokazuje jake tragove gorenja.

Slijede privjesei s rubnim probojima te s bijelom pre-
vlakom i aplikacijama (Koscevic 199172, T. XV, 224,
225), rombicni priviesei s bijelom metalnom previakom
(Koscevic 1991/2, T XV, 227 - 229), lunulasti i kruzni
priviescl (T. 2, 47; - Kodcevic 199172, T, XI1I, 184, 186 -
188, 197), bule s ispruZzenim zupcima (T, 2, 49, 50; Kos-
Cevic 19912, T, XI1, 191, T. XII, 192 - 194, 197), olovni
listoliki, trokutni i lunulasti (T 6, 181-189; 1991/2, 7. XII,

16

177 - 180, 185, KosCevic 1990, T. 1. T. IT) te zvonoliki
priviesci s narukvica (T 1, 1,2; KoscEvice 199172, TV, 60,
T. V1, 79) i improvizirani komad br. 238,

Ovamo pripada i okov & probojima i bijelom previa-
kom, polomljen prilikom izrade (Ista 199172, T XXIX,
403) i puni srcoliki okovi, s bijelom previakom ili bez nije,
ilustrativni za pojedine izvedbene faze (T 2, 68-70. 72; ista
19912, T. XX VI 389 - 391, 394); kruzni okovi perforira-
nog ruba i pum okovi i zakovice s bijelim figuralnim apli-
kacijama, limene maskirne rozetice te dijelovi ¢ipkasio azu-
riranih limenih okova za noricko-panonske Zenske pojase
(T3, 74,75, 77-79: - Is1a 199172, T. XXX, 409, 410, T. XXXI.,
413 = 410, TD XXXTV. 481 - 491, TD XXVIL 381, 382).

Medu siscijanske proievode ulaze i pribadade s otede-
nim i deformiranim trnovima. kruZzne kapsule sa zakovicania
od bijelog metala i listolike kapsule s punciranim 1 linijskim
nijeliranim ukrasom. neke od njib sa sitnijim ili krupnijm
greskama u izvedbi te neki drugi oblici koje posvjedacuju
Skartirani olovni recipijenti (Koscevic 19912, T IL 21 - 31;
Koscevic 1991/1. T 1, 5, 6. 15 =20, T 1, 37. 38).

Siscijanskim manufakiurama mogu sc pripisati i zi-
cani prsten i vedi broj plelenih ili pletenom Zicom oblo-
zenih narukvica raznih oblika (1sta 19912, T X, 120. L
VI, 30, 51, 34, zatim razlicit broncani i nlt_wni dijelovi
vecih predmeta, nadalje priviesel, okovi, aplikacije, lime-
no pero 1 listovi s donjim nastavkom u obliku drdka, ko-
madici glatke, perlaste § tordirane Zice (T 3, 80, 83, 84;
ista 1991/2, T. XVI, 238, 239, T. XXXI, 418 - 421, 423 -
432, T XXXII) i vrlo velik broj zicanih obruéa.

Pripadnost siscijanskoj produkciji limenih zakovica s
otisnutim muskim profilima (ista 1991/2, T. XXXI11) dosta
je upitna. ali mogucnost njihove tamosnje proizvodnje fic
maoze se iskljuciti. Za velike medaljone tipn T XXIII, 453 -
na kojima se javljaju stvarni likovi careva - drZi se da su pro-
izvodeni serijski u kovnicama novea, vjerojatno u Rimu |
Lyonu, no ncki od njih mogli su biti nac¢injeni 1 v logorskim
radionicama (Unz, 1973, 47; - 1s11 1974: 16). Evidentno je
da je samo nekoliko od 30 malih siscijanskih zakovica mog-
10 biti u funkciji (Koscevic 199172, T XXXIII, 456, 478),
dok bi za vedinu s trnovima sac¢uvanim u punoj duljini ili
pik polomljenima, kao indikacijorn o nekoristenju, trebalo
smatrati da je izradena u mijestu pronalaska. Do iznala-
Zenja evricih dokaza, njihovo atribuiranje siscijanskoj pro-
dukciji bolje je zadrzat na razini solidne pretpostavke, jed-
nako kao 1 za limene medaljonske privjeske s figuralnom
dekoracijom n istoj tehnici (Ista 199172, T X111, 173 = 176),
a u nedto hipoteticnijoj mjeri i za fibule s aplikacijama od
hijelog metala (Ista 1991/2, T XX, 284 - 287, 201).

Premda je medu siscijanskim broncama zamjetljiva
gotovo potpuna odsutnost probojima dekorivanih. 1.
azuriranih komada. i to onih srednjocarskodobnih s plas-
ticnom (kao T. XXV, 357 359), a ne s ploSnom gornjom
plohom kakvu imaju ranocarski primjerci (1. XV, 217
dalje, T. XXIX, 403), stvarno je stanje drugadije.

U adnosu na aZurirane privjeske, okove i droge pro-
bajima ukrasenc komade, Siscija s¢ si stotinjak ondje
pronadenih primjeraka po vaznosti smatra njihovim druo-
gim panonskim nalazi$tem, odnosno najja¢im nalazistem
u hrvatskom dijelu Panonije, dok je na prvom mjestu Bri-
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getio sa oko 240 primjeraka kao pribliznom éctvrtinom
takva malerijala na cjelokupnom panonskom padrudju
(SELLvE 1969, 529, 538 1 karta nalazidta). Uz podatak iz
vremena prije 11, svjetskog rata o 94 azurirana primjerka
pohranjena u ArheoloSkom muzeju u Zagrebu, u citira-
noj studiji doneseni su za ilustraciju i neki odliveni, nedo-
vrieni i odteéeni azurirani olovni siscijanski produkti iz
istog muzeja: privjesei s bubreZastim probojima, dio oko-
va oblikovanog na trubljastom motivu, priviesak s reme-
na 1 newspjeli odbadeni odljev privieska ili okova (SEL-
vl 1969, Pl CXCIIL, 1 - 7). Uz te olovne, u Sisciji su se
zacijelo proizvodili i istovrsnl bronc¢ani komadi, kao i
predice @ kompleti okova s kasnoanti¢kih opasaca
(VINsKI LYT1, 31).

Ul Siseiji sluzbeno nisu registrirani kalupt, lonei 2a ta-
ljenje i drugi pribor, ali s¢ medu pronadenim alatom
zacijelo nalaze i sprave za obradu metala, Premda je an-
ticka tehnologija poznavala golovo sve vrste danasnjeg
alata (Henkee 1913, T LXXIID, i u slu¢ajevima kad se
on otkrije, tesko mu je definirati namjenu i vezali ga uz
konkretni radni postupak, jer se uglavnom radi o Zeljez-
nim predmetima odteéenim korozijom.

Siscijanska oflicina morala je posjedovati svu osnovinu
standardnu anticku radionicku opremu; vage, modele,
malrice, kalupe, keramicke loncéice | metalne Zlice, raz-
licita klijesta, cekice i nakovnje, graverske nozeve i igle,
Sestare, Zigove za uliskivanje. kamenje za brusenje i poli-
ranje, ukljucivsi i mehanicku napravu za tokarenje malih
melalnih objekata, ). tokarsko kolo, odnosno strug,

Broncani su predmeti v pravilu bili lijevani, a radeni
su na vise nadina.

Jednodijelni i jednostruki glineni kalupi izradivali su
s¢ prema vostanim modelima (franc. cire perdue). Na
pozilivima gotovog predmeta od voska instrumentom je
oblikovan 1 ukras ili njegov dio. Kako se vosak na sobnoj
lemperatun tegko oblikuje, dodavane su muo smjese za
podizanje clasticnosi, poput ulja ili loja. Vostani model
oblagao se glinom u tekucem Stanju kako bi se popunile
sve udubine. Vanjski slojevi obloge bili su nacinjeni od
glinenug fijesta u kojem su se ostavljali kanali za ulije-
vanje bronce i za odvod zraka. Oblozeni model prvo se
susio. a potom grijao dok rastopljeni vosak ne bi iscurio
kroz predvideni otvor. Glinena ljuStura - kalup - pekao se
dalje kako bi dovoljno oévrsnuo. U Supljinu vrucep kalu-
pa ulijevao se ekudi metal Kroz vise kanala, kako bi s¢
vsiguralo istodobno ispunjavanje na svim mjestima.
Ispunjavajuci kalup. metal je istiskivao zrak i njegova
pajava na zraénim oduscina bila je znak da je kalup pop-
unjen. Nakon hladenja, kalup se razbijao, a s odljeva sc
odstranjivan suvisan metal 1 on se ruéno dovrsavao. Taj
nacin ljevanja bio je prikladan 7a izradu zahtjevnijih
objekata Kao Stosu npr, lukovicaste fibule ili objeKt s tav,
prolomljenom, i, probojnom dekoracijom. Uprkos
neckonomicnosti jednokratne upotrebe Kalupa, za kom-
plicitane komade pokrivence mnostvom ukrasa, metoda
je bila isplativa jer jo omogucavala visoku preciznost od-
lieva, a njome se mogla postici i debljina metalne plocice
ispod 1 mm 1 izbjedi gubitak metala naknadnim stanjiva-
mem odljeva (BuLLINGER 1969, 12, 15: RoMAN CRAFTS,

27, 32). Metwda se primjenjivala 1 u izradi jednostavnijih
primjeraka. kKako pokazuje fragmentirani kalup za izradu
fibula jako profiliranog tipa, pronaden u Pluju zajedno s
lonéicem za taljenje (SASEL 1953, sl. 5).

Dvostruki, odnosno dvodijelni, kalupi od razlicitih ma-
terijala sluzili su za visekratnu upotrebu. a u vlaZnu masu
takvih glinenih kalupa mogao se otisnuti negaliv pomocu
gotovog predmeta. Polovice kalupa, zbog preciznog nalije-
ganja, bile su centrirane pomocu stiftova, a zbog lakseg od-
vajanja metalnog odljeva od kalupa koristila s¢ previaka od
cade ili druge prasinaste materije (BULLINGER 1969, 13, 14),
Dwvostruki kalupi upotrebljavali su se za lzradu istih vrsia
predmeta kao 1 jednodijelni (KoSCevic 1975, sl 15, 1. 20).

Jednostrani otvoreni, tehnoloski najjednostavai kalup
u koje se negativna lorma predmeta takoder vtiskivala, slu-
zili su za ljevanje plocustib predmeta s jednim licem. kako
potvrduju nalazi kalupa (Dura, 1949, T IX, 35). Rabili su se
za izradu punih i azuriranih privjesaka i okova, libula i sl.
(Ista 199172, T. XTIV dalje. T. XVII dalje).

Osnovai postupak izrade hladnom obradom bilo je is-
Kucavanje, primjenjeno ponajprije u izradi metalnih po-
suda. Za razliku od masivoijih, tezih i lomljivijih lijevanih
predmeta, iskucani su bili laganiji i elastiniji, a utrodik
materijala znatno manji.

U hladne postupke ubraja se i kovanje, odnosno. raski-
vanje, te rezanje, odnosno krojenje lima (Ista 199172, T
XXX 438 - 443, 445), kao i svijanje | pletenje Zice (1s1a
199172, T 1V, 50, 51). Zica se dobivala istezanjem grubo
oblikovanih metalnih traka i njithovim proviaéenjem kioz
kruzne otvore. nanizane prema velicini na kamenoj ili me-
talnoj ploch: najprije se istezala debljo Zica a polom Zica
manjeg promjera,

Postupkom svijanja i pletenja, od jednostavnog do
slozenog kao §to je tev. Zitni klas, radene su oglice - lan-
¢ici, a od zicanih karicica slagan je gibljiv vratni nakil po-
put vrpéastih lancica tipa tzv. lisicji rep (RoMAN CRAFTS,
61, 63, 68, 69).

Premda pisani izvori ne daju nagovjestaje o tokar-
kom kolu, pomnim ispitivanjem lijevanih posuda usta-
novljeno je da je rimska proizvodnja poznavala i meha-
nicku obradu predmeta. Proucavanje posuda pokazalo je
da s radi o pravom kolu koje je stalno rotirale. a nacin-
jena je i njegova rekonstrukeija (Mutz 1972, 5L 58 - 61).

Osim posuda, na strugu su se doradivali i vrilo mali met-
alni predmeti kao Sto su fibule (DURra, 1949, 29). O8tri ob-
risi gustih koncentricnih brazdica na Ticu i poledini nekih
izvanredno sacuyvanih kruZznih plocastih fibula (Sceoye,
1939, T IX, 9) kao 1 onih stezastih tc kod nekih jos siinijih
komada (Koscevic 1991/2, T X2, 293 - 297, T Vo 60, T VI,
79) nedvosmisleno svicdode o obradi na kolu u svrhu skida-
nja suvisnog metala kako bi odljev bio pravilniji 1 laganiji.
Pravilnost njihove izrade drugacije se ne moze objasniti.

Realizaeija ukrasa ukljucivala je tchniku tausiranja (15Ta
199172, 71 XVIL 247, T. XXVI 364). otskivanje pemocu
matrice (Is1a 199172, T XXXI. 415, 416), lotanje (aplikacije
od bijelog metala: ista 1991/2. T, XTIV, 214, T XV, 224). aravi-
ranje (cik-cak nizovi, koncentriéne brazdice: Ista 19912, T
XIV. 206, 215, T: XV, 217, 224, T. XVI1, 240 dalje; Isra
1991/1, T. 1, 6, 7), punciranje, linijsko graviranje i nijelira-
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nje (Ista 1991/1, T 1, 15 - 20; 199172, T. XI11, 197, T. XXIX,
4003), pozlacivanje (Ista 1991/2, T V, 58), perforiranje lima
instrumentom (Ista 1992, T XXVIL, 381, 382, T XXX,
409, 410), vrstu pseudofiligrana i pseudogranulacije (Isra
199172, T IV, 54, T. X, 120), prolamanje 1j. dekoriranje pro-
bojima i konacno prevlacenje povrsine bijelim metalom.

Tausiranje jest vrsta intarziranja, tj. umetanja zlatne,
srebrne, bakrene ili mjedene Zice ili lima u druge melale
hladnim postupkom ukivanja metalnih uloZaka v ugravi-
rane Zljebove melalne podloge. Tehnika je istoénog pod-
rijetla 1 pretezno se koristila za ornamentiranje Celicnog
oruzja: premia sirijskom gradu Damasku, gdje je postigla
puni razvoj, naziva se i damasciranjem.

Otiskivanjem pomocu matrice kovanjem. realizirali
su se figuralni i drugi plastiéni ukrasi. Matrica je mogla
biti jednostruka ili dvostruka, poput onih za kovanje nov-
ca: dvostruke matrice sastojale su se od donje s poziti-
vom oliska, koja se fiksirala na podlogu, i od gornje s ne-
galivom otiska, koja je bila prijenosna.

Osim u izradbu predmeta, i u izvedbu nekih tipova
njihove dekoracije bilo je ukljuéeno lemljenje. Kao lemi-
lo u rimsko su se doba koristile legure olova i kositra
niskog talista ili one sastavljene od dva dijela srebra i jed-
nog dijela bakra. Kvalitetno lemilo obi¢no sadrzi glavn-
inu istog i manje dodatke drugih lakse topljivih metala, a
bronca se¢ moze lemili i broncom nizeg talista.

Graviranje podrazumijeva urczivanje ukrasa u metal-
nu podlogu Siljatim predmetom, a sastoji se od skidanja
metala zarezivanjem povrsine instrumentom ostrog "V
profila. Postojalo je viSe graverskih tehnika i instrumena-
{a za urezivanje Zljebova za razne ispune. Za izvodenje
dvostrukih ili visestrukih paralelnih brazdica sluzile su
sprave koje su istodobio izvlacile vise linija. Linijsko gra-
viranje, ukljuc¢ivi i tzv. tremolir nizove, radeno je gra-
verskom 1glom slobodnim potezom ruke; dok su gusti
tockasti nizovi morali biti radeni sloZzenijim priborom za
minuciozno punciranje kojim se odjednom u cijelosti
uliskivio pojedini motiv,

Niello (lat. opus nigellum) ispuna sastojala se od pra-
Sinaste mjefavine metala vtrljanih u brazdice 1 udubine
ornamenta. Metalni se predmet zagrijavao do topljenja
smjese spojene v leguru i polpunog isputjavanja ugravi-
ranog dizajna. Nakon hladenja ispuna se polirala do vi-
sokog ernog sjaja. Optimalni dekorativai efckt, uteme-
ljen na kontrastu, ima nijelo na srebru,

I pozlata i posrebrenje na melalnim su predmetima
izvodeni platiranjem, §j. apliciranjem folijasto tankih lis-
tica na podlogu kovanjem. Na bronéanoj povrsini poton-
ja se mogla izvesti | nanodenjem tankog sloja rastaljenog
srebra, dok se drugi nadin pozladivanja vjerojatno te-
meljio na amalgamiranju, Pokositrenje podrazumijeva
jednostavan postupak oplakivanja broncanih povriina
rastaljenim kositrom.

Filigran (far. filum - nil, granum - zrno) predstavlja
staru islocnjacku (chniku, intenzivne primjenjivanu na
gr¢kom i etrurskom nakitu, Kod autentiénog filigrana u
zlatu i srebru glatka ili izovijana ili perlasio oblikovana
Zica, formirana u razne linearne motive, aplicirala se na
metalnu podlogu lemljenjem. Granulacija je rafiniraniji
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postupak pri kojem su Zicane niti zamijenjene metalnim
kuglicama. Za zlatne granule pretpostavljen je postupak
izrade pri kojem su komadici zlata, posipani ugljenim pra-
hom. slagani u vide redova u loncu za taljenje i grijani do usi-
janja, odnosno do topljenja zlata u kuglice odvojene ugljen-
im prahom. Nakon hladenja ugljen se ispirao, a granule su
propustanjem kroz rupicastu plodu sortirane po veli¢mi. Na
podlogu su fiksirane posipanjem lemila u prahu,

Dekoriranje prolamanjem (lal. opus interrasile, franc.
travail ajoure) na komadima s ravnim ploficama osivare-
no je zajedno s predmetom u jednostranim kalupima
(Koscevic 1991/2, TD XTIV, 211 - 216, T. XV, 217 - 225, T
XVIIL, 263 dalje), a kod onih s plastiécnom gornjom plo-
hom (poput: [sta 1991/2, T XXV, 357 - 359) proboji su
radeni u jednodijelnim Kalupima. jednako kao i tzv, rova-
Seni (Kerbschnitt) ormament (poput: Ista 19912, T
XXVII, 380, 385, 386). Bijela metalna prevlaka, sacuvana
na brojnim siscijanskim rimskodobnim broncama (Isia
1991/1: 28, br. 15, T. 1, 15, 18 dalje: 1991/2, T. XIV, 206
dalje, TXVIL, 240 dalje, T XXVIIL 390, T XXIX, 403, T
XXXIIL 457 dalje, T XXXIV, 489, 490), u strucnaj litera-
turi odredivana je kao posrebrenje, pukositrenje ili po-
cinéenje (EXNER 1941, 33 -BouME 1972, 279), ali je njezin
pravi sastav ostao do danas nepoznat. Analiza x-zrakama,
koje €ini se, prodiru kroz tu tanku prevlaku ne registrira-
juéi je, nije pruzila uvid u sastojke, a samo v jednom sluca-
ju (ista Tabla 2., 63: 1991/2, T. XIV, 200) rezultat analize
pokazao je predominaciju bakra, Zeljeza i olova: nesigurno
je. medutim, odnosi 1i se na samu povisinu plohe ili su
zrake prodrle dublje i zabiljeZile na jednom mjestu nesto
drugacije omjere elemenata u neujednaceno izmijesano)
bronc¢anoj leguri. Moguce je da sc kod nekih predmeta
doista radi o kositrenoj ili cincanoj previaci, no kod sisci-
janskih komada to se ¢ini iskljucenim. Njihova prevlaka
ima drugaciju boju 1 odsjaj sa zrealnim refleksom. kakav
ie daju samostalno koriSteni bazicni me-tali, pa je svakako
rije¢ 0 nekoj njihovo] mjeSavini, nepoznatog nacing
nanosenja. Empirija antickih bronéara i kositrara bila je
vrlo sigurna v pogledu postupaka kojima se posliZze Zeljeni
ucinak, i danas je tesko otkriti vjestinu izvedbe. Osim §to
je oponasala srebro, bijela previaka imala je i zastitnu na-
mjenu u sprjecavanju pojave oksidnih mrlja na bronci.

LT §irim okvirima proizvodne problematike nuzno je
marginalno dotaknuti i emajl kao standardnu dekoraciju
Opdcenito govoredi, pilanja oko smjestaja proizvodnih
srediSta emajla nisu ni za zapadnocuropska nalaziSta sas-
vim okonéana, s obzirom na nedoslatke oéekivanih tra-
gova proizvodnje iz razdoblja njegove intenzivie prini-
jene na sitnini broncama u rasponu od 1. do 3. st. Mogué-
nost produkcije emajla u Panoniji ve¢inom se osporava, a
tamodnji nalazi interpretiraju se kao Koelnski fabrikati
(Exnir 1941, 89), no zapadno podrijetlo za jedan njihov
dio ipak se stavlja pod upitnik (Boxme 1972, 390). Jedini
nalaz koji govori u prilog pozitivioj pretpostayci o pro-
izvodnji emajla u gornjoj Panoniji ustanovljen je u Ulaki
u Sloveniji (SELLYE 1933, 33: - Kevr, sl XTV).

Siscijanska grada ne moZe bitnije pridonijeti ras¢isca-
vanju stavova jer se unutar nje emajl pojavljuje samo na
libulama importiranim iz Porajnja (KoSCEVIC 199172, T,
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XXI dalje), Cini se, medutim, da je u Sisciji postojala sta-
novita manufaktura staklenih predmeta. barem onih ¢is-
to nakitnih, koja je za sada vrlo skromno potvrdena samo
sa-dva staklena prstena, od kojih je jedan pogresno izve-
den, a drugi pokazuje tragove pokusaja naknadnog kori-
giranja (KosCevic 1995). Na temelju tog malog dokaza
staklarske aktivnosti, mogla bi se mozda posredno pret-
pustaviti i mogucnost neke tamoinje proizvodnje emajla.
Jer, obje produkeije | inade se povezuju, s obzirom na sta-
kleni otpad kao vjerojatnu sivovinu za emajl.

Analizom samih proizvoda moZe se je donekle sagle-
dati i kvaliteta izrade siscijanskih produkata.

Pazljivo radene Aucissa fibule, koje su proizvedenc za
talskog potrosaca, pokazuju da se visoka razina njihove
izrade nastojala stalno odrzati. bez obzira na 1o radio ih
strani il domadi siscijanski majstor. Kakvoca izrade lu-
kovicastih fibula bila je ustaljena i nije ovisila o radionic-
kim mogucnostima, sto dokazuju i dobro radeni siscijan-
sKi komadi. Kod jako profiliranih fibula, kao tradicio-
nalnog domaceg nblika koji s¢ u vise od dva stoljeca nije
mijenjao ni u lehnickom pogledu, razlike u kvaliteti naj-
jage su dolazile do izrazaja i njihova se izrada kreCe od
natprogjecne kod komada s perforiranim drzaéem igle
(1514 1975, sk 23 - 29}, preko prosjecne v onih sa skrom-
mim ukrasom (1S1A 1975, sl 39, 42, 44), do ispotprosjeéne
u primjercima: 1975, sl. 32 - 38.

Slicni rasponi izrade zapazaju se i v plocastih fibula
(Ista 199172, T XVIT dalje), dok privjesci oblika: 1991/2,
T XTV, 206, 1. XV, 217 i sliéni okovi, T. XX VII, 389 -391,
T. XXIX. 403, pokazuju ujednaceniju i bolju izvedbu. Ali.
s obzirom na 1o da je dio siscijanskih izradevina do nas
dospio nedovrden, ocjena razine njithove izrade zahtijeva
prilican oprez i svisihodnijim se ¢ini pokusaj fiksiranja
nekih radionickih karakieristika.

Siscijansku manufakturu karakierizira brzina izrade s
dosta povesnom finalnom doradom. sklonost improvizi-
ranju i dovitljivost u pojednostavljenju izvedbe detalja u
tehnickom pogledu.

Upadljive visok udio olova u produkeiji naznacuje pos-
tojanje poscbnog pogona za olovne proizvode (plumba-
rige ) Uz Cestn uporabu zakoviea i aplikacija od bijele legu-
re, kao zamjenc za iskucani figuralni ukras, jednu od speci-
ficnosti predstavlja i upotreba bijele legure kao supstituta
za druge uobicajence vrsie ispune. Uz siscijanske primjerke:
ista 199172, 70 XX, 293 - 297, takvu bijelu ispunu - ulozenu
i u prstenasto leZidte - imaju i neke plocaste fibule u obliku
kotaca koje se cuvaju u Arheoloskem muzeju o Splitu,

Primjerci zicanih narukvica i njihovih brojmih dijelova i
ulomaka te komadici glatke 1 dekorativne zice (KosCevic
1991/2: 119 br. 4. 51, 54, 56, 60, 61, 64, 66, 69, 72 - 78, T
XXXIL 450 - 452), kao i velika kali¢ing Zicanih obroca, upu-
¢ivali bi na poseban pogon za izradu zice. Postojanje takva
pogona naslucuje se i u opisanoj upotrehi gotove Zice za spi-
ralu u tehnici lijevanja nekih fibula jako profiliranog tpa.

U pravih nakitnih komada rijec je preteZno o obiénoj
serijskoj, osrednje radenoj bizuteriji, stoga treba pretpo-
staviti autentiénije postupke izrade i dekoriranja unutar
malerijalno vrjednijeg dijela siscijanske produkeije. oso-
bito u izrade unikatnog nakita.

O organizacijskoj strukturi siscijanske officinae, njez-
inu opsegu, broju pogona i sl., ne moZe se nista odredeno
reci, jednako kao ni o Kasnijoj (zv. carskoj oruZarni, Gije
se osnivanje stavlja na pocetak 3. st. No, kao i druge "fab-
ricae armorum” navedene u Notitia Dignitatum (Horr-
LLER 1910/ 1911, 168, 170, 171), i ta siscijanska morala je
biti specijalizirana za proizvodnju oruZja. 1 to vjerojaino
samo za njegove pojedine vrste. Njezino nenavodenje u
spomenutom dokumentu s pacetka 5. s, mozda bi upudi-
valo na stanovitu vezu sa siscijanskom radionicom o kojoj
je avdje rijec, ndnosno na moguénost da s¢ njezina puna
aktivnost ipak odvijala u ranijim stoljeéima, premda se
produkeijski kontinuitet Siscije moze pratiti sve do sred-
njeg vijeka, 1j. jo§ i u 11, st. (SASEL 1974, 727; - VINsKI
1970, 78,79, T. 1- T. 111, 1 - §).

Do odredene mjere na njezinim s¢ proizvodima rei-
lektira i karakter siscijanske radionice. Sva tri tipa luCnih
fibula pripadaju muskoj, i to - svojim veéim dijelom ili u
polpunosti - vojnickoj nosnjic Aucissa libule stigle su u
Panoniju s vojskom. one lukovitaste proizvodile su se u
voinim radionicama, a jako profilirane fibule interpreti-
rane su kao vojnicke kopce panonsko-norickoga prosto-
ra, primjerene npr. Legionarskim fibulama. Promatrana
1 tukvu svjetly, 1 velika skupina potonjih fibula (Kosce-
viC 1975, sl. 32 - 38) ostavlja dojam narudzbe za vojsku,
a brojnodéu i hitnoSéu njezine isporuke moglo bi se ob-
jasnitl inovaliveo ubrzanje lehnitkog postupka zrade.
Pripadnost plocastih fibula vojsel ostaje do daljnjega do-
nekle upitma (DUra 1949, 29), ali vedina materijala, 1j.
serije priviesaka, okovi. predice. maske za ¢avlice s kaci-
ga, dio zakovica s muskim prolilima, dio narukvica i dru-
o, pripadali su vojnickoj-pjedackoj i konjicko) opremi, a
djelomi¢no by medu vojne rekvizite ulazile i pecaine kap-
sule, Kiko je omjer preostalih sitnih bronei, uglavnom
nakita, vrlo malen, namece se zakljucak da glavnina sis-
cijanske produkceije nosi izrazito vojno obiljezje. Njegovo
iskazivanje objektivno abavjeStava da je ta produkeija od
pocetka bila potaknuta u vojnom sektoru i zacrtana vie-
rojatno ved potkraj Lsk stoe., kad je u grad bila smjeste-
na prva rimska vojna posada. Logorska radionica kasnije
Je morala prerasti u jace provincijalno radionicko sredis-
le s visestoljetnom aktivioscu.

Siscijanska radionica imala je 1 svoje izvozno podrudje,
djelomicno sagledivo uglavnom na lemelju nalaza fibula.
Na temelju detalja u izvedbi i specifienib obiljeZja ¢ pre-
ma istovjctmosti vanjskog izgleda, njoj se mogu pripisalti
primjerci iz Slovenije (Koscevic 1975, <1, 37, L. 46), Bosne
(uz libule jo3 | okov tipa: ista 1991/2, T. XV. 224), Dal-
macije (vec¢ spomenute fibule tipa: 1991/2, T. XVIII, 263,
T XIX, 270 s bijelom ispunom iz Arheolodkog muzgja u
Splitu), Vaojvodine, Slovacke, Moravske i Rumunjske (Ma-
RIC 1968, T VI, 8, 24, T. XX, 4, 24, T XXX, 34, 35; Cre-
MOSNIK 1965, T. X, 1: Konpic 1961, T 1, 6, 7; LaMiova-
SCHMIEDLOVA 1961, T XIX, 6; PeEskar 1972, T 12, L
Popescu 1941 - 1944, Abb. 4. 34, Abb. 3, 57, 58).

U odnosu na uwzu lokaciju sisctjanske radionice na
prostory grada, takoder se namecu konkretne naznake.
Za stare nalaze iz Siscije oplenito je poznato da oni
uglavnom potjecu iz Kupe, adakle su u najveéem broju i
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izvadeni prilikom akeija ¢iséenja rije¢noga korita u prvim
desetljeéima stoljeca. 1 najveéi dio ovdje razmatranog
malerijala istog je podrijetla. Ovi stari nalazi izvanredno
su dobro sa¢uvani i medu njima se dosla jasno razaznaju
"novi” predmeti koji nisu bili u funkeiji od onih s eviden-
tnim tragovima nosenja, trofenja i dotrajalosti. Svi nalazi
iz Kupe izvadeni su na potezu negdasnjeg gradskog ku-
palista, na jednom kracem sektoru rijeke v mjesnom
zargonu poznatom i pod nazivom Kovniea, koji je | danas
nepresusno nalaziste raznovrsne rimske grade. U drven-
im stupovima - kalju, davno ustanovljenim na istom po-
tezu na desnoj obali Kupe (Brunsmin 1910/ 1911: 23, 24)
- treba gledati ostatke antickog mosta ili polpornje dr-
venih dokova. Uz most ili w njegovoj neposrednoj blizini
morala se nalaziti i kovnica novea, ali i drugi proizvodni
pogoni te skladiSta i prodavaonice gotove robe, kako je
to veé svojedobno zakljuéeno (SASEL 1974, 723 - 725) i u
ovim razmalranjma potvrdeno. Postojanje proizvodno-
prodajune ¢etvrii na obali Kupe, vis a vis termi i foruma na
suprotne] lijevoj obali, €¢ini se jedinim logicnim objasnje-
njem gomilanja velikih koli¢ina materijala na jednom
mijesty i mijesanja gotovih i polugotovih predmeta.
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Zusammenfassung

DIE HERSTELLUNG VON
METALLGEGENSTANDEN IM ANTIKEN SISCIA

Diese Studic befasst sich mit der Problematik der Herstel-

lung bzw. mut dem mictallischen Befund aus Siscia. der der

siscranischen Werksiane zugeschrieben werden kann. Inner-
halb dieser schon friher veraffentlichien Funde wurden
Fibeln behandelt, ferner auch kleine kunsigewerbliche
Antefakte und Schmuckstiicke.

Neben den Awkzisse-Fibeln, Zwicbelknopf- und kraftig pro-
Jilierten Fibeln (KoSCevIC, 1975), warden der siscianischen
Manufaktur aufgrund einer sorgfiltigen Analvse der Origi-
nalstiicke, die die Merknale einzelner Fertigungsphasen
aufweisen, aufgrund ilres Aussehens, der Herstellungs-
mangel. sowte aufgrund der Bruch- oder ganzer Stiicke der
Halbfertgwaren, noch folgende Produkte attribuiert:
Ohrninge vom Tep “a baretta”, Plattenfibeln, Biigel, glock-
enfirmige und andere kompakte und perforiente Anhanger
- Jene aus Blei eingerechnet, ferner a-jouwr und kompakie
Beschlage, Niete mit figuraler Applikation, Nadeln, Siegel-
kapseln. Fingerring, Armbdnder und verschiedene andere
Bronze- und Bleigegenstande oder deren Teile (Koscevic,
1990: T I, T I; 1991)1, 1. 1, 5. 6, 15 - 20, T II, 37, 38;
190002 T I 8 9 T I 21-34, T IV 50, 51, 54, T. V' 60, T
VI 79 10X, 120, T X, [77-188, 191, T XIII, 192-194,
197-201, T XTIV, T. XV 217-219, 224, 225, 227-229, T. XVT,
238, 230, T XVIL T XV, T XIX, 267, 268, 271, 272,
276-278, T XX, 293-207, T XXVI, 364, 363, 1" XXVII, 381,
382, T XXV 380-391, T XXIX, 403, T XXX, 4009, 410,
LXXXT 413-416, 418421, 423432, 17 XXXTI) sowie ver-
schifedenartige perforierte Stiicke (Serrey, 1969, 10 CXCI
1-7) und eine grosse Anzahl van Drahtreifen.

Zu den vermutlich siscianischen Produkien sollen auch
Nicte mit eingeprigten mdannlichen Profilen zugeordnet
werden, in einem hypothetischen Umfang auch die Fibeln
nill Applikationen aus Weissrmetall und kleine Medaillo-
nanhdnger mit eingedruckten Darstellungen (KoScevic,
19912, 1 XIT 173-176, T. XX, 284-287, 201 T. XXXTI]).

Ly ist schwierig, sich mit der Frage der Fertigungsqualitit
dersiscianischen Produkie aquseinanderzusetzen, da em el
davon halbferiig geblieben ist, es ist jedoch einigermassen
maglich, einige Werkstatwmerkmale festzulegen. Die siscian-
tsehe Manufaktur ist gekennzeichnet durch eine schnelle
Fertigung mit einer zeimlich groben und oberflachlichen
Nacharbeit, durch dic Neigung zur Improvisation wid
durch das Geschick in der Vereinfachung der technischen
Ausfithrung von Details. Da es sich bei den Schnuick-
sticken vorwiegend ume gewohnliclie Bijowterie handelt,
sind awthenrischere Herstellungs- und Verzierungsverfahren
in etnem materiell wervolleren Produktionssegment an-
zienehmen, insbesondere in der Herstellung von unikaten
Schmekstiecken. Auffallend grosser Anteil von Bler i der
Produktion weist -auf das Vorhandensein einer separaten

Herstellungsanlage fiir Bleiprodidete hin. Ausser ¢iner hau-
Jigen Benuwizung von Nieten und Applikationen aus Weis-
smelall als Ersatz fior die gefidmmerte figurale Verzierung,
ist einter der weiteren spezifischen Merkmale der Gebrauch
von Weisstegierungen auf den Fibeln (Koscrvic, 1990/2, T
XX, 203-207) als Ersatz fiir andere Arten der Flillung, wie
z.B. das Email.

Bis zie einern gewissen Grad wird der Charakier der sis-
clanischen Werkstarte durch deren Produkie evklare. Alle
drei Tipen von Bugelfibeln (Aukzisse, Zwiebelknopf und
kraftig profilierte) smd ein Bestandteil der Mannertracht
und zwarteilweise oder vollkommen der Soldatenkleidung,
Die Zugeharigheit der Plattenfibeln der Heereskicidung
bleibt varerst und bis zum weiteren fraglich, doch die Serien
von Anhingern, Beschlage, Niete mit Mannerportraits, Nie-
tenbeschlag anf Helmien wa. enistamnwen der Soldaren-,
Fussvolk- und Rewterausrastung; bis zu einem gewissen
Grad sind die Siegelkapseln i die militarischen Requisite
etnzttordnen. Nachdem das Zahlenverhaltnis der iibrigen
Gegenstande - zumelist der Schmuckstiicke = sehr klein i,
lisst sich daraus schiiessen, dass die meiste Produlkition eine
mehr ausgepragte militarisehe Formbilding aufweist. die
schon Ende des L0hs. v Chr als Siscia zum ersten Mal
romischer Truppenstandon warde. wmirissen wiarde, Die
Lagerwerkstatte wuchs walirschémlich in etne gidssere
Provinzwerksiatte hiniiber, die mehrere Jahrhundene lang
1dtig war.

Hinsichilich des Standortes dieser Werkstiitte ergeben yich
avch einige Schlussfolgerungen. Der alte siscianische
Fundstoff emtstammet vorwiegend der Kupa, wo er zumeist
beim Ausbaggern des Flussbettes in den ersten Jalizehniten
dieses Jahrhunderts zum Vorscheln kam. Die zahlreichsten
Exemplare des hier belhundelten Fundstoffes sind gleichen
Ursprings. Diese Funde sind avsserordendich gut erhalten
wnd unter ihnen netunen sich jene “newe” Gegenstande, die
nie in Funktion waren, gegen solche mit moglichen Spuren
vom Tragen, von Verschieiss und Abnuizung, aws. Sie wir-
den in einem Kletneren Flussbereich gehoben, die im
ortlichen Sprachjargon unter demi Numen “Koviica”
{(“Pragewerkstarte”) bekannt ist, itned in der cine wnatss-
chapfliche Quielle von Fundstoff auch hewte noch zu sehen
ist. Die Holzpfosten, die einst am rechien Ufer standen
(BRuNsmin, 1910:1011:2324), stellen die Uberreste ciner
antiken Brucke, oder die Holzpfeiler der Holzdocks dar
Neben dieser Brileke. oder it ihver Nalte, miusste auch dié
Mitnzprigestatte von Sisak sowie die anderen Manufak-
twren, Lager und Warenladen ilven Standort gehabt aben,
wie schon fricher als Schlussfolgerang aufzestellt (SastL,
1974: 723-725) und im vorlicgenden Beitrag belegt wurde.
Das Vorhandensein eines Produbtions- und Verkaufsvier-
tels am Ufer der Kupa, nicht weit von den Thermen wid
vomn Foron auf dem anderen Uler; stelle die evnzige logische
Erklcirung fiir die Mengen von Fundstoff auf einer lingen-
massie kuwrzen Strecke, sowte fitr das Durchetnander von
fertigen wunid halbferiigen Produkeéen.

Ubersetzung

Branka OHNIEC
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{inv.br.dU5T)

(inv:br5726)

ELEMENT % Co Sn Zn Fe Pb Ag Au Sh ELEMENT % Cu Sn Zn Fe Ph Ag Au Sb
TL1 9% 1 - |1 = | - T1,2 Kl - 113 - -
{inv.br.5330) (bez inv.br.)

T2, 53 BR[| - [ o= = T2,52 87 < 13 = | = = | =
(inv,hr.7383) (Inv.br,57495)

M, 2 us 4 1 - - T3.73 &1 = 12 1 - = "
{inv.be.5351) (inv.br.7414)

T35, 166 9501 | 2" = Ll | =] - T3, 74 !l 8 4|1 1| - -
(inv.br.40i6n) (1nv.br.7421)

T3, 11 915 I - T 28 B 6 - S
(inv.br.3053) finv.br. 1 2087)

T.2, 30 w 2 3 1 T8 &I 2 111 - -
(invbr.5371) {inv.br.72(4)

T1.3 401 |2 1|2 - T3, 7 8, - 12 1 - | - ]
{inv.br.3004) (inv.br.7472)

T1, 37 B o7 - - T2, 4 8 = [0 3! - 1
{inv.br.8O71) (inv.br.366%)

TL 16 4 3| - T1,34 B~ 1 1 13 .
(iny,hr.9292) (hez inv.br.)

TLA Wl =52 - T4, 138 8509 | % | 2 Il

(iny.br.67ih (inv.hr4i44)

TS, 165 Y2 3 o o g T3, 87 5| &= |7 1
{inv.hr.4040) (nv.br.7451)

T1.29 9 2 - - T3, 147 g5 |1 2|1 1] - -
(iny,hr.3364) (inv.br.4038)

T6.179 a4 | 5 7 o= 0 o= T3, 168 8 8 05 2.1 |- -
{inv.br.3838) {inv.br, 41137)

j i) a2 07 1 - T4, 133 04 12 n o= -
(inv.br.7431) (inv.br.3833)

T 32 LU T A R T6, 172 B 403N B -0 - -
(1. br.fd6d) {inv.br.3273)

11,3 g 1 9 1 - | - T1.2% 84 1 14 1 - -
(inv.br.9888) (inv.br.7383)

T2 88 3 6 - - - TA, 170 A I I B < |

{inv.br,645) (inv.hr4053)

T2,54 8 1 11 - - - T.2.:59 85,9 1|2 -

Liny. br. 7433) {imv,br, 7431 )

T3, 78 877 4 1 | - - T4. 139 83|35 y 2 2 - - -
(v br.S180) (bez inv.br.)

TA, 163 87 4 7 J - - T.1. 40 83 1L 13 1 2 - -
{mv.br4i20) (hez tnv.br.)

Th, 174 % 3 8 1 1 - T2.41 83,1 1A = O =
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R, Kodtons, METALNA PRODUKCIIA ANTICKE SISCIJE. Pril. Inst. arfieol. Zagrebu, 11:12/1984-1995, st 41-62.

ELEMENT % Co Sn Zn Fe Pbh Ag Ao Sb ELEMENT % Cu Sn Zn Fe Ph Ag A Sh
Td, 140 g2 9 14 13 2 s | = T2, 56 g (1 1?21 - - :
(inv, br 4(H48) (inv.br,7431)
T3, 146 8 8 4 2 4 - T.3, 80 K0 19 - -
(inv.br.3300) (inv.br.667Y)
T4, 134 g2 7 5 § | < s T, 10 EU T 6 l= [= =
(inv.br.3844) (inv.br.668)
Th, 177 2 6 6 |33 |=]=]= T4 136 o % |3 | B 2| -
(1mv.br3836) (inv.br.3852)
TS 1 82 6 4 2 6 = T3 142 wle "& | 8|1 .
( Iﬂ\-‘.bl’.‘ﬁ.)():-j {inv.br 4047
T4, 135 2 5 (111 i = - T5.171 TR s (313 |. |-
{inv.br.3830) (i-ﬁw'f.hr. 4071) : ’
T.5,145 22 14 | I -
ok - 6, 17 ) 5 . 7 =
(inv.br.4061) EE" L:{;S 19) E R
T3 162 ) 2.2 5 2.7 o T3, 155 "85 4 2 |8 = 1
(mv.br.3513) (inv.br.3432)
T2, 68 2 1 17 1 - 1 T2 6l 9 3 1304 1 =
(inv.br.7381) (inv.br3447y
T4 - (R TR (] 5w o=
S . ® 3 Y - | = -
(inv.br_8306A) ’(THL Zﬂ' YRR T B
12,60 s W e T2,69 o R A L O
(bez inv.br.) (inwbr.5623)
13,94 #2, - 115 2 = | =
red - 1,17 y . W - -
{mv.bir 3868 ;[hlt 'r]i nvbr) 7 l ;
T.2,55 g1 2 151 = - .
e ] .2, 44 v - 200 - 1 a1 o
im\‘_hr.ufﬁj l:ln\-hr.-“ﬂ.’.l
T2,38 st 1 18 - == -
S S T ™6 1 b 1
(inv.br.7404) (inv.br.306)
T3. 43 1 1 4 ¥ - - - 5 ‘
LAy T 3] w3 om 7 2 =
(imer. 4431) (inv.br:3350)
(Ti;)lt“z_i':lv hr.) " n _ i3 ™ 1 1611 |2
A (inv.br.alllg)
T2, 63 81| = |8 | = = | - : - - .
hijela prev. sl g |8 (o3| - |- - f2,62 LR
[inv.br.iaﬁ'f] I\Iﬂ‘-‘.l‘r..":tl i)
T5, 141 8% 3 6 4 - : T30 w2 -
(inv.br4046) (inv.hr.37h3)
T1. 26 o Q1| sz 5 Tl 23 ) 78 20001 |
(inv b 4346) (v br 6717)
T1.14 & o7 ¥ 2 2 - = T4 157 70 - |4 3 2
(inv.br.93114) (tnv.br3871)
T2:47 i1 1T | - T1, 18 w9 .9 4 |1 .

(v br.7454)

(inv:br.ai23)




R, Kostewts, METALNA PRODUKGIJA ANTICKE SISCIJE, Pril Inst arhecl. Zagrebu, 11-12/1994-1995, str 41-62

(inv.br3828)

(inv.br.3833)

ELEMENT % Cu Sn Zn Fe Ph Ag Au Sb ELEMENT % Cu Sn Zn TFe Pb Az Auw Sb
T2 mn L7 | & & | 8§ T3. 89 68 11 I O I 2 -
(bez inv.br.) (inv.br, 387Y)
T3, 101 | < | 2! = 2 T3 102 6% 8 12 3 -
(inv.br.3341) (mv.br.3693)
L3, 7 w4 W - I T4, 127 67 13014 - ] .
{bez inv.br.) (inv.br.3443)
T3, w7 T 0|12 i B = T3, 139 v e I I T I I
{inv.br 6803) (inv.br4(kh)
(inv.br.4053) {iny.br.3329)
T3, 81 s 500173 |1, = = T5. 149 G5 | 3 2B i
(inv:br.5723) {inv-br.3840)
L7 ROl Sl : 13,90 6518 | 314 2 .
(nybm. 3701} (inv,br,3855)
13,144 HH = 43 s e T3, 72 6 | 16 TRRL .
an.hr.-!llﬁ')‘) “ﬂV.hr.T?'}h"
T3, 76 P! 4 6 3 4 - ] T3.91 63 0 2 4 15 - =
T2 43 B8 312 ) T6, 176 63 & 3 A 21 -
(inv.br 9251) {inv.br3826)
) B2 |B,3,9 - T3, 84 6 & 14 (208 :
(inv.br.6034) {inv.br.7491)
13, 108 £ [ - : T$, 153 635! 613 14 - 10
{inv-br:3640) (inv.br.7462)
15, 161 (L B N . B TS, 154 |3 e || s g
srebrna previ. L | s S (inv.br.3843)
(bez inv.br.) ‘ '
, T3.492 61 9 13 16 - E

TS. l4h ?2 \) = ] l ’\ = (m‘v-hT“*?{n
(inv.br.4135) ‘
. . TS, 156 6 6 4 7 2 !
[2.42 38 s - {inv.br 405K )
(fnv.br. 7408)

2. 65 fR 5 19 & 2
2,67 T 9t &3] - e
{inv.br.6i)2d) Greisesida

T3, I 5 |43 -
TS, 169 705 |w/4 ¢ - T } & H
{ inv.br4024) {DEZ .0

T3 (12 S 7 - .
13,97 N N2 w7 - - L3, 12 59335 7 1
(inv.br.3857) (inv.br.3583)
T5. 160 WOWo6 4 10 1 T3, 104 LU L -
(invibr.3874) (inv.br.33589)
T3.103 B9 1018 = 2 0 - - T4, 113 ‘ 5 16 A4 - 1 =
(iny.br.3632) {inv.br.2381)
T3 152 63 2 16 9 [ T.3,48 35 13 17 -
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R. Ko&eevie. METALNA PRODUKCHIA ANTICKE SISCLJE. Pril Inst. arheol. Zagrebu. 11-12/1994-1985, str. 41-82.

ELEMENT % Cu Sn Zn Fe Pb Ag Ao Sb ELEMENT % Cu Sn Zn Te Pb Ag Aw Sb
T4, 123 3 32 3 - 4 T4, 115 41 ] 5
(1nv.br.3904) (invbr4148)

TL 2 8.9 1 3 A T4.131 41 40 9 -
(inv.br.1961) (inv.br.3904)

T.3, 93 58 8 2 3 W - 4 T, 24 0 4 - - 8 ! 14
(Inv.br.3057) (inv.br.5749)

L5, 151 %04, 4|3 8. = n 1.3, 106 ¥ a0 1 ({1 =
{inv.br.3827) (inv.br.3385)

T4, 116 539 2 o |1 T3, 110 o3 3|1 B -
(inv.br.384()) {inv.br.4083)

TS5, 150 57 4 318 (18 | = 8 T3, 104 oM 4 (3T |- -
finy br.30d8) {nv.br.4li66)

T3, 13 56, 33,9 1, & | = T3 161 B o1lv 2 3B 7

(1. br.3771) (inv.br,3837)

T4, 133 5615 4 4 T4, 119 o463 19
(inv.br.3K33) (inv.br.3418)

T3, 48 305 6 10 18 i T4, 129 U 40 130 =
(inv.br.38335) {i1v-br-3263)

T3, 73 53 ' 31 - - 17 T1,20 000- 6 4 12 M 1
{inv.br.5448) (inv,br.3223)

T, 175 303 |7 |4 B - 3 T4, 121 2740 2 2 028 -
(inv,br.3843) [inv.br.3412)

Th 173 st (132 15|13 = T4, 125 29 % I 2 15
{inv.br.3274) (inv.br.34460)

T3, 9% s 3 - 03l 6 1 T4. 118 M T2 3

{1iv.br.3574) (inv.hr.3923)

T6, 1311 48 v - § |2 - 2 T1, 30 i - - 26 40 11
(inv.br.3842) (inv.br.6367)

T3.58 LI 39| - | T1, 1Y 28! - I m 4 60 -
(inv.br3634) (inv.br6188)

T.2,4b 4 3 3 9 | Td, 122 a5 % 1 |8 -
(inv.br. 77103 (imy.br.3427)

T5, 158 4 5 4 16 23 T4, 130 2 M (E
{inv.brdtiAd) (imv.br.39490)

T4, 132 48 4 - 48 T4, 124 16 &0 - Y - -
(inv.hr. 3464} (hez inv.br.)

T3, b4 % 3,02 7 3}’ - 2 T4, 126 s 48 - 3 33 -
(inv.lir 3836) (iny.br.5733)

T4, 117 45 49 3 1 3 - T4, 120 § 67 7O -
(inv.br.3345) (mv.br.3406)

T3, 164 4 7 n 42 T4, 114 T - 1 53 - -
(inv, br. 33014 (inv.br-3396)




A. Kosteue, METALNA PRODUKCIIA ANTICKE SISCIJE, Pril Inst. arneol. Zagrebu. 11-12/1994-1985, str. 41-62

ELEMENT %

Cu Sn

In Fe

Pb

Ag Au  Sb

T4 128
{inv.hr.3918)

T2, 48
(1nv.br.6ia0)

T, 35
(inv.br4163)

T2 49
(mv.brp372

T, 31
(v brsi7d)

T1 36
(inv.br Al 11T

T1, 33
(inv.br4132)

TL34
(ipvibra172)

T2, 66
(inv.hr.7387)
T, 3%
(iny.br433)

Tt 29.
{inv.br. neditak)

T3, 83
(iny,hr.74K6)

Th. 181
(inv.br.7482)

T, 182
(mv.br.660Y)

T, 183
(iny.br.6023)

T 1sd
(inv.br.o651)

TH I
{iny.br.5636)

T.6, 186
(inv.br 74K1)

T, 187
(inv.br.7487)

T, 188
{imy.br.ants)

T.h, 189
{inv.br.6648)

4

Lo

62

Ol

b

{3

3

[ 0T

10

100

111

100

[0

1)

1

et

I3
ad

44

us

u7

Y7

9

3
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R. Kostevie, METALNA PRODUKCIJA ANTICKE SISCIE, Pril. Inst. arheol Zagreoy, 11-12/1894-1985, st 4162

; Dubica
L ] f .. —
37 g =

36 28 39 40

[abla |
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R Koscewt, METALNA PRODUKCIJA ANTICKE SISCIJE, Pril nst. arfieol Zagrebu, 11-12/1984-1995, str 41-62,

Nep. nalaz Nep, nalaz.




A, Kosoewe, METALNA PRODUKGIIA ANTICKE SISOIE, Pril Inst. arheol- Zagrebu 11-12/1994-1895, sir. 41-62




R Kosteur, METALNA PRODUKCIIA ANTIGKE SISCIJE, Pril. Inst ‘arhen! Zagrabu, 11-12/1994-1995, sir 41-62.

Tibla 4

6f)




R. Kogtaus, METALNA PRODUKGIIA ANTICKE SISCIJE, Pril. Inst. arheol, Zagrebu, 11-12/1994-1895, str. 41-62.




R Koscewe. METALNA PRODUKCIJA ANTICKE SISCIJE, Pril. Inst. arheal Zagrebu, 11-1211884-1895, sir. 41-62

186 187

188

Tabla 6
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