AGRONOMSKI GLASNIK 1-2/1999. Izvorni znanstveni ¢lanak
ISSN 0002-1954 Original scientific paper

PEDOLOSKE ZNACAJKE OTOKA KRKA

PEDOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE ISLAND OF KRK

M. Bogunovié, S. Husnjak, 1. Simuni¢

SAZETAK

U radu se iznosi pedologka slika otoka Krka koja je izradena na temelju
kartografskih metoda. Utvrdena su osnovna obiljeZja mati¢nog supstrata i
utjecaja Sovjeka kao glavnih pedogenetskih &imbenika i njihov utjecaj na tla
otoka.

Na otoku je utvrdeno 11 tipova tala koji su prema kriterijima naSe
klasifikacije razvrstani u 27 nizih jedinica. Utvrdene sustavne jedinice
rasporedene su u 18 kartiranih jedinica, koje su sastavljene od dvije ili vise
sustavnih jedinica tla, &ija sloZenost najvi§e ovisi o heterogenosti mati¢ne
stijene i reljefa kao bitnih &imbenika formiranja i distribucije zemljiSnih
kombinacija.

Distribucija kartiranih jedinica tala otoka Krka prikazana je na priloZenoj
pedoloskoj karti.

Kljuéne rijeci: otok Krk, tla, pedoloSka karta

ABSTRACT

The paper presents the pedological picture of the island of Krk, worked out
by mapping methods. The basic characteristics of the mother substratum and
human influence as major pedogenetic factors and their influence on islands
soil have been determined.

On the island, 11 soil types have been determined, which were, according
to our classification, further divided into 27 sub. units. Thus determined, the
pedosystematic units were distributed into 18 mapping units, consisting of two
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or more soil systematic units, their complexity being mostly dependent on
heterogenity of the original rock and relief as important factors of formation
and distribution of soil combinations.

The locations and distribution of soil mapping units on the island of Krk is
shown on the enclosed soil map. :

Key words: island Krk, soils, soil map

1. UVOD

Otok Krk je na¥ najveci otok, ukupne povrine 409.93 km’. Ima veéu
povrS§inu od Paga i Raba ili pak Paga i LoSinja zajedno. Nalazi se u
Kvarnerskom primorju izmedu 12° 6' do 12° 29' 25" isto&ne geografske §irine i
0d 44°56' do 45°14'15" sjeverne geografske duZine. Medu jadranskim otocima
spada u skupinu visokih otoka te s najvi§im vrhom od 569 m zauzima peto
mjesto.

Reljef otoka Krka ima sve karakteristike pruzanja Dinarskog gorja u
primorskom i oto¢nom pojasu. Tektonsko rasjedni oblici i ovdje se pruzaju u
praveu sjeverozapad-jugoistok i predstavljaju glavni agens reljefa. Narogito su
vaZni sljedeci sinklinalni oblici: Voz-Peskera, Omigalj-Dobrinj-Vrbnitko
Polje-Ba3canska Draga i u isprekidanom pojasu Malinska-Stara Bagka.
Znacajnije antiklinale su Njivice-Kornié¢-Vrh, te Omisalj-Vrbnik.

Isto¢na obala otoka je rasjednog karaktera, vrlo strma, nerazvedena izuzev
zaljeva Soline koji se priblizno 2.5 km "uvukao” u kopno. Srednji dio je
brdovit s istim karakteristi¢nim pravcem pruZanja gorja, a juZni dio je najvisi s
vrhovima Hlam (428 m), Gajen (463 m), Kozlja (464 m) i Divisko (472 m) na
isto¢noj antiklinali i Veli vrh (451 m), Obzova (562 m) i Orljak (539 m) kao
najvidim vrhovima otoka Krka u praveu pruzanja Omisalj-Baska na zapadnoj
antiklinali.

Hidrografska mreZa je slabo razvijena, medutim u odnosu na druge otoke
ipak nesto bolja. ZnaCajna hidrografska &vorista razvijena su na flisnim
naslagama sinklinalnih pozicija i to: Baska Draga s Ri¢inom, Vrbnitko polje s
bezimenim potokom, dobrinjsko-solinska udolina s Velim potokom i Jezero
kod Njivica. Osim na fli¥nim naslagama postoji na vapnena&koj podlozi jezero
Ponikve. Jezero i Ponikve su najveéi izvori pitke vode na otoku s kapacitetom
od 150 I/s.
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2. METODE RADA

Pedologka istraZivanja otoka Krka obavljena su u sklopu izrade Osnovne
pedoloske karte mjerila 1:50.000. Terenske metode rada temeljile su se na
fotointerpretativnoj metodi djelomi¢no ispravljene i potpuno kontrolirane
fotointerpretacije uz pomo¢ crno-bijelih zrakoplovnih snimaka u pribliznom
mjerilu 1:20.000.

Laboratorijski rad obavljen je prema standardnim analizama odredenim
normativima izrade Osnovne pedoloske karte Republike Hrvatske (Skori¢ i dr.,
1976.).

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA
3.1. Glavni &imbenici tvorbe tala

Poznato je da je tlo rezultanta djelovanja geolosko-litoloske podloge
(mati¢ni supstrat), klime, biotskih &imbenika ukljutujuéi ovjeka, reljefa i
vremena. Za otok Krk kao kr§ko podru&je jadranskog arhipelaga najznacajnija
su dva pedogenetska ¢imbenika, a to su mati¢ni supstrat i antropogeni utjecaj
covjeka.

3.1.1. Matic¢ni supstrat

Od ranije je poznato da je geolosko-litoloska grada na Eitavom podrucju
vanjskih Dinarida dominantni &imbenik u formiranju tala (Martinovié¢ i Colak,
1975., Bogunovié, 1994.). Tako i na podru¢ju otoka Krka supstratu pridajemo
vodeée znaéenje u formiranju i diferencijaciji pojedinih jedinica tla. Na otoku
Krku javljaju se naslage karakteristi¢ne i za ostale otoke i priobalne krajeve, od
holocena da kredne starosti. Prostorni raspored pojedinih naslaga dat je na
Osnovnoj geoloskoj karti mijerila 1:100.000 za listove Crikvenica (Susnjar i
dr., 1969., Grimini i dr. 1973.), Rab (Mamuzi¢ i dr., 1969.) i Labin (Siki¢ i dr.,
1969.). Neke njihove znafajke vezane za odnos prema tlu navodimo u
daljnjem tekstu (Simi¢, Polak, 1973.).

Holocenske naslage su rezultat troSenja i premjestanja starijih supstrata.
Ovdje su zastupljene terra rossa, deluvijalne naslage, sipari i fluvijalne naslage.
Odmah se mora ista¢i da geolodki pojam terra rosse nije istovjetan
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pedoloSkom, naime, geolo¥ki pojam terra rosse ima $ire znalenje, a to je
najéesc¢e crvenitni materijal, debljine nekoliko metara, koji u pedolodkom
smislu na otoku Krku nije uvijek crvenica, ve¢ pripada i smedem tlu ili
koluviju. Sira prostranstva terra rosse nalazimo na zapadnom i srednjem dijelu
otoka u $iroj okolici Malinske. Deluvijalne naslage su rezultat translokacije tla
i skeleta, s viSih terena u niZe. Susrecemo ih na donjim treéinama padina.
Recentni erozijski procesi u podrudju flifa uvjetuju da se ove naslage skupljaju
i danas. U kr8kim poljima i u veéim sinklinalama su ove naslage ponegdje pod
fluvijalnim utjecajem manjih potoka, pa na tim lokalitetima govorimo o
fluvijalno-koluvijalnom procesu. Jedne od drugih tesko je odvojiti. Deluvijalne
naslage nalazimo u podru¢ju Vrbnitkog polja, Baske drage, Jezera i Solina i na
njima imamo najrazvijeniju poljoprivrednu proizvodnju, preteZito vinograda.
Sipari kao i deluvijum su proizvodi premjestanja, u ovom slu€aju stvorenog
detritusa nezaobljenih oblika. Njihovo nastajanje i danas se odvija i na tim
pozicijama imamo najocitiji primjer inicijalne pedogeneze. Sipari se razlikuju
po sadrZaju sitnice. Gornji poloZaji siparita imaju manje sitnice nego donji.
Isto tako, sipariSta s malim nagibom su starija u odnosu na vece nagibe, gdje su
mlada. Na njima nastaju koluvijalna tla i rendzine. Na smirenim sipari§tima
pedogeneza teCe u pravcu razvoja smedeg tla.

Pleistocen je zastupljen s pijescima koje nalazimo u blizini Sila. Pijesci na
tom mjestu zapremaju povrSinu od stotinjak hektara. Pjeskovite naslage
nekoliko su metara debele i stoga se iskoritavaju za gradevinske potrebe.
IstraZivanjima je utvrdeno da se sli¢ne pjeskovite naslage, ali vrlo plitke
prostiru i u Sirem podrucju sela Risike i obodno uz Vrbni¢ko polje, te mozda
pripadaju istim naslagama ili su ostatak rastrozbe krupnozrnog pjes¢enjaka i
sli¢nih naslaga koje su erodirane.

Klastite kao fliSne naslage susre¢emo kod Voza, zatim od Omislja do
Vrbnika i od Hlama prema Bagkoj dragi. Nalazimo ih i na dva manja lokaliteta
kod Vince na isto¢noj obali Krka i kod Sv. Nikole zapadno od mjesta Krka.
Predstavljeni su laporima, pje$¢enjacima, vapnencima i kalkaranitima. Flisne
naslage su vrlo jako erodirane na otoku Krku. Njihov materijal je odnesen u
niZe dijelove i more. Na njima se razvijaju regosoli, rendzine i eutri¢no smeda tla.

Vapnene bree su rasprostranjene na mnogim mjestima otoka Krka. Sastav
bre¢a je karakteriziran vapnenim fragmentima, angularnim i subangularnim,
slabo sortiranim i povezanim vapnencima ili glinovito vapnenim cementom.
Sigurno se zna da su mlade od srednjeg eocena. Osim fragmenata iz eocenskih
naslaga bree su sastavljene i od fragmenata krednih sedimenata. Brede,

6



M. Bogunovic¢ et al.: Pedoloske znatajke otoka Krka

vapnene ili dolomitne daju rastrozbom najvide skeleta naro€ito na povr§inama
koje se obraduju, stoga su tla na ovom supstratu skeletna, odnosno skeletoidna.
Na njima preteZito nalazimo smeda tla i rendzine.

Foraminiferski vapnenci su kao i klastiti tercijarne starosti i nadovezuju se
na njih. Predstavljeni su kalcilutitima i kalkarenitima u kojima postotak CaCO,
varira od 95 do 99%. Na njima se prvenstveno razvijaju rendzina i smede tlo.

Gomnjokredne sedimente &ine vapnenci, dolomiti i dolomitne brece.
Javljaju se u razli¢itom sastavu i izmjeni. Nalaze se u podru¢ju Punta i
Kornica, Ponikva, Vrha i Krka. Prevladavajuéi kompleks dolomita s uloicima
vapnenca nalazimo od Omi$lja do Vrbnika, u podru¢ju Njivica, juZzno od
Malinske u blizini Krka i Punta, zatim na potezu od sela Krasa do Velog vrha i
u podruéju Dritelja. Grebenske vapnence kao samostalne nalazimo na vecini
antiklinalnih linija otoka Krka. PruZaju se u uskom pojasu od Hridi do Rta
Solinji, pa dalje u 8iroj traci do lu¢ice Petrine, zatim uvale Vodoto¢ na sjeveru,
pa uz sinklinalu do juZnog dijela otoka, iznad Baske. Takoder se pruZaju s
isto¢ne strane fli§ne sinklinale u pojasu irine od 0.2 do 2.8 km. Sira zona tih
vapnenaca javlja se u okolici Malinske, zatim od mora - pozicija sjeverno od
sela Milohnica, prema selu Pineziéi do §ireg izlaza (3 - 4 km) na more. Tako-
der se javlja uz Glavotok. Na juznom dijelu otoka ovi se vapnenci pruZaju od
Punta do iznad Stare Baske. To su preteZito rudistni vapnenci, ali mogu biti i
drugi moluski.

Rudistni vapnenci pripadaju grebenskim vapnencima i zauzimaju relativno
najviSe pozicije u prostoru, a predstavljaju "ograde" u krikom reljefu dolomita.
Tla razvijena na njima su preteZito crvenice u niZzim, a smeda tla na vi$im
nadmorskim visinama. Malo su skeletna, karakteristi¢ne dijaklaze i pukotine
utjetu na strukturu zemljinog pokrova i veli¢inu elementarnih areala tla
(EAT) po ameri¢koj nomenklaturi zvanih polipedona.

VaZnost dolomita za razvoj poljoprivrednih tala je veéi od vapnenaca, jer
daju viSe troSine i imaju veéu pokrovnost zemlji¥ne mase iznad geolosko
litolo8ke podloge. Na njima su razvijena preteZito skeletna i skeletoidna tla. Ti
prostori su veéinom obrasli, izuzev pozicija na juznom dijelu otoka koji su u
proSlosti potpuno devastirani. Vecéa je zastupljenost skeleta gdje se s dolo-
mitima javljaju i dolomitne bre¢e. Na njima su razvijena preteZito smeda tla.

Donjokredne naslage otoka Krka &ine vapnenci i brede, zatim brede s
uloscima vapnenaca, te vapnenci s ulo$cima breca. Prostiru se u podruéju
iznad Punta do Korni¢a i kote Bulak, te zapadno od sela Vrh u pravcu pruzanja
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sjeverozapad-jugoistok, od mora na sjeveru do vrha Ostarija u $irini od 1 do
1.5 km. Vapnenci su sive i sivo smede boje, a sadrzaj CaCO, varira od 97 do
99%.

3.1.2. Antropogeni utjecaj

Otok Krk je odvajkada bio teZa&ki otok. Tu su se kroz povijest sukobljavali
interesi raznih vlasti, vladara i drzava. Narod je Zivio od zemlje koju je sam
stvarao otkidajuci je od kr§a. On je jedinstven i svijetao primjer kod nas i u
svijetu Covjekove borbe za samoodrZanje. Kroz tu borbu &ovjek je kréio
makijsko grmlje, razbijao kamen, slagao ga u zidove, u gomilu i na taj nain
stvarao parcelice tla za sadnju vinove loze, smokve, masline i drugih kultura
prijeko potrebnih za egzistenciju.

U istraZivanjima je ustanovljeno da postoji nekoliko nadina kultiviranja
prostora, koje smo u sprezi pedogenetskih &imbenika i antropogenih zahvata
izdvojili u 8est skupina. Njihove znacajke daju se u sljede¢im poglavljima.

3.1.2.1. Vrste antropogenih zahvata

Nacdinom koritenja Covjek je kategorizirao prostor, tako da ga je za
potrebe opskrbljivanja drvom parcelirao i specifi¢éno ogradio suhozidom. Te
suhozidine su §titile prostor od stoke. Za tu potrebu kamen se nije posebno
drobio, ve¢ se sakupljao unutar parcela i onda zidao. Prema tome, ¢i$¢enje
kamena i njegovo zidanje s obzirom na intenzitet mjera moZe se smatrati
pocetnim antropogenim stadijem. Normalno, takva tla pripadaju prirodnom
tipu. Takav antropogeni prostor s tim zahvatom narod Punta i okolice zove
drmun.

Drugi primjer su "komunade" kao specifi¢na obli¢ja, sagradena i omedena
suhozidima a sluZze kao ispasiSta sitne stoke. To je bio prostor prekriven
busenima kamenjarsko pa3njatke vegetacije, submediteranskog karaktera.
Naravno, taj kr$ki kamenjar nema danas zna&enje koje je imao u pro$losti u
ekstenzivnom stofarenju, jer je veéina "komunada" obrasla travnom vege-
tacijom i niZim grmljem, buduéi da su nekada brojna stada smanjena na
simboli¢an broj.

Privodenje kulturnom iskori$tavanju veéih uravnjenih povrsina, kao §to su
kr3ke doline i polja, dolci i zaravni olitovalo se u intenzivnom kréenju velikih
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stabala i $uma podzidavanju veéih parcela i stvaranju terasa. Tim je mjerama
umjetno povedana peneplenizacija ili zaravnjavanje terena. Veci kamen je
trijebljen i zidan u suhozidine koje su titile proizvodni poljoprivredni prostor
od stoke. Ponegdje su te mjere tako intenzivne da kao posljedicu imamo
antropogena tla. Manji intenzitet mjera antropogenizacije uvjetovao je ostanak
tala u prirodnim tipovima.

Privodenje vrlo stjenovitog i kamenitog prostora kulturnom iskoritavanju.
Melioracijske mjere u kr¥u svodile su se na kréenje makijske i druge
vegetacije, razbijanje kamena, trijebljenje i njegovo slaganje u suhozidine i
gomile, te nasipavanje tla s druge lokacije. Ove su se mjere obi¢no odvijale u
izrazito golom i vrlo stjenovitdm podru¢ju krikih terena. Tako su stvarane
posebne male kazetice, Skrape, narodnim jezikom nazivane "Skatule" ili
"particele". Tim radom u formiranju parcela tlo je proslo kroz ruke teZaka.
Svaki kamen on je ogistio i sazidao u karakteristi¢ne "gromace". Ti, danas, Zivi
spomenici ¢ovjekove djelatnosti vecim dijelom su napusteni, jer teZaka s
motikom je sve manje, a vino koje se dobiva iz tih vinograda je istinski skupo
plaéeno. To su primjeri najintenzivnijeg zahvata Covjeka u prirodni prostor,
stoga takva tla otoka Krka nazivamo zajedni¢kim imenom antropogena tla, pod
kojim podrazumijevamo rigolana tla vinograda (3krapa ili gromaca) i vo¢njaka,
pretezito maslinika.

Veliki dio otoka Krka ima izrazito krike znalajke, medutim postoje
prostori gdje su se u pro§losti zbog ugrozavanja tla suvisnom vodom obavljali
hidrotehni¢ki zahvati, kako bi se odstranile suvi¥ne vode i prostor priveo
kulturi. Hidrotehni&ki zahvati u vidu melioracija obavili su se na dva lokaliteta.
Vrbni¢ko polje i druga sli¢na krika polja kao ostatak sinklinale OmiSalj-Baska
nasuto je deluvijalnim materijalom i do probijanja tunela (1948. godine) stalno
je plavilo. Danas poplava, zbog iskopanog odvodnog tunela u more nema, ali
za vrijeme vecih kiSa razina podzemne vode zadrZava se u zoni rizosfere. Ta
tla su pod vinogradima i svrstali smo ih u vitisole. Dubina oranja ovih povrina
ne prelazi 20 do 30 cm a rigolanje je za podizanje vinograda sporadi¢no
obavljeno do 60 cm. Drugo, na podru¢ju Jezera nainjena je odvodnja
otvorenim kanalima. Svojedobno je tu podignut voénjak, ali je propao zbog
nepovoljnih vodnozraénih svojstava i neadekvatnog sustava odvodnje koji je
takoder danas zapusten.

Koristenje poljoprivrednog prostora za urbane namjene je u zadnjih
dvadesetak godina naglo poraslo. Narodito je ono izrazeno uz naselja. Tako su
mjesta Krk, Punat, Malinska, Baska i Njivice dvostruko do trostruko narasla po
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povrsini. Osim toga, sjeverni dio Krka je postao velika industrijska zona, jer su
tu sagradeni objekti naftne i kemijske preradbene industrije.

3.1.2.2. Posljedice antropogenih zahvata

Osim navedenih skupina antropogenih zahvata vazno je istaéi promjene
koje se manifestiraju antropogenim zahvatima. To je u prvom redu skeletnost
tala, veli¢ina i oblik parcela, pojava i gustoéa suhozidina i gomila i odnos
kulturnih vrsta prema tlu.

Utvrdeno je da je sadrZaj skeleta veéi kod rigolanih tala u odnosu na
prirodna. Osim toga, on se poveéava kod tala s jadim intenzitetom
antropogenog zahvata. Naime, tla gromaca ili antropogena tla na bre¢ama i
dolomitima sadrZe viSe skeleta nego njihove prirodne alternative. Sadrzaj
skeleta ovisan je ne samo o antropogenom zahvatu nego i vrsti supstrata iz
kojeg je tlo nastalo, a isto tako i o dubini samog tla. Plica tla obi&no imaju vise
skeleta, odnosno donji antropogeni horizonti imaju vie skeleta nego
"djevitanski" horizonti. Sadrzaj skeleta ovisan je i o nagibu, odnosno reljefu.
Na vecim nagibima nalazimo viSe skeleta, a na uravnjenim poloZajima manje.

Veli¢ina i oblik parcela je sljedeci element koji upucuje na promjene zbog
antropogenog zahvata. Veli¢ina parcela je manja 3to je antropogeni utjecaj
veci, a time je i skeletnost veca. Ta veli¢ina ujedno je ovisna i o reljefu na
kojem se izvodi antropogeni zahvat. Donekle pravilne oblike parcela nalazimo
kod zahvata slabijeg intenziteta, a potpuno nepravilne kod vrlo intenzivnih
antropogenih zahvata.

Pojava i gustoca suhozidina i gomila takoder pokazuje intenzitet
antropogenog utjecaja. Stoji pravilo, 3to su suhozidine guice, nepravilnijeg su
oblika, te je i antropogeni utjecaj veéi. S tim u vezi stoji i postotak kamenitosti.

Kulturna vrsta upucuje na vrstu antropogenih zahvata. Utvrdeno je da se
masline uzgajaju na krtom tlu, isto tako smokve na Skrtom i visoko
stjenovitom prostoru. Medutim, u oskudici dobrih tala pojedine kulture su se
uzgajale na vrlo Sirokom bonitetnom spektru. Tako se na primjer vinova loza
nalazi na:

- dubokim crvenicama u dolinama, kr¥kim poljima i vrtatama,

- plitkim crvenicama i smedim tlima, preteZito skeletnog i skeletoidnog

karaktera,

- na fliSu i koluvijalnim naslagama od flia,
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- na skeletnim tlima nastalim na bre€ama i dolomitima,

- na koluvijalnom materijalu kr$kih polja i dolina koja su pod utjecajem

suficitnog vlaZenja.

Osim melioracijskih zahvata pri stvaranju tla treba istaci promjene tla
oranjem, rigolanjem i gnojidbom na ve¢im orani¢nim povrSinama. Stalnom
obradom u istom smjeru pospjesuje se peneplenizacija terena, stoga su na rubu
podzidane terase dublja tla s dubljim solumom, nego na dijelu ispod mede.
Podizanjem vinograda na fli¥u stvara se homogeni P-horizont koji sadrZi
dovoljno vode, zraka i topline. Ako nisu ograni¢eni veli¢inom, ovi vitisoli
(rigolana tla vinograda) spadaju u bolja tla otoka Krka. Stalnim kultiviranjem,
plicom obradom i gnojidbom na ostalim uravnjenim tlima moZemo govoriti o
prirodnim tipovima tala sa slabijim do umjerenim intenzitetom antropo-
genizacije.

3.2. Tla otoka Krka

Na temelju jednogodinjih istraZivanja koja smo proveli za izradu Osnovne
pedoloske karte na podruju otoka Krka ustanovljeno je 11 tipova tala i 27
nizih sustavnih jedinica koje se u prostoru otoka pojavljuju u jednostavnim i
slozenim zemlji$nim kombinacijama ili kartiranim jedinicama. Najprije Zelimo
nesto vife reé¢i o znaCajkama sustavnih jedinica, a potom o kartiranim
jedinicama i pedologkoj karti koja je napravljena na temelju tih istraZivanja.

3.2.1. Popis i opis sustavnih jedinica

Na temelju kriterija iz na$e klasifikacije tala (Skori¢ i dr., 1985.) utvrdene
su srazmjerno brojne sustavne jedinice prikazane na tablici 1. Njihova je
zastupljenost u pojedinim zemlji¥nim kombinacijama vecinom u videsloznim
asocijacijama. U koloni 4 iste tablice navodi se naziv velike skupine tala prema
FAO legendi (1990.).

Osnovne karakteristike utvrdenih jedinica date su u spomenutoj kla-
sifikaciji, a nize se navode neke specifi¢nosti i variranja od spomenutih
svojstava.

Kamenjar je tlo koje se nalazi na juZnom i sjevernom dijelu otoka. Javlja
se u kombinaciji sa smedim skeletnim tlima ili crvenicama, te vapneno-
-dolomitnom crnicom i s njima &ini seriju tala vi§ih nadmorskih visina.
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Tablica 1. Popis sustavnih jedinica tala otoka Krka

‘Broj tipa i nize | Sifra Naziv sustavne jedinice Velika skupina prema
jedinice tla | (kod) FAOQO legendi (1990.)
1 2 3 L)
1:15 (1) | Kamenjari vapnenaéko dolomitni Leptosols
2.1. (2) Sirozemi silikatno karbonatni na flisu Regosols
31 (3) | Koluvijum karbonatni skeletni
3.2 (4) | Koluvijum karbonatni pretezito od sitnice Regosols
3.3: (5) | Aluvijalno-koluvijalno
4.1. (6) | Rendzina na fliSu (lapor)
4.2, (7) | Rendzina na vapnencima
4.3. (8) | Rendzinana sipparima Leptosols
4.4. (9) | Rendzina na pijescima
5.1. (10) | Vapneno-dolomitna crica organomineralna
5.2 (11) | Vapneno-dolomitna crnica posmedena ili | Leptosols
ocrveniena
6.1. (12) | Eutri¢no smede na flisu (laporu) .
7 : e : - Cambisols
6.2. (13) | Eutri¢no smede na pjeskovitim sedimentima
i 5 (14) | Smede na vapnencu i dolomitu plitko
7.2. (15) | Smede na vapnencu i dolomitu srednje
duboko
7.3. (16) | Smede na vapnencu i dolomitu duboko i
koluvijalno
7.4 (17) | Smede na vapnencu i dolomitu lesivirano
8.1. (18) | Crvenica plitka Chromic
8.2 (19) | Crvenica srednje duboka Cambisols
8.3. (20) | Crvenica duboka LY %
8.4 (21) | Crvenica lesivirana
9.1. (22) | Rigolana tla vinograda
9.2. (23) | Rigolana tla maslinika
9.3. (24) | Rigolana tla na pijesku Auhrosols
9.4. (25) | Rigolana tla terasa i groma&a
10.1. (26) | Mogvarno glejno mineralno Gleysols
11.1. (27) | Hidromeliorirano tlo vinograda Anthrosols

Sirozem je tlo koje se javlja na fli$nim ili lapornim naslagama. Prvi je ¢lan
serije tala na laporu, a nastaje kao posljedica erozije tla vodom. Vrlo malo je
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zastupljen i to na sjevernom dijelu otoka u neobrasloj sinklinali kod Voza i
omisaljskoj sinklinali. Nalazi se u seriji s rendzinom.

Koluvijalna tla su rasprostranjena na donjim pozicijama padina. Rezultat
su translokacije i premje$tanja flidnih i drugih naslaga u sinklinalnom
podrugju, te u brdovitim zonama vapneno-dolomitnih stijena. Stoga svojstva
po teksturi i plodnosti vrlo variraju i to od izrazito skeletnih do dubokih
ilovastih ili glinasto-ilovastih tala. U dolinama ova tla su pod utjecajima
periodi¢ne fluvijalne akumulacije, pa ih svrstavamo u koluvijalno-aluvijalni
varijetet. Koluvijalni materijal nalazi se i u vrtatama, medutim s obzirom da su
one obradivane, ta tla smo svrstali u rigolana. Razli¢itog su materijala,
raznovrsna po boji od bijelih (koluvijalni detritus stijena), sivih (zemlji$ni
materijal fli¥nih naslaga) do smede crvenih (zemlji$ni materijal od smedih tala
icrvenica).

Rendzina je humusno-akumulativni tip tla koji se na otoku nalazi na
razli¢itim supstratima. Na fli§u smo ustanovili samo karbonatni varijetet jer su
procesi regradacije ja¢i od ispiranja karbonata, odnosno degradacije. Rendzine
na vapnencu su skeletna ili skeletoidna tla. Sadrzaj humusa je u korelaciji s
nadmorskom visinom, $to zna¢i da se sadrzaj povecava. Rendzina na
pleistocenskom pijesku je ekoloski vrlo duboko tlo i spada u najbolja tla.
Dubina soluma varira od 30 do 120 cm, a ekoloSka dubina profila je vrlo
duboka, po nekoliko metara. Na tim tlima podignuti su vinogradi bez vecih
agrotehnickih zahvata. Rendzina na siparima je apsolutno skeletno tlo, razli¢ito
po homogenosti. Na mladim siparima uofava se inicijalna pedogeneza s
razvijenim humusno-akumulativnim horizontom. Medutim, donji dijelovi
siparidta, kao koluvijalni materijal, imaju viSe zemlji¥nog materijala na kojem
se ubrzanije razvijaju rendzine. Ta zemlji$na masa jednim dijelom se stvara na
licu mjesta, stoga ta tla imaju morfologiju smedih skeletnih tala. lako su
apsolutno skeletna tla s malim, kapacitetom za hraniva i vodu njihova veca
ekoloska dubina korigira nepovoljna svojstva skeleta, posebno za drvenaste
kulture.

Eutriéno smede tlo vrlo se rijetko javlja u fliSnoj zoni, pretezito je pod
Sumom na takvim lokalitetima koji nisu pod utjecajem koluvijalnog ili
fluvijalnog procesa nano$enja materijala. Na tim lokalitetima pedogeneza je
uznapredovala i od rendzine nastala su ova tla. Uvijek su to donji izolirani
poloZaji na flinim ili lapornim naslagama. U zoni pleistocenskih pijesaka s
rendzinom dolaze takoder i eutriéno smeda tla. I u jednom i u drugom slucaju
ova tla su vrlo slabo zastupljena.
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Smeda tla na vapnencu i dolomitu (kalkokambisol) vrlo su rasprostranjena
na otoku Krku. Dolaze u kombinaciji s crvenicom na niZim nadmorskim
visinama i vapneno-dolomitnom crnicom na vi§im kr¥kim zaravnima. Veéim
dijelom u kr$u su od njih stvorena antropogena tla. Javljaju se na vapnencu,
dolomitima i vapneno-dolomitnim bre¢ama ili u kombinaciji tih supstrata.

Na smedim tlima u prirodnom stanju i njihovoj antropogenoj alternaciji
ispitivali smo sadrzaj skeleta na cetiri vrste mati¢nih supstrata. Rezultati
sadrZaja skeleta donose se na tablici 2.

Tablica 2. SadrZaj skeleta u odnosu na mati¢ni supstrat kod prirodne i antropogene jedinice

smedeg tla
. SadrZaj skeleta u %
Kvaliteta supstrata - — —
prirodna jedinica tla antropogena jedinica tla

1. Smede tlo na vapnencu 1-5 223
2. Smede tlo na vapnencu i dolomitu 5-10 30,4
3. Smede tlo na dolomitu 50 52,2
4. Smede tlo na bre¢ama 56 44-48

Iz rezultata proizlazi da najvie skeleta sadrZe jedinice razvijene na
bretama, a najmanje na Cistim krednim vapnencima. Jedinice razvijene na
dolomitu takoder pokazuju visok sadrZaj skeleta kod prirodne i antropogene
Jedinice tala. Medutim, zanimljivo je da antropogena tla kod veéine jedinica
imaju veci sadrzaj skeleta nego u prirodnoj alternaciji, izuzev kod podtipa na
bre¢ama. Ove konstatacije inade vrijede za $ire podrugje naleg priobalnog i
oto¢nog kria.

Isto tako, reljef je vrlo vaZan za sadrZaj skeleta u smedim tlima. Obi¢no
najviSe skeleta sadrze smeda tla u udolinama krkih zaravni. Visoku skeletnost
i kamenitost pokazuju smeda tla juZnih i isto¢nih goleti otoka Krka. Naime, na
prvi pogled stje€e se dojam da su to kamenjari, medutim dio toga prostora ¢ine
smeda tla ili vapneno-dolomitne crnice prekrivene kamenim pokrivagem.
Zapravo, podignuti nasadi ¢etinjada na kamenjarskom prostoru uputili su nas u
detaljnija istraZivanja te pojave. Podumljavanje s nasadima &etinja¢a i njihov
uspjeh putokaz su konzervacije tla i goleti otoka Krka.

Crvenice otoka Krka za razliku od smedih tala rijetko sadrZe ili ne sadrZe
skelet. Vecinom su razvijene na Cistom vapnencu, a rjede na tvrdim
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dolomitima. Vie su zastupljene u zapadnom i srednjem dijelu otoka, a manje
na ostalima (vidi pedoloSku kartu u prilogu). Narodito su tipi¢ne one koje
nalazimo pod $umskom vegetacijom crnike i hrasta medunca. Izvan krskih
zaravni rijetko postoji teksturna diferencijacija u profilu, a na zaravnima su
dominantne lesivirane crvenice. Zapravo, na nagibima uvijek se jedan dio
zemlji¥ne mase odnosi padalinama. U vrtadama, kr§kim poljima i dolinama
crveni¢ni materijal je dubok i po nekoliko metara. Medutim, u vise slu¢ajeva
smo ustanovili da taj materijal prema skali boja (Mannsel soil color chart, 2.5
YR i 10 R) ne zadovoljava kriterije crvenice. Obodno uz kr¥ka polja susreéu se
skeletoidne crvenice. Skelet u njima je koluvijalnog porijekla. Isto tako mnoge
crvenice u formiranju parcela zatrpane su pli¢im ili dubljim slojem skeletoidne
sitnice, medutim takva tla smo uvrstili u rigolana.

Neke pliée crvenice pokazuju pozitivnu reakciju na karbonate, Sto
dovodimo u vezu sa sadrzajem karbonatnog skeleta u njima, koji se u
analizama nije mogao odvojiti od sitnice.

Crvenice u stjenovitom podruéju su usitnjene, u maloj veli¢ini EAT koja je
¢esto identi¢na veli¢ini pedona.

Antropogena (rigolana) tla &ine vecinu obradivih tala otoka Krka, izuzev
tla s dubokim solumom koja nije bilo potrebno intenzivnijim mjerama privoditi
kulturi, a to su ve¢inom tla kr¥kih polja i dolina. Osobine antropogenih tala su
vrlo varijabilne i ovise o sprezi pedogenetskih ¢imbenika, a svojstva tih tala
nimalo ne ovise o kulturi, iako smo ih razvrstali prema spomenutoj klasifikaciji
tla. S obzirom na fizikalna, kemijska i morfoloska svojstva vitisoli su vrlo
razlicita tla, skromne do vrlo dobre plodnosti, zato smo na pedologkoj karti ta i
druga antropogena tla razvrstali prema fiziografskim cjelinama koje najbolje
odreduju njihova svojstva i situaciju na otoku.

3.2.2. Fiziografska svojstva tala

Smatramo nepotrebnim detaljno navoditi fiziografska u prvom redu
pedokemijska i fizikalna svojstva utvrdenih tipova tala i njihovih niZih jedinica
ve¢ ¢emo za najzastupljenija tla tipa rendzine, smedeg tla na vapnencu i
dolomitu, crvenice i rigolanog tla dati samo statisti¢ki opis standardnih
svojstava, a to su od kemijskih svojstava reakcija tla u vodi, sadrZaj humusa i
duSika, opskrbljenost s fiziolotko aktivnim fosforom i kalijem, a od
pedofizikalnih analizirat ée se sadrZaj gline i skeleta te debljina horizonata.
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Tablica 3. Statisticki opis nekih svojstava najzastupljenijih tala otoka Krka

TIPOVI TALA
Svojstvo St{tistiéka Rendzina Smbcilt:izro\r:i]:::cncu Crvenica Rigolano tlo
ta Vijcritont Vrsta honzonta
A AC C A |(Byz|(Byz| A |(B)z|(Byz| P, B c
x 76 |79 | 83 |72 |75 |75 |71 |73 |67 |77 |77
X min 69 | 7.7 | 80 | 62 | 66 | 69 | 63 | 6.0 | 59 | 7.1 | 7.1
pHu H,O
: X max 80 | 82 | 85|79 |80 |80 | 79 |80 | 78| 80| 8.1
n 6 5 4 7 6 3 13 11 3 16 10
x 64 | 2.8 8.1 | 47 49 | 2.5 3:1 1.7
X min 1.6 | 0.8 27 | 10 2.3 1.0 1.1 | 0.4
Humus %
xmax | 106 | 6.1 129 | 6.7 7.8 | 4.0 5.1 | 3.8
n 6 5 7 6 13 11 16 10
x 0.32]0.18 0.34 | 0.26 023 | 0.14 0.18 | 0.10
; xmin | 0.09 | 0.07 0.15 | 0.08 0.11 | 0.07 0.08 | 0.04
Dusik u %
xmax | 051|036 0.71 | 0.36 0.37 | 0.20 0.35]0.19
n 6 5 8 ¥ 13 11 15 10
x 1.1 1.0 05 | 0.1 0.1 0.1 36 | 0.1
P,O, X min 0 0 0 0 0 0 0 0
mg/100gr [ xmax | 24 | 1.7 24 | 03 08 | 05 300 | 0.6
n 6 5 7 5 13 11 16 10
% 244 | 9.2 238|189 176 | 11.9 196 | 9.6
K.0 X min 10,0 | 3.8 124 | 11.8 84 | 54 46 | 56
mg/100gr | x max | 40.0 | 13.2 40.0 | 28.6 40.0 | 17.6 39.4 | 16.6
n 6 4 7 6 13 11 16 9
X 263 (193 | 25.7 | 37.6 | 43.7 | 50.2 | 47.5 | 57.2 | 72.2 | 387 | 39.7 | 45.7
Glinau % X min 200 7.4 82 | 124194 | 206 | 28.0 | 426 | 60.0 | 184 | 224 | 178
xmax |[41.6 296|434 |524|622|756|646 | 758|792 544|540 81.0
n 5 4 4 7 6 3 13 11 3 16 10 8
x 38.0 1422 (512 (370|546 (773 5.6 | 3.3 331
Skeletu X min 20 | 244 (100] 1.0 | 5.0 |71.5] 1.0 | 1.0 5.1
% xmax | 654602924 |748| 751831251 94 522
n 3 3 3 4 4 2 3 3 8
Debljina u cm 16 27 12 26 76 14 23 47 36 33

Rezultati te analize daju se na tablici 3, a na temelju njih mogu se izdvojiti
sljedece napomene:
Negativne ili minimalne rezultate o sadrZaju fiziolodki aktivnog fosfora ne
pripisujemo samo njegovoj vrlo maloj koli¢ini, veé u prvom redu vrlo maloj ili
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nimaloj koli¢ini fosfora u mati¢noj stijeni te neadekvatnoj Al-metodi za
njegovo odredivanje, naro¢ito u karbonatnim tlima.

Visi sadrzaj humusa kod antropogenih tala uzrokovan je recentnom
biotizacijom i humifikacijom organske tvari na napustenim povr§inama nekada
intenzivno obradivanih tala.

Skeletnost kod tala razvijenih na vapneno-dolomitnim supstratima je
najveca kod rigolanih i smedih tala, a najmanja kod crvenice.

Vedina tala ima visoki sadrZaj fiziolodki aktivnog kalija, naro¢ito $umski
profili u odnosu na antropogene povr$ine i oni profili koji se nalaze na
dolomitnoj podlozi i koji su u bliZoj ili daljoj proslosti bili izloZeni poZarima.

U vise navrata u literaturi o otoku Krku (Geografija SRH, 1975; Kr&ki
zbornik, 1970.) navodi se eolska salinizacija kao uzrok ogoljelosti jednog
dijela otoka Krka. S tim u vezi obavljena su istraZivanja 6 profila, po svim
dubinama, koja su pokazala da se sadrzaj soli obratunat na temelju EC
provodljivosti u tlu krece od 0.03 - 0.08%. Otparni ostatak iznosi 0.04-0.11%.
U ranijim istraZivanjima Toma3a (1977.) takoder je ustanovljeno da je eolska
salinizacija mala za zaslanjivanje tala otoka Krka. U oba slu¢aja koli¢ine soli
su neznatne da bi ograni¢avale biotizaciju ogoljelih prostora. Utvrdene
koncentracije soli u tlima otoka Krka pokazuju da nemaju Stetnog utjecaja na
rast prirodne vegetacije, a da je ogoljelost utvrdenih prostora otoka rezultat
intenzivne bure i erozije vodom i vjetrom.

3.3. Pedolo3ka karta otoka Krka

Pedoloska karta otoka Krka u originalu izradena je u mjerilu 1:50.000 s
odgovaraju¢im normativima po metodi djelomi¢no ispravljene i potpuno
kontrolirane fotointerpretacije. Na toj karti izdvojena je ukupno 31 kartirana
jedinica. Za ovu svrhu i tiskanje karte u umanjenom mjerilu autori su obavili
generalizaciju ranije izradene pedoloSke karte, a asocijacije tala uvrstili u
svega 18 kartiranih jedinica koje predstavljaju sloZzene zemljisne kombinacije.
Te asocijacije se izmjenjuju i sastavljene su od dvije ili vide sustavnih jedinica,
a njihov prostorni raspored dat je na pedoloskoj karti. U legendi karte dati su
nazivi kartiranih jedinica sa strukturom i sastavom kartirane jedinice, te bruto
povrdina svake jedinice. Digitalnu pedolosku kartu izradenu u umanjenom
mjerilu donosimo u prilogu ovoga rada. Kao §to je ofito najvecu povriinu
zauzima kartirana jedinica broj 1 s kamenjarom kao glavnim tipom tla, a
mocvarno glejno tlo u Jezeru je najmanje zastupljeno tlo (k.j. 18). Na tablici 4
navode se temeljne znacajke kartiranih jedinica prema ektomorfoloskim
svojstvima.
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Na temelju tih podataka moZe se naglasiti sljedede.

Na otoku Krku su utvrdeni svi tipovi grade zemljine kombinacije, a
zajednitka im je karakteristika da su heterogene i sastavljene od 2 - 6
sistematskih jedinica, koje su u vife navrata vrlo kontrastnog karaktera. Sa
stajaliSta kriterija za imenovanje, homogenih zemlji§nih kombinacija na otoku
Krku nismo ustanovili, izuzev eugleja, koji je djelomi¢no hidromelioriran.

Granice zemlji¥nih kombinacija prvenstveno su odredene svojstvima
supstrata, geomorfologije i Sumskom pokrovno¥¢u. Dominantni ¢imbenik za
diferenciranje elementarnih areala tla je matiéni supstrat i reljef.

Na pedoloskoj karti otoka Krka izdvojeno je 5 zemljisnih kombinacija
(kartografskih jedinica) s potpuno izmijenjenim svojstvima, koje smo svrstali u
rigolana (antropogena) tla. Varijabilnost unutar i izmedu tih jedinica je vrlo
velika i za sada za razvrstavanje na niZe jedinice mozemo preporuiti kriterije
prema Skori¢u i Bogunoviéu (1980.), koji su utvrdeni na temelju analize
rigolanih tala Sireg podrugja Istre i Kvarnera.

Reduciranost zemlji¥nog pokrova narotito pokazuju kartografske jedinice
rednog broja 1, 5 i 10 gdje je stjenovitost vrlo visoka, a iznosi od 50 do preko
90% povrsine. Po izraZenim goletima naro¢ito su zna&ajne kartirane jedinice
gdje je obraslost grmolikom vegetacijom vrlo slaba, a zastupljena tla su vrlo
plitka i obavezno prekrivena kamenjarom. Biotizacija toga prostora u novije
doba je ubrzana i prisutna u kamenom obzidanim posjedima (komunadama).

ZAKLIJUCAK

Prostor otoka Krka karakteriziran je vrlo Sirokom uporabom od
poljoprivrede i turizma do razne industrijske proizvodnje. Danas se otok Krk
sa svojih 189,3 km obale preorijentirao na razvoj turisti¢ke djelatnosti u &emu
stanovni$tvo toga kraja vidi svoju perspektivu.

Uredenje prostora, koriStenje u primarnoj namjeni i zaftita od
nenamjenskog koristenja poljoprivrednih tala bitna je stavka planiranja i
gospodarenja prostorom otoka Krka.

Na otoku Krku imamo oko 3.500 ha izvanredno pogodnih tala za primarnu
poljoprivrednu, posebno vinogradarsku proizvodnju. Posebno su vazna tla
Vrbni¢kog polja, kao lokalitet uzgoja nadasve poznate Vrbnitke Zlahtine.
Manje pogodnih rigolanih tala, gromaca, $krapa i terasa ima preko 6.000 ha,
koja moraju ostati za uzgoj maslina ili barem zatiéeni prostori kao stalni
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spomenici ¢ovjekove borbe za samoodrzanje. Manje oaze za poljoprivredu
pogodnih tala razasute su unutar ostalih kartiranih jedinica u niskom kr$u
zapadnog i srednjeg dijela otoka Krka.
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