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VJIOTA TEPMO®HUJIHUX BAKTEPUJA
Y EMEHTAJICKOM CHUPAPCTBY

Cup je y O6urH KOH3eDBa, Koja ce gobuje H3 MJHjeka HEroBOM KoaryJaumjoM, of-
BajameM CUpyTKe H ansiddukanHjoM cHpHe Mace. To KoHzepBHpame (e UO(CTH3aBa OrpafH-
HemeM KHBOTA MHkpoBa C jeaHe CTpaHe myTeM Jecukaudje, Jep MAKPOOH HE MCTY AjeAOBATH
¥ Cyxoj opraHckoj CyHCTAHLH, & ¢ ADYL€ CTpaHe aKTHBHOIDhY MHKPOUDIaHH3aMa, KOjH allHAH-
thuxanujom cupa cnpedasajy passoj 6axrtepmja nyrpedarumje.

EMeHTanan ce UOPOH3BOAH KOATyJAdLMjOM = MAHMjeKka €a CupHIIHEM (QepMEeHTOM, KOjH
H333MBA CHHEDE3y [apPAKA3eMHCKOr Teaa HCTjepyjyhH u3 mera cupyTky. [lamme usnayunsame
CHDYTKE Y BEAWKOj MjepH 3aBHCH O TOKy aumaudakaumje. Ycaujed BucOXe TeMmmeparype
cywema spHa (55°L] # TeMnepaType onjehuBama cHpHe Mace noA npemowm) npBHX 8—10
cati 50—40°L1, a nammux 8—10 carn 40—30°LI¥) anuanduransjy Bplie NPEeTERHO TEPMO-
¢unne 6axrepmje (onTMMansa temneparypa 40—45°L1) Streptococcus thermophilus, Thermo-
bacterium helveticumn i Thermobacterium lactis. fipema W. Dorneru Thm. lactis cMuje Mam-
xary, jep ce om ¥ Tbm. helveticum wehycobuo Hnanomjemhyjy. Anuanduxansja ce npema
tyMmauewy Orla-Jansena mHe Bpma y Behoj Mjepu y CHpPYTKH, HEro je NpaBo KAPRIUTE Y
8pRY, y kojemy ce no J. [Ipokuy Behuna 6aktepuja ykmydyje Koi rpywuasa. Taj nponec
je HajBaXHW]M Y U3PALH CHDA, jeDP O IEMY 3aBUCH H cymefbe ¥ KOJHYHHA JAAKT03€ Y CHDY.
JlakTosa ce oxBoAM onjehHBameM CHPYTKE W NPETBAPABEM Yy MAHJEYHY KHCEIHHY T4KO Aa.
HITETHAM MAKPOOPraHH3MHMA pPaHOr HaxuMama CHPa HeloCTaje TO) XpamMBH MaTepmjax, a
pH cyncrpara uM je mpemmsax.

3a BpujeMe mpemama Ce y eMeHTAILY CHIHO MHOXE TepMogpuine OGaxrepuje. Bpu-
jeme npsux 8—10 card, makne kag je HOPMAarHO SaBDIICHO OTKAN/HUBAME CHpPa NOA NPEMmoM
M Kaj cy HeddHTABHO - yCMjepeHa y MO3WTHBHOM [paBHy TrJaBHA CBOjCTBA cUpPa, OTHaza HA
npBH -cTaan] auniadukanje, kojy nposoaw Str. thermophilus. Ta] y TOM NepHOAY HOCTHXe
cBO] 6pojuaHM MaKCAMYM*¥, a1 yCKOPO ra HOUMBeé HAAMAMABATA 6po] TepMoBaxkTepHja***,
Koje crBapaly u mogmoce Behin aumnarter. [To Bypu]y u3a npemama ementanna 99% Muakpo-
¢i1ope capa gaAe Str. Thermophilus i Tbm helveticum. IloTome GakTepuje Kpo3 mpsux 24
cata CKOpo TNOTNYHO nHoBpuie (epMEHTANH]y JA&KTO3€ W IOCTUTHY CBOj MAKCHMAaAHH 6poj
nDpaje colbema CBp4, aNH TOKOM HEKOAHKO naHa yrmba mx oxo 99Y%. EmfgoeHuuMEH ce Tana
ocnobahajy w3 MprBHX cTaHuna repmobaxrvepuja (Tmb. helveticum uam Tmb. lactis mau 06a)
H y u4jencj cHpHOj MacH NOYHH-E aHAePOOHO jeAHOAHYHO M MOJAraHO, NIPHMIPHO 3pEHme HiIH
pasrpajma NapaxaseWHa, Koja He A€ Aakbe OX Crainja ammAHOKHcenwma. Tako nmopex HCTO-
BpEMEHUX (H3MKAJHUX TPOMjeHa CHPHOT THjeCTa W MPOMHOACKOT BPeHa, Koje CTBapa 8a
€MEHTanall KapakTepHCTHuYHEe ,049H“, Taj cdp mobmBa CBOJ CAATKACT OKYC.

Ho oBux ofjammema o 3pemy TBPAHX CHpeBa, a2 CUEeNHjanHO eMeHTaala, Aochjena je
MJ/be€Kapcka Hayka saxsasbyjyhu paposuMa [lIBunapna E. Freudenreicha m Januna Orla-Jensena.

* D. Stiissi nasoam 12 y MranoM eMenTaany mnpsa 24 cata sraia TemmuepaTypa ox 50~-3201%, T. j.
ONTHMaiHa 83 passo] Tmb. helveticum — HMerpakwmamama Orla-Jensena ycTaHOBMmEHO je ga TeMnepaTtypa y
CHPY ©GA TIpenioM KOX npBOT OKpeTaka H3HUCH 46—47,4°0, a 6 carm xacHuje 41—420[], ako je TeMuepaTypa
cymewna 3pHa R8HOCHAA 54—56°11.

’ ** [lo Prazieru = ap. 6po] kJABNA mOYWmE PACTH HAKOH 3—4 €ATA Mpemiama, 3ATHM caujeln Gpmu
npepactT TokoM 6—8 caTu, .a xame ce MuOKe cxafo, Tako Xa ce X0 21. caTa y HeKMM CAyd4ajeBHMa YaK M
cMamyje.

**#% [lo Frazieru Tbm. helveticum noune pacte 6pso Tek usa 6—8 cartu.
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Tame cy onosprayte teopuje dpamnysa E. Duclauxa, xoju je 1880. rom. Ha cdpy uanTany
1104e0 HCTPAKUBATH 3pewbe c4Apesa, 31TeM Aycrpujaama L. Adametza, Tanujara Rodelle a up.

) Beh 1891 je E. Freudenreich youno aa y xoSpoM eMeaTaily TOKOM 3pema HNpeoBia-
hyjy 6axTepumje MaAHjeuHG-KHCEAOT BpEH3, AOK Yy HEMy UMA BPJO PHjEeTKO TaKo3BaHUX mneil-
TOHHSHpajyhux GakTepmja, 8a Koje ce Tana onheHWTO CMaTPajo -ma Cy OHE Y3POYHHMIIM 3pewa.
Iox. 1895 je E. Freudenreich cBoja sanaxama nonosHO norspiuo, a 1897, je ycraHoBuo xa
6amepnje MAHjeqHO-KUCEAOr BpPera MOTY 4O U3BJeCHE Mjepe oTanaT KASEHH Y MaHjexy.

E. Freudenreich u Orla Jensen yCTaHOBHAH CY 1897 na. ce ,mamujeyHoO- -KHCeIHHCKE
_Baktepmje“, koje Cy Tun@uHE 33 €MEHTajal, HaAa3¢ y UPHUDPOAHOM CHpHAY B .y ,KHCaBH®.
IbuxoBa je 6mna HAeja wa 6n ce ofe Morue ymoTpeGHTH K40 YHCTE KYATYpe, AHANOTHO K40
mTo ce Tasa Beh unHMAO KOx 3pewma BpXwa. ['ox. 1898 je moxycuum cupewem E. Freuden-
reich Aokasao oBy Teopajy, a mct# ¥ Stelnegger cy npBH OyT NPOH3BEJH SMEHTalall €A YH-
CToM KyaATypoM Bautepuym nacen g, K0ja je ysrojena y CHDYTKA H ,yMjeTHAM® CHPHAOM
~Jlame cy E. Freudenreich 1 QOrla-Jensen moxasanw y CupeBHMa H3 UACTEPH3RPEHOr MIHjeKa
Ra GaKkTepuje MiHjedRO-KHCENOr Bpema B Y cBpy pasrpahyjy. xasemm y KapaKTepuCTHIHE
NPOAYKTE 3pea, & CnopoTBOpHE BakTepuje Tyrothrlx tennuls, xojuma je Duclaux npunuca-
. B30 3peme TBDAWX.CJNATKMX CHPEBE, N&BaJe Cy CHpeBe BDJO JOMEr W ropkor okyca. [on.
1901 je E. Freudenreich 3peme eMenrTaina ¢ GaxTepnjaMa MABjeYHO-KHCENOT BpPEHA HOKA3a0
Y CHpeBAMA W3 CHPOBOT, 4CRNTHYKH ROOHUBEHOTr Miujeka. YjeAHO Je NOKycHMa ACK/BYYHO
Adametzovu Teopujy 0 3pemy TBPAUX CHpeBa, KOJH je TO HPHNHECHBAO csujeM Bacillus no-
bitisu (Tyrogen kultura). Kacaajum mcTpaxusamuma [llpanapana Burrija u Kiirsteinera, Tho-
nija u Allemanna oabauena je u Teopuja Rodelle ma apeme TBpIMX cApeBa  y3pokyjy aHa-
epobu u3 cxynuae Bacillus putrificus. ‘ k

ITo Orla-Jensenu u Welgmannu pasau4yuT OKYyC H MHPHC CUPEBa CTBapajy cnenuduuny
MHKpO6u. Koft TEpEHX capeBa cy To onpehene spcre OakTepuja MamjeduHO  KHCEJNOT Bpema
Ha 4YHjH Pa3Boj yrjeue EAUMH H3paLE CHpa. :

Tox. 1914 je MehyHapoaa® MBbeKapCKA KOHrpec y DBepHY yCBOJEO & 1edpHHHTHBHO
ucnpasdoct Freudenreichove Teopuje 0 3pemy TBDAMX CHpEBd, YBME je 3aBplIeH WHEroB pan,
Koja je mo ToM nuTamy sanoder 1888. Tako je ys mme E. v. Freudenreica u mo meMmy mpo--
HaheHor MukpoGa, kojer je oH HasBao mpB# nyT Bacillus casei epsilon, BesaHo  JeXHO oA
BajBaxAPjux OoTKpHha y MJ‘bEKﬂpCKO] 6axTepHoIOrH] M.

Kako ce Tbm. helvetlcum y Hamo] ® CTpaHoj AMTEPaTypH cuoMHme mon asHEM CH-
HOHUMHMAE, Beh npeMa pasBojy MbEKapCke GaKTepaoJ;ornje, To heMo paau Jakuaier pasyme-
Bama, OBE HABECTH NpeMa BPEMEHCKOM DEIOCHEery O3HAuaBaika. OBaj MEKDOOpFaHHIAM cpe-
hemo nox camjexehmm HasusuMa: Bacillus ¢ Freudenreich (1895), Bacillus casel g Freu-
denreich 1 Thoni (1904, 1913 god ), Bacterium casel g (1906 god.), Caseobacterium g (1909
god.), Thermobacterium helveticum Orla-Jensen (1916, 1919 god.), .Lactobacillus helveticus
(Orla-Jensen) Bergey (1945 god.) Bacilus bactis (1947 ron.) i Lactobacterium Orla-Jensen
(1949, 1953 god.). Otkpro ra je E. Freudenreich 1895 roa., a xacdmje n nobaxxe KapaKTe-
pB3upao y capanm¥ ¢ Thonijem i Orla-Jensenom. oa. 1919 je Orla-Jensen o6jasuo csoja
HCTpPaX(MBarba Jla OPraHH3AM O3HAUCHH K40 Bacil{us oxpocHo Bacterium casel g (epsilon) Bucy
HCTé MPUPOAE, HErO Aa ce MOTY pA3nBojUTH y NBHje BpCTe, Koje je ol Haseao Thermobacterium

helveticum u Thermobacterium i Thermobacterium lactis.

[lutameM yaore TepMOpU/HHX OGaKTepHja MAHJEYHO-KHCEIOF Bpema y MPOH3ZBOAMH
eMeHTANa, a 0Co6uTo Str. thermophilusa, 6aBaan cy ce KacHHje W aMepHIKH HCTPAKHBAYHU,
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Burkey u Frazier cy. ycranosunu rox. 1930 za tTepModuiaH® CTPENTOKOKH CTHMYAHpajy cTBa-
pame MaMjeuHe KHCEIHHE M HOTAA4yjy CTBapare IAMHOBA y CHPY .MOA DPEUIOM, INTO CY
NOTBPABAH Y AABHHM HCTpaxuBamuMma Frazier u np. Hapame Frazier m np. cy uucrom xya-
typom Str. thermophilus cnpujeunnu cTBapame ropxor oxyca, no6oblUaIH KBaJAUTETY eMeH~
Talmia y DOrAely CTBAPAmA OKa, Te KBANWTETy THjecta H okyca. [lo Frazieru xBaautera
eMeHTaiaua Takohep pacre xax Mamjexo spuje ca CTp. TXEpMONXHIYCOM.

Burkey d Ap. HCTHYY M2 je I7iaBHA CbYHKLIPIja OBOI MHKPOODrasusMa Ra y CHpPY noj
OpemoM CTBAPA KHUCEIHHY, IUTO KpPO3 NPBa TPH A0 4YeTHPH CaTd HAaKoH Bahema rpyae us -
KOTJIA OJAKMABA OTHLAME CHDYTKE M3 YHYTpammocTH cupa. THMe ce oTexapaly YCIOBH 34
pacT NAHHOTBODHEX KJHUA M CTBApame CHpeBa Koju ce HamuMmby Beh mox mpemom. [Ipema
TOMe, Kaxko npennsupajy Stiber u Taxer, oH je oAroBopad sa npaBHIaH TOK 3pemha eMEHTAAL(A-

Tbm. helveticum je MuxpoopranusaM koju no Winkleru Haj6ome njeayje npoTuB Ha-
AuUMarkba MJAAAOr eMeHTa/dla, xoje yspokyjy upmjesHe Gakrepuje H3 ckynuae FEsherichla-Ae-
robacter. MlcnaTEBameM AHTATOHECTHUKOL AjeAOBAIA TEPMODUAHAX GaxTepuja MAHjeURO-KHCES
nor Bpewma 6aBuo ce je IllBumapan P, Ritter xojm je ycramoBdo ma tepModuanu mranuhu
Tbm. helveticum & Tbm. lactis ajeayjy eduxacmmje ox TepmocTpenTtokeka (Str. thermophilus).

Hcrpaxusawe Hlsmnapna W. Dornera o ontumansoM pH y nBamecervyetupd cata
CTapoM eMeHTanny ykasyle, na he ce curypHo jo6HTH Joui cHp, ako je pH cEpa u3BaH
rpagmue ox 5,15 xo 5,25. 3a10 je y  eMEHTaACKOM CHPAPCTBY BEOMa BaXHO H PEIOBHTO
oipehHBambe KHUCEJOCTH CHPA MoK NpemoM. 3a HOPMaJaH TOK Da3sBoja KHCEJAOCTH Kpo3 TO
BpHjeMe, Ka0 U 3a KACHHJe 3peme, NOTPe6HH Cy HagedeHH MHKpoopranmsmy, OBe poAajeMo
y 064uKy HHXOBHX YHCTHX KyATypa. Y HallHM NpHJAHKAMA Haj6obe HX je AORATR Yy macre-
PH3UPAHO MIH]EKO 3a CHpeibe, jep Cy y TaKOBOM YKJIOWHEHH IUTETHH MHKPOOPTaBHSMH pPawor
HagmMawa. Kaxo cy nmactepusaudjoM YHHIITEHE B ADYTe KOPHCHE 6aKTepHje, TO j€ AOAABAMmE
OBHX GakTepuja y NPOU3BOHIHM E€MEHTaNa, TPpHjepa H ¥A. Ge3ycaoBHO noTpeGHO, jeAHAKO Kao
H N0oxaBalkbe YHCTHX KYJATypa moceGHUX 6am‘epuja 8a 3pera NACTePH3HPAaHOr BpXHa Yy mpo-
H3BOABHA KBANHTETHOr Macaaua*).

CnOMEHYTAM 4HCTHM KyJATYpPAMAa TepMoQUIHHX 6axTepuja UPHAPYXKYje ce Yy HoBHje
BpHjeme H 9uCTa Kyarypa Streptobacterium casel. Kako y spemy eMeHTanna murpa BaxHY
yJ0ry H MPONUOHCKO-KHCENO BpEHE, TO C¢ KOA cupema Jojajy ¥ OakTepnje oBOTa Bpema:
Bacterium- acidl propionici Freudenreich u Orla-.]ensen‘ wan Proplonibacterium’ shermanil.

Byayhs Aa ce y unamky ynorpebmyje Hexe cueuMjanHe CIPyuHe U HayyHe Hspase,
ca KojuMa je, paxd Bajdbha CTPYYHEM jE3HKO , HeKe HAME M/bEKAPCKE CTPYUbaKe-TPaKTH-
yape OTPeOHO YIO3HATH, TO Ce HaBOAH caujenehe TyMaueme: anuANDHKANB]4 —— CTBAPAMLE

. KHCeqHHEe; aMHUHOKHCENHHE — KHMCEAHHE. KOje HAcTajy pasrpahjusameM OGjelaHueBHHE; apa-
epo6HO — 6e3 NMPHUCTYNa 3paKa; acenTHYKH — 6es3 MoryhHOCTH 1a ce oHeuHcTd GaKTepujama;
- AeCUKau®ja — cyuieme; eHAOCHIHMH, eHIHMH KoJe CTaHuna usnyuyje y ceoly yHyTpauImocT
38 Pa3AUKY Of €rsOEHNMME, Koje JAydn y CBOJy OKOAWBY; GePMEHTH HIH €HIOMMH — OpFraHcKe
TBAapH, Koje CBOjOM mMpHCYTHowhy u3as#Ba]y Bpeme, pacTBapame, IbHbene; PepMeHTdHNH]a
— Bpeme; Ten — XAaAeTHHACTA (OMXTA]aCTa) Maca; KaseHH — OjenzHUeBHHA Mmjexa, CHPHHHA,
KHCaBa — CKHCEhEHA CHPYTKA KOGHBEHA KON HPOH3BOXEE CKYTE; KOATyJal@ja — srpyma-
Bame; NAaKT03a — MAHjeuHH wehep, xoju caapxu caMo MaARjeKO; MHKpodropa — GHIbKE,
KOje cy BHAbHBE CaMO II0A MHKPOCKOIOM, HapOYHTO GakTepHje; llapakaseuH — GjenanueBnHa

* Hanomena: CBe umcre KyJAType GaxTepHja koje ¢y KOPHCHe ¥y MbEKEPCTBY yaraja 3a no'rpeﬁe Hamer
MbexapeTBa 3ason 3a aaxtoxorajy IToboupuBpeMo-myMapcKoOF cpaxyme'ra y 2arpe6y.
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cHpa y kojy ce mujema kasens ajenoBameM CHPHIIHOT HEepPMERTd XUMOSHHE; nemosnanpa-
~jyhe 6aktepnje — BpcTa 6akTepHja, Koje MOTDYRO pactBapajy GjenasmueBune 'y8. CTBApame
HeyropHor Mupuca u oxyca; pH (oa 0—14) — peaxnuja (kuceno, HEYTPATHO HIH. nyxmaro
crame); nyrpedaruuja — rbHBEHE, pacnanal-be caﬂepesa — cTesame.

154:72 (8 ’Bypo Hoxmaﬂosnh 3arp06 ' - -

HOJI)OHPI/IBPEILHE SA,U,PYI‘ E HOCI/IOI_[H oT KYHA
MJIMJEKA

Onckp6a MAH]EKOM KOJ CBUX HOBONOZHFHYTMX BENHKHX M/beK4Da Beh HEKOAWKO FOAHHA
je Hajsehd npo6aeM, HAPOUNTO aKyTaw 3a 3arpebasKy M.rbexapy, Koja ce y6paja oo CBOME
KanaunaTeTy Mehy Hajselie. ofjexTe y 3eMibH.

OcjetHo Bapupame y OTKYNY MJARjexka MOCHERBHX HEKOAMKO ronfAa na]ﬁome ﬂny-
cTprpa caujesetia TaGena:

ropuna ) OTKY/bEHO MIIH]EKO ) npocjedsn AHEBHH OTKyN
1949 19,437,000 53.252
1950 - L 12,811,000 : 35,100
1951 13,253,000 : ’ 36.310
1952 15,823,000 - : - 43.352
1952 .. 19,469,000 53.331
1954 Co : 15,752,000 : 43.156
1955 1'2,014,000' 32.9416

IIHeBHu OTKYN MJHJeKA MOCKHEABHX HEKOJIHKO FOAHHE, KiKG TO npm(asy]e ropma_ Ta-

Geaa, kpetao ce y npocjeky mamehy 30—50. 000 1T, a KanamuTeT Mibexape usrocu 100,000
JAHTapa. Yapoka HHCKOM OTKYNY MAH]exa NpHjammHX TOAMHA MMa BHIle, 4 HAJBAKHMjA CYi
HHCKA [IPOAyKIHja MAMjeKa No jesuo] KpasH, He]enNHONHKA UPOA3BOLKE NPEKO TOAMHE, AOLIA
Npexpasa CToKe HApOYHTO. 3UMH, OTKYnHE unjeae Mijexa opraHksauuja OTKyma MiHjexa
npoaaje 1 Apyro, .
; Y nameM m3naramy OCBPHYT hy ce Ha Npo6GAEM OprasHsaiije ' omyna manjexa y
3arpe6auxoj ‘MibeKapH. JoIl y NOJOBBIE NpoIAe rOXMHE, NpHje AOHOLIea Ypexa6e o mpelaja
- OTKyna MOJbONPHBPEXBHX NPOMSBOJA 3alPYXKHHM Opramusanmujama, 3arpe6auka Mbexapa je
Aana’ MHMLAJATHBY, 2a ce cBa cabGgpanmiiTa Ha TePEeHY ca LEHTPalHAM NOTroHOM y 3arpeby
npesajy sagpyrama. Taj npujeinaor 3arpe6auke MbeKape 01 cTpafe HAANEKHUX OPTAHA BAACTH U
© BaApyXHHMX opragdsanuja muje npuxsahied, el je ycBOojeHO rneauIiTe na ce  NjeNOKYHHH
OTKYN Npena caMo 3aApyrama, a Ha jefHOTOAHIILE YNpaBbathe d 6 KOH3YMHHX NOroHa, Koju
ce Hanase y oxoaand 3arpe6a. KoHayMEUM ca6UpANAINTHMA, KOja CY NIPEXAHA 3aAPyTaMa, TOAY-
sehe npHu3naje y3 AoroBopeHy OTKYMAY LIH]eHy npousBohauy U njeqoKynay pexujy oko obpane
Mamjexd. 3anpyre, Koje Cy Impeysele nOros€e, yroBopoM Cy BesaHe HA KO/NnuuRy U xBanmeTy
MIH}eKa3, Kojé ucnopyuyjy nmoaysehy. .

FHocmwenwnx 6 mjeceun ckAOmbed je yroBop 0 npexald orkyna Maujeka ca 85 m0mbO-
NpHBPeARHX 3aApyra. Yropopm HsMehy sampyra m mogyseha yriasHoM caipxkaBajy: OTKymHe
uujeRe MiIMjeka, SHMCKe W J/beTHE, YTBPhHYjy ce cmopasymBo. 3uMmcka HujeHA wminjeka OX
1 cryneora %0 -1 cBHGa, OAHOCHO AWMBA H3HOCHAA Je 23 nuHapa Ha Gasu 3,69 MacTH.
Jberwe orkymae Iujeme yTepheme cy Ha 22—23 xmHapa ma 6asa 3,6% Macta. Kox onpebn-
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