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Regression Analysis of some Leaf
Parameters of Burley Tobacco

Jasminka BUTORAC

SUMMARY

Four parent burley tobacco cultivars and their six F, hybrids were included in
four-year trial, the aim of which was to investigate the manner of inheritance
of five leaf parameters (lenght, width, area, thickness and weight), depending
on their position on stalk, by means of regression analysis. The trial was set
up according to the RCBD in four replications.

Superdominance in inheritance of leaf length, area and thickness, inde-
pendently of position on stalk, and in inheritance of width of 12th and
18th leaf and weight of 18th leaf was estimated by the graphic method. No
interallelic interaction is present by testing regression coefficient for the most
investigation traits, except for length of 12th and 18th leaf. Distribution of
parent genotypes on the scatter diagram along the expected regression line
points to genetic divergence of the parents. The highest number of dominant
genes were found for most studied traits for 6th leaf for the cultivar Poseydon
and for 12th and 18th leaf for the cultivar TN 86.
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IZVORNI ZNANSTVENI RAD

Regresijska analiza nekih parametara
lista duhana tipa burley

Jasminka BUTORAC

SAZETAK

Cetiri roditeljska kultivara duhana tipa burley i $est njihovih F1 hibrida bila su
ukljucena u Cetverogodi$nja istrazivanja nacina nasljedivanja pet parametara
lista (duzine, Sirine, povrsine, debljine i tezine lista), ovisno o njihovu polozaju
na stabljici, pomocu regresijske analize. Pokus je proveden prema metodi
sluc¢ajnog bloknog rasporeda u cetiri ponavljnja.

Grafickom metodom procjenjena je superdominacija u nasljedivanju duzine,
povrsine i debljine lista, neovisno o polozaju lista na stabljici, kao i u naslje-
divanju Sirine 12. i 18. lista i tezine 18. lista. Za vecinu istrazivanih svojstava
nije prisutna interalelna interakcija testiranjem koeficijenta regresije, izuzev za
duzinu 12. i 18. lista. Raspored tocaka dijagrama rasapa duz ocekivane linije
regresije ukazuje na geneticku divergentnost roditelja. Za vecinu istrazivanih
svojstava nositelj najveceg broja dominantnih gena za 6. list bio je kultivar
Poseydon, a za 12. i 18. list kultivar TN 86.
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REGRESIJSKA ANALIZA NEKIH PARAMETARA LISTA DUHANA TIPA BURLEY

UvOD

Poznavanje nacina nasljedivanja nekog svojstva od
presudne je vaznosti za uspjesnost selekcijskog postu-
pka. Kako je veéina svojstava u duhana kvantitati-
vne prirode, i s obzirom da je jo$ uvijek nedovoljno
poznata njihova genetska konstitucija, u svijetu se i
dalje intenzivno radi na potpunom otkrivanju njiho-
vog nasljedivanja. I ovim nasim istrazivanjima nasto-
jalo se potvrditi rezultate dosadasnja istrazivanja,
ali i otkriti neke nove spoznaje vezana s na¢inom
nasljedivanja kvantitativnih svojstava duhana. Kako
se pojedinacni udinci gena ne mogu izravno mjeriti,
razli¢itim se statistiCkim metodama nastoji otkriti
priroda njihovog djelovanja. Jedna od takvih metoda
je i regresijska analiza (Wr Vr grafovi).

Cilj je nasih istrazivanja bio utvrditi na odabranim
genetskim materijalima duhana tipa burley nacin
nasljedivanja pet parametara lista (duzine, Sirine,
povrsine, debljine i tezine lista) u ovisnosti i o njihovu
polozaju na stabljici, pomocu regresijske analize.

Prema nekim dosadasnjim istrazivanjima pomocu
regresijske analize parametri lista duhana naslje-
duju se razli¢ito ovisno o tipu duhana i izabranom
genetskom materijalu, kao i vanjskim ¢imbenicima.
Nasljedivanje duzine i Sirine lista na ameri¢kim
tipovima duhana grafickom su metodom istrazivali
Gopinath i sur. (1966), Espino i Gil (1980; 1982),
Ibrahim and Avratovscukova (1982) i Pandeya i sur.
(1983). Prema Gopinathu i sur. (1966) utvrdena je
superdominacija u nasljedivanju duzine i Sirine lista,
dok se prema Espinu i Gilu (1980; 1982), te Ibrahimu
and Avratovscukovoj (1982) Sirina lista nasljeduje
parcijalno dominantno. Za razliku od navedenih
istrazivanja, prema Pandeyi i sur. (1983) duzina lista
nasljeduje se parcijalno dominantno, a Sirina lista
superdominantno. Nije bila prisutna interalelna inte-
rakcija. Prema Drazi¢u (1986) i Shoai Daylami i
Honarnejadu (1996) lisna povrsina nasljeduje se
superdominantno. Ukai (1991) je istrazivao djelovanje
okolinske varijance na dobivene vrijednosti na Wr Vr
grafu. Prema njegovim istrazivanjima vedi utjecaj na
dobivene vrijednosti imali su roditelji koji posjeduju
vedi broj recesivnih alela.

MATERIJALI I METODE

Na PokusalisStu Duhanskog instituta Zagreb u
Bozjakovini provedena su Cetverogodis$nja istrazivanja
(1992-1995) u koja je bilo ukljuceno deset genoti-
pova duhana tipa burley. Uz Cetiri linijska kultivara
duhana, americki linijski kultivar TN 86 (Miller, 1987)
i tri linije Duhanskog instituta Zagreb - BL 1, Hy 71
(Dev¢ic¢ i Bolsunov, 1975) i Poseydon (Devcié i sur.,
1984), u pokusu je bilo zastupljeno i $est njihovih
F1 hibrida dobivenih godinu dana ranije polovicnim
dialelnim krizanjem (Hy 71XTN 86, Hy 71xBL1, Hy
71XxPoseydon, PoseydonXBL1, PoseydonXTN 86 i
TN 86XBL1).

Pokus je postavljen prema metodi SBR u Cetiri pona-
vljanja. Pri uzgoju duhana koriStena je standardna
agrotehnika za taj tip duhana.

Proucavani su sljededi parametri lista: duZzina, Sirina,
povrsina, debljina i tezina. Duzina lista mjerena je
od vrha do baze lista, a Sirina na najSirem dijelu
lisne plojke u cm. Povrsina lista u cm2 dobivena
je umnoskom duzine i Sirine, te ranije utvrdenog
koeficijenta za navedene genotipove (Butorac, 1994).
Nakon susenja standardnim nac¢inom na istim listo-
vima odredena je njihova tezina u g vaganjem, a
debljina mikrometrom u 10-3 mm. Svi parametri lista
mjereni su na 6., 12., i 18. listu. Podaci su uzeti sa
cijele parcele, sto ukupno ¢ini 80 podataka za svaki
genotip i za svaki polozaj lista na stabljici. Statisticka
obrada podataka analizom varijance za sva istrazivana
svojstva provedena je za Cetverogodi$nji prosjek.

Na istrazivanom materijalu za ¢etverogodi$nji prosjek
provedena je regresijska analiza prema metodama
Jinksa (1954), Haymana (1954) i Mathera i Jinksa
(1971).

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovi provedene analize varijance za sva istra-
zivana svojstva i za svaki polozaj lista na stabljici
utvrdene su statisticki opravdane razlike za cetvero-
godi$nji prosjek izmedu roditelja i F1 hibrida (tablica
1). U tablici 2 navedene su srednje vrijednosti rodi-
telja i njihovih F1 hibrida.

Kako bi se dobio uvid u nacin nasljedivanja proucava-
nih kvantitativnih svojstava procjenjena je regresijska
analiza (grafovi 1-5). Oc¢ekivana linija regresije sijece
Wr os ispod koordinatnog pocetka, Sto ukazuje na
prevladavanje superdominantnosti u nasljedivanju
duzine, povrsine i debljine lista na svim polozajima
lista na stabljici, Sirine 12. i 18. lista, te tezine 18.
lista. Sirina 6. lista i tezina 6. i 12. lista nasljeduje
se parcijalno dominantno. Razmotre li se dobiveni
rezultati za sva istrazivana svojstva i poloZzaje lista na
stabljici, moze se reci da nije prisutna interalelana
interakcija testiranjem koeficijenta regresije, izuzev
za duzinu 12. i 18. lista, kada se koeficijent regresije
signifikantno razlikuje od b=1. Raspored tocaka
dijagrama rasapa duz ocekivane linije regresije uka-
zuje na genetiCku divergentnost roditelja. Za duzinu,
$irinu, povrsinu i tezinu na poloZaju 6. lista prema
udaljenosti od koordinatnog pocetka vidljivo je da
je najblizi roditelj Poseydon (4), a na polozaju 12. i
18. lista roditelj TN 86 (1). 1z toga slijedi da je u ovih
roditelja utvrden i najveci broj dominantnih gena. Za
debljinu 6. i 12. lista moze se izdvojiti i roditelj BL1
(2). Najudaljeniji od koordinatnog pocetka za veéinu
svojstava, neovisno o njihovu polozaju na stabljici,
bio je roditelj BL1 (2), a za debljinu lista roditelj
Hy 71 (3). Pojavljivanje tocaka dijagrama rasapa u
trecem kvadrantu za povrsinu i debljinu, neovisno o
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Tablica 1. Analiza varijance za parametre lista na 6. 12. i 18. poloZaju na stabljici od 1992-1995
Table 1. Analysis of variance for leaf parameters on 6th, 12th and 18th position on the stalk from 1992-1995

Svojstva 6. lista Izvor varijabiliteta ~ s.s.  Fvrijednosti  Svojstva 12. lista Izvor varijabiliteta s.s.  Fvrijednosti ~ Svojstva 18. lista  Izvor varijabiliteta s.s.  Frijednosti
Traits of 6th leaf  Source of variation ~ d.f. F values Traits of 12th leaf ~ Source of variation ~ d.f. F values Traits of 18th leaf  Source of variation ~ d.f. F values
DuZina KriZanci - Crosses 9 17,37% DuZina KriZanci - Crosses 9 16,68% DuZina KriZanci - Crosses 9 15,79%
Length Pogreska - Error 27 Length Pogreska - Error 27 Length Pogreska - Error 27
Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39
Sirina KriZanci - Crosses 9 22,46% Sirina KriZanci - Crosses 9 9,04%* Sirina KriZanci - Crosses 9 9,81*
Width Pogreska - Error 27 Width Pogreska - Error 27 Width Pogreska - Error 27
Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39
Povrsina KriZanci - Crosses 9 33,83* PovrSina Krizanci - Crosses 9 10,65% Povrsina Krizanci - Crosses 9 12,68*
Area Pogreska - Error 27 Area Pogreska - Error 27 Area Pogreska - Error 27
Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39
Debljina KriZanci - Crosses 9 4,21% Debljina KriZanci - Crosses 9 6,95% Debljina KriZanci - Crosses 9 9,62%
Thickness Pogreska - Error 27 Thickness Pogreska - Error 27 Thickness Pogreska - Error 27
Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39
TeZina Krizanci - Crosses 9 20,18* TeZina KriZanci - Crosses 9 12,84% TezZina KriZanci - Crosses 9 7,27%
Weight Pogreska - Error 27 Weight Pogreska - Error 27 Weight Pogreska - Error 27
Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39 Ukupno - Total 39
Tablica 2. Srednje vrijednosti roditelja i F1 hibrida za parametre lista na 6. 12. i 18. poloZaju na stabljici od 1992-1995
Table 2. Means of parents and F1 hybrids for leaf parameters on 6th, 12th, and 18th position on the stalk from 1992-1995
Svojstvo Genotip/Genotype
Trait TN 86 BL1 Hy71  Poseydon Hy71x  Hy7lx  Hy7lx Poseydonx Poseydonx TN86x  LSD (0.05)
TN 86 BL1 Poseydon BL1 TN 86 BL1
Dufina 6. lista - Length of 6th leaf (cm) 45 41 40 51 48 50 50 55 52 46 1,60
Sirina 6. lista - Width of 6th leaf (cm) 26 24 23 30 27 28 28 31 30 26 1,69
Povrsina 6. lista - Area of 6th leaf (cm2) 785 668 596 1024 874 905 958 1165 1089 822 89,42
Debljina 6. lista - Thickness of 6th leaf (10-3 mm) 7 7 6 8 8 8 7 8 8 8 0,86
TeZina 6. lista - Weigth of 6th leaf (g) 6,2 5,5 4,7 7,9 6,4 7,2 7.4 8,5 7,8 6,1 0,75
DuZina 12. lista - Length of 12th leaf (cm) 51 41 41 46 52 52 47 56 55 51 3,76
Sirina 12. lista - Width of 12th leaf (cm) 24 20 20 24 25 24 23 27 26 24 2,13
Povrsina 12. lista - Area of 12th leaf (cm2) 795 573 556 770 863 870 763 1030 976 851 133,56
Debljina 12. lista - Thickness of 12th leaf (10'5 mm) 8 8 7 8 9 9 9 9 9 9 0,63
TeZina 12. lista - Weigth of 12th leaf (g) 58 51 46 6,2 6,1 6,8 6,1 8,0 7,7 6,3 0,83
DuZina 18. lista - Length of 18th leaf (cm) 46 38 39 41 47 47 43 49 49 48 2,95
Sirina 18. lista - Width of 18th leaf (cm) 20 16 18 19 21 21 19 22 22 21 0,51
PovrSina 18. lista - Area of 18th leaf (cm2) 633 451 487 596 713 690 619 766 768 692 87,52
Debljina 18. lista - Thickness of 18th leaf (10-3 mm) 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 0,61
TeZina 18. lista - Weigth of 18th leaf (g) 4,7 3,4 3,7 4.4 5,1 53 41 58 5,2 5,2 0,82
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Slika 1. Wr Vr grafovi za duZinu 6. lista (a),
12. lista (b) i 18. lista (c)
Figure 1. Wr Vr plots for length of 6th leaf (a),
12th leaf (b) and 18th leaf (c)

Slika 2. Wr Vr grafovi za Sirinu 6. lista (a),
12. lista (b) i 18. lista (c)
Figure 2. Wr Vr plots for width of 6th leaf (a),
12th leaf (b) and 18th leaf (c)

Slika 3. Wr Vr grafovi za povrsinu 6. lista (a),
12. lista (b) i 18. lista (c)
Figure 3. Wr Vr plots for area of 6th leaf (a),
12th leaf (b) and 18th leaf (c)
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Slika 4. Wr Vr grafovi za debljinu 6. lista (a),
12. lista (b) i 18. lista (c)
Figure 4. Wr Vr plots for thickness of 6th leaf (a),
12th leaf (b) and 18th leaf (c)

polozaju na stabljici, za Sirinu 12. i 18. lista, duzinu
6.1 18. lista i tezinu 18. lista ukazuje na prisutnost
superdominacije.

RASPRAVA

Cilj oplemenjivanja bilja je, medu ostalim, genetsko
pobolj$anje ekonomski vaznih svojstava. U duhana to
su ve¢inom, uz agronomska i kemijska svojstva, i mor-
foloska svojstva, u koja se mogu ubrojiti i parametri
lista. Kako se duhan uzgaja zbog lista, parametri lista
zapravo su komponente prinosa. To su kvantitativna
svojstva, a na njih veliki utjecaj imaju vanjski ¢imbe-
nici, ali i polozaj na stabljici. S obzirom da se radi o
kvantitativnim svojstvima, ¢iji se pojedinacni ucinci
ne mogu izravno mjeriti, razli¢itim se statistickim

Slika 5. Wr Vr grafovi za teZinu 6. lista (a),
12. lista (b) i 18. lista (c)
Figure 5. Wr Vr plots for weignt of 6th leaf (a),
12th leaf (b) and 18th leaf (c)

metodama nastoji otkriti priroda njihova djelovanja.
Jedna od metoda je i regresijska analiza. Nazalost,
zbog jo$ nedovoljno poznate genetske konstitucije tih
svojstava, selekcija se jos uvijek vrsi prema fenotipskoj
vrijednosti.

Prema dosadas$njim istrazivanjima nacina nasljediva-
nja nekih parametara lista (duzine, Sirine, povrsine)
pomocu regresijske analize dobiveni su, u ovisnosti
o genetskom materijalu, razliciti rezultati. Nije se,
medutim, istrazivao i nacin nasljedivanja s obzirom
na polozaj lista na stabljici. Prema vlastitim istraziva-
njima dobivene su i neke razlike s obzirom na poloZzaj
lista na stabljici za Sirinu i tezinu lista. Medutim, ako
se pogledaju rezultati nacina nasljedivanja s obzirom
na istrazivano svojstvo, duzina, povrsina i debljina
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lista nasljeduju se superdominantno, neovisno o
polozaju na stabljici. To potvrduju i istrazivanja
Gopinatha i sur. (1966), Espine i Gila (1980; 1982),
Ibrahima i Avratovscukove (1982) za duzinu lista i
Drazi¢a (1986) i Shoai Daylame i Honarnejada (1996)
za povrsinu lista. Sirina lista u na$im istraZivanjima
mijenjala se u ovisnosti o polozaju na stabljici. Za 6.
list (donje lis¢e) ustanovljena je parcijalna dominacija,
a za 12. i 18. list (srednje i gornje lis¢e) superdomi-
nacija. Bududi da je za duhan od veée komercijalne
vaznosti srednje i gornje liSce, i za to svojstvo moze se
re¢i da se nasljeduje superdominantno. To potvrduju
i istrazivanja Gopinatha i sur. (1966) i Pandeye i sur.
(1983).

Razmotre li se dobiveni rezultati regresijske analize,
vecina istrazivanih parametara lista nasljeduje se,
ipak, vise pod utjecajem neaditivne varijance (duzina,
Sirina, povrsina, debljina). Prema tome, za ocekivati
je i znacajan heterozis ucinak, koji bi se komercijalno
mogao iskoristiti u proizvodnji F1 hibrida, bududi se
radi o roditeljima Sire genetske osnove.

ZAKLJUCCI

Na osnovi provedenih cetverogodisnjih istrazivanja
nacina nasljedivanja pet parametara lista duhana tipa
burley (duzine, Sirine, povrsine, debljine i tezine) i
u ovisnosti o njihovu polozaju na stabljici pomocu
regresijske analize, mogli bi se donijeti sljedeci
zakljucci:
1. Prema provedenoj analizi varijance prisutne su
statisticki opravdane razlike izmedu roditelja
i F1 hibrida za sva istrazivana svojstva za
cetverogodiSnji prosjek.

2. Utvrdeno je da se velina istrazivanih svojstava
nasljeduje pod utjecajem neaditivne varijance
(duzina, povrsina i debljina), neovisno o polozaju
lista na stabljici. Isto tako, neaditivna varijanca
imala je veci utjecaj i u nasljedivanju Sirine 12. i
18. lista, kao i tezine 18. lista.

3. Za duzinu 12. i 18. lista prisutna je interalelna
interakcija testiranjem koeficijenta regresije.

4. Za velinu istrazivanih svojstava nositelj najveceg
broja dominantnih gena za 6. list bio je kultivar
Poseydon, a za 12. i 18. list kultivar TN 86.
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