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SAZETAK Svaki pozar moze se ugasiti kantom vode ako vatrogasac
dovoljno brzo stigne do njega. Navedena tvrdnja upucuje
na klju¢nu povezanost vremena reakcije na pojavu poza-
ra i utroska resursa za gaSenje. U nastojanju smanjivanja
broja pocetaka pozara, uspjesna sluzba zastite od pozara
je ona koja ugasi sve pozare dok jo$ ne zahvate veliko pod-
rucje. Pozar ima kumulativno djelovanje, ne ponasa se i ne
$iri kao linearna funkcija, kako vremena tako i prostora.
Pozar nastaje kao posljedica zapaljivosti neke tvari koja se
nalazi u povoljnim uvjetima za gorenje (toplina i kisik).
On moze izbiti na nepristupacnu terenu gdje ga je teSko
pravodobno uociti, samim tim i dojaviti, a vatrogasac ne
moze sti¢i do njega (u RH je viSe takvih podrucja - Velebit,
Biokovo). Tada je nuzna uporaba zrakoplova za gaSenje
pozara koji imaju veliku pokretljivost i sposobnost brzog
doleta i do najnepristupacnijih podrucdja pozara, pristupa-
ju gasenju znatno prije dolaska zemaljskih snaga. Pravo-
dobnom uporabom zra¢nih snaga dostize se brza reakcija i
napadanje vatre kako bi joj se usporilo ili zaustavilo Sirenje
¢ime se stvaraju uvjeti za organizaciju, gaSenje i Cuvanje
pozarista od zemaljskih vatrogasnih snaga. Pored aviona,
helikopteri u ovoj fazi pruzaju potporu zra¢nim prijevo-
zom vatrogasaca i sredstava za gadenje pozara na tesko pri-
stupa¢na podrucja. Posebnost naseg gasenja je ‘hrvatska
taktika gasenja pozara’ kod koje se odmah angazira velik
broj zrakoplova kako bi se §to prije ugasio pozar i sprijecilo
njegovo kumulativno $irenje.
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Summary

UVOD

Introduction

Each fire can be put out a bucket of water if a firefighter
fast enough to reach it The above statement points to the
crucial connection between the reaction time to the spread
of fire and resource-extinguishing. In an effort to reduce the
number of beginnings fire, successful service of fire protection
is the one that goes out all fires, while still not a large area of
operations. The fire has a cumulative effect, does not act and
does not spread as a linear function of both time and space.
A fire resulting from the flammability of a substance which
is in favorable conditions for combustion (heat and oxygen,).
The fire could break out on rugged terrain, where it is diffi-
cult to timely notice, thus communicate to, and a firefighter
can not reach it (in the RH is more such areas - Velebit, Bio-
kovo). Then is necessary to use an aircraft for fire extinguis-
hers that have great mobility and the ability to quickly haul
up to the most inaccessible areas of fire, extinguishing the
approach well before the arrival of terrestrial forces. Timely
use of air force reaches a faster reaction and attacks on fire to
get her to slow down or stop the spread, which creates condi-
tions for the organization, fire and keeping the fire site from
ground fire power. In addition to aircraft, helicopters at this
stage provide support for air transportation and firefighters
to extinguish fires in inaccessible areas. The uniqueness of
our extinguishing the ‘Croatian firefighting tactics’ at which
immediately engages a large number of aircraft in order as
soon extinguished the fire and prevent cumulative expansi-
on itself.

Keywords: fire, planes, helicopters, fire

Tvrdnja da se svaki pozar moze ugasiti kantom vode
ako vatrogasac dovoljno brzo stigne do njega upucuje na
klju¢nu povezanost vremena reakcije na pojavu pozara i
utroska resursa za gasenje.

Temeljne znacajke zra¢nih snaga, posebno brzina, daju
im znatnu prednost pred drugim snagama. Stoga je razvoj
i proizvodnja specijaliziranih protupozarnih zrakoplova
ubrzan, a njihova uporaba sve intenzivnija u sve ve¢em
broju zemalja. Kada poZar nastane, koli¢ina zahvacenog
goriva je mala, a koli¢ina topline tek je malo veca od one
koja uvjetuje pocetak gorenja. Tijekom vremena, sve viSe
kemijske energije iz goriva prelazi u toplinu koja dodatno
zagrijava okolno gorivo oslobadajuci iz njega zapaljive pli-
nove, $to dovodi do Sirenja pozara. Stoga su prve minute
nakon izbijanja pozara najpogodnije vrijeme za gasenje
jer su izgorena povrsina i kumulativna toplina male, malo
je proizvoda izgaranja pa je pozariste pregledno, a zadi-
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mljenost mala. U ovoj fazi pozar je pristupacan za gase-
nje, moze mu se lako pri¢i (koli¢ina topline ne ugrozava
gasitelja), treba procijeniti optimalno mjesto djelovanja i
ugasiti ga malom koli¢inom sredstva za gasenje. Upravo je
to trenutak u kojem vatrogasac moze ugasiti pozar kantom
vode, no u praksi je rijetko tako. Vatrogasac mora pravo-
dobno doznati poziciju pozara kako bi na pozariste stigao
dostatno brzo i zapoceo s gaSenjem. Pozar moze izbiti na
nepristupacnu terenu gdje ga je teSko pravodobno uociti,
samim tim i dojaviti, a vatrogasac ne moze sti¢i do njega
(u RH je vise takvih podrucja, npr. Velebit, Biokovo). Tada
je nuzna uporaba zrakoplova za gadenje pozara koji imaju
veliku pokretljivost i sposobnost brzog doleta i do najne-
pristupacnijih podrucja pozara, pristupaju gasenju znatno
prije dolaska zemaljskih snaga. Izvidnicko-navalni avioni
omogucavaju uoc¢avanje pozara u zacetku, oni odmah daju
pravodobne informacije radi uporabe snaga u njegovu ga-
$enju, potom odmah mogu samostalno djelovati po poza-
ru. Koordiniranom uporabom zrac¢nih i zemaljskih snaga
postiZu se najveci ucinci.

PREDNOSTI PRIMJENE ZRAKOPLOVA PRI
GASENJU POZARA - Advantages of aircraft for fire-

fighting

Na svu sre¢u uglavnom mali broj pozara izmakne kon-
troli, ali i ovaj manji broj koji izmakne uzrokuje daleko
vedi postotak ukupno izgorjele povrdine. U nastojanju
smanjivanja broja pocetaka pozara, uspjesna sluzba zastite
od pozara je ona koja ugasi sve pozare dok jos ne zahvate
veliko podrucje. Najsigurniji je nacin ogranicenja velic¢ine
pozara ugasiti ga prije no $to ima vremena rasiriti se i na-
pasti ga sa svim raspolozivim snagama - drugim rijecima,
treba ga napasti brzo, snazno i Cesto, a to je zadaca za koju
su zrakoplovi idealno rjeSenje sa svojim karakteristikama
kao $to su brzina, elasticnost i sposobnost noSenja tereta.
U nepristupac¢nim i udaljenim podru¢jima zrakoplov je
jedino sredstvo koje je sposobno brzo reagirati na izazov
pozara. Isto tako, kada se pojavi vi§e pozara istovremeno,
kao nakon olujnog nevremena, samo zrakoplov ima po-
trebnu pokretljivost u borbi protiv pozara. Posto je Repu-
blika Hrvatska zemlja u kojoj najveci broj pozara nastaje
na obalnom podrucju, gadenje pozara cesto ukljucuje sku-
pljanje i bacanje slane vode. Slana voda je jednako upora-
bljiva kao i slatka, no duza uporaba zahtijeva nuzno i cesce
odrzavanje zrakoplova i unutrasnjih spremnika na kraju



Rosavec, R., épanjol, i., Bar¢ié, D, Paléié¢, D.: Primjena zrakoplova pri gaSenju poZara, str.: 20 - 36

svakog dana gasenja ili uzimanja vode. Bacanje velike ko-
licine slane vode na malo podrucje Sume, niti nakon vise
godina gasenja, nije uzrokovalo nikakve trajne ucinke, ali
postoji mogucnost nano$enja Steta Sumama koje nisu na-
viknute na posolicu i utjecaj mora. Zrakoplovi i helikopte-
ri mogu pruziti potporu prevozenjem ljudstva i opreme na
mjesto pozara, nadzor napada protupozarnih zrakoplova
za maksimalnu ucinkovitost i osigurati zapovjednike pro-
tupozarnih snaga neprekidnim izvjes¢ivanjem o stanju na
terenu.
Vazno je zapamtiti da je zrakoplov pocetno navalno
oruzje. Njegova najveca vrijednost je u sposobnosti da:
napadne vatru brzo prije no $to ona poveca brzinu
kretanja,
2. napada pozar na mjestima koja su privremeno ne-
pristupacna zemaljskim gasiteljima,
3. baca velike koli¢ine vode ili kemikalija na vatru u
kratkom vremenskom razdoblju,
4. prenosi svoj napad brzo s mjesta na mjesto, s ciljem
udara na tople tocke, zastite ljudstva i opreme i smi-
rivanje tockastih pozara.

TEMELJNE POSTAVKE GASENJA POZARA 1Z
ZRAKA - Basic rules of the firefighting from the air

Najuspjesnija sluzba za zastitu od pozara jest ona koja
sve pozare ugasi u zacetku ili dok su jo§ mali. Opozarene
povrsine i troskovi gasenja su tada najmanji. Najsigurniji
je nacin ogranicenja velicine pozara napasti ga prije nego
$to ima vremena prosiriti se svim raspolozivim snagama
prema nacelu: “napadni ga brzo, Cesto i Zestoko”. Pozar se
u vremenu ne $iri linearnom nego eksponencijalnom pro-
gresijom (kumulativno) pa je zato vrijeme pocetka gasenja
odlucujuce. Ovo je osobito izrazeno kod pozara na kosini.
Zemaljske i zracne snage moraju biti uzbunjene ¢im prije
iistodobno. Pozar treba napasti svim raspolozivim snaga-
ma jer je u¢inak gasenja tada vedi, a gaSenje jeftinije. Mora
postojati centralizirani sustav zapovijedanja i nadzora sa
standardnim operativnim postupcima utemeljen na takti-
ci uporabe zemaljskih i zra¢nih snaga. Pravodobnom upo-
rabom zra¢nih snaga dostize se brza reakcija i napadanje
vatre kako bi joj se usporilo ili zaustavilo $irenje ¢ime se
stvaraju uvjeti za organizaciju, gasenje i cuvanje pozarista
od zemaljskih vatrogasnih snaga. Pored aviona, helikopte-
ri u ovoj fazi pruzaju potporu zraénim prijevozom vatro-
gasaca i sredstava za gaSenje pozara na tesko pristupacna
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podrucja (Milosavljevi¢, 2004). Osim pruzanja potpore
helikopteri izravno sudjeluju u gasenju pozara bacajuci
vodu iz podvjesnih ili integralnih spremnika. Zrakoplov
je pocetno navalno orude s nizom sposobnosti. Pravodob-
na uporaba u izvidnickim zada¢ama omogucava uocava-
nje pozara na daljini horizonta ili daljini vidljivosti koja
je uvjetovana meteoroloskom situacijom, u svim smjerovi-
ma, zrakoplov moze brzo mijenjati poziciju, visinu i smjer
leta te tako ima odredenu prednost u lociranju pozara u
odnosu na promatrace sa zemlje. Zrakoplov moze provesti
trenutacni napad na vatru, umanjiti joj kumulativni uci-
nak, opozarene povrsine i troskove gasenja se smanjuju.
Moze gasiti pozar samostalno ili u koordinaciji sa zemalj-
skim snagama,provoditi zadace na mjestima nedostupnim
za zemaljske snage. Zrakoplov baca velike koli¢ine vode ili
kemijskih usporivaca u kratkim vremenskim razdobljima
te brzo prenosi tezite djelovanja s mjesta na mjesto, ovi-
sno o dinamici na pozaristu, $titi ljude i opremu na zemlji
u slucaju kada oni zbog krive prosudbe dinamike pozara
ostanu opkoljeni pozarom. Osim navedenih sposobnosti
koje nacelno imaju avioni, helikopteri imaju sposobnost
brzog zracnog prijevoza vatrogasaca i opreme na pozari-
$ta. Radi smanjenja ukupnih troskova gasenja pozara, avi-
oni gase pozar do dolaska odnosno uporabe zemaljskih
snaga. Samo u iznimnim slucajevima avioni provode i
prvu fazu sanacije pozarista (natapanjem rubova i poten-
cijalnih Zaridta).

KUMULATIVNO DJELOVAN]JE POZARA I
KUMULATIVNI UCINCI GASENJA POZARA
AVIONIMA - The cumulative effect of fire and the
cumulative effects of firefighting planes

Pozar ima kumulativno djelovanje, ne ponasa se i ne §iri
kao linearna funkcija kako vremena tako i prostora. Pozar
nastaje kao posljedica zapaljivosti neke tvari koja se nalazi
u povoljnim uvjetima za gorenje (toplina i kisik). Zapalji-
vost tvari u izravnoj je vezi s njezinim fizickim i kemijskim
svojstvima, a negativna je pojava da se kod svih tvari za-
paljivost povecava $to je tvar izloZenija vi§oj temperaturi.
Razlozi za to su sljedeci: tvar se isusuje - opada joj postotak
vlaznosti; dolazi do isparavanja zapaljivih plinova; tvar se
pregrijava, i temperatura povrsine se priblizava tempera-
turi paljenja pa treba dovesti manje topline radi paljenja,
u odnosu na “hladnu” tvar. Sa sve manje energije tvari se
upale. Tako na pozaru svakom sljede¢em drvetu treba sve
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manje energije da bi planulo, a energetska bilanca poza-
rista koje se $iri iz trenutka u trenutak sve je veca. Osim
utjecaja na gorivu tvar, pozar utjece i na okolnu atmosfe-
ru tako $to zagrijava okolni zrak i kisik u njemu, ¢ime ga
¢ini sposobnijim za oksidaciju; stvara podtlak u sredistu
gorenja, ¢ime izaziva mikrociklonalno djelovanje i uvlaci
okolni zrak upozar; stvara okomito strujanje toplog zraka
i turbulentna strujanja ¢ime se povecava ukupno struja-
nje zraka (vjetar) u svim ravninama razmatranog prosto-
ra. Stoga u dvostrukoj jedinici vremena pozar nema dvo-
struke odnosno linearne velicine, kako vektorske tako ni
skalarne, nego su te velicine egzaktno neopisive, jer ovise
o velikom broju stalno promjenjivih osobina gorive tvari,
atmosfere i podrucja. Analogno, ni proces gasenja nije li-
nearna funkcija vremena, dva aviona u jedinici vremena
imaju sposobnost gasenja koja je viSe nego dvostruko veca
u odnosu na jedan avion. Pove¢anjem broja aviona ova
sposobnost rapidno raste pa je iskustvena ¢injenica da Ce-
tiri aviona imaju i do osam puta vecu sposobnost gasenja
od jednog aviona (a ne Cetiri puta, kako bi se moglo po-
gresno pretpostaviti). Razlozi tomu su sljedeci: Cetiri puta
je krace vrijeme izmedu svakog bacanja vodene bombe,
$to znaci da je potencija kojom se pozar Siri Cetiri puta ma-
nja; Cetiri puta je veca koli¢ina vode koja istodobno sni-
Zava temperaturu, natapa gorivu tvar i povecava vlaznost
atmosfere; Cetiri puta je manji utjecaj predgrijavanja neza-
hvacene tvari jer je ona sada izoliranija od izvora energije,
ukupno vrijeme gadenja je krace jer poZar nema vremena
prijeci u vece razmjere, a $to su mu razmjeri manji, manja
mu je i kumulativnost, $to opet za posljedicu ima sporije
Sirenje pozara (Brushlinsky i dr., 1999).

HRVATSKA TAKTIKA GASENJA POZARA 1Z
ZRAKA - Croatian tactics of firefighting from the air

Tijekom viSegodi$njega uspjesnog suprotstavljanja po-
Zarima izgradena je, mozemo reci, hrvatska taktika gase-
nja pozara. Rijec je o svojevrsnom trostrukom udaru - in-
tervenirati odmah, s maksimalnim brojem snaga u samom
pocetku, a tijekom intervencije maksimalno se zaloziti da
se Sto brze eliminira najaktivniji dio poZara.

Vatrenoj stihiji nemoguce je uspjesno se suprotstavi-
ti bez snaga Hrvatskog ratnog zrakoplovstva. Kvalitetni,
iskusni i dobro obuceni hrvatski piloti i zrakoplovni teh-
nicari Protupozarne eskadrile u 93. zrakoplovnoj bazi Ze-
munik po svojoj su u¢inkovitosti i znanju poznati, ne samo
u zemlji, nego i u inozemstvu. Zapovjednik PP eskadrile
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93. ZB Zemunik bojnik Davor Turkovi¢, koji je iskustvo
stjecao sudjelujuci u gasenju vise od 800 pozara tijekom
osam godina, istice kako se na tome temelji taktika koju
primjenjuju u gasenju pozara.

U gaSenju pozara primjenjuje se deset taktickih postu-
paka. Sve s jednom svrhom - omoguciti napad na celo
pozara, odnosno dio pozarista gdje je pozar najaktivniji
i gdje se najbrze siri. Kad god je moguce, §to viSe snaga
angazira se upravo u pocetnom trenutku. Gledano sa sta-
jalista uc¢inkovitosti i cijene, napominje bojnik Turkovic,
najjeftinije je gasiti pozar odmah sa $to vise zrakoplova.
Ovisno o razvoju situacije, snage se reduciraju. Prema ri-
je¢ima bojnika Turkovica, takvim nac¢inom gasenja ostva-
ruje se usteda resursa od minimalno 30 posto i smanjenje
opozarene povrsine od minimalno 50 posto.

Taktika gasenja pozara definira se uzimaju¢i u obzir
broj letjelica, pilota, upotrebe snaga, razmjestaja te dosa-
dasnjih ¢cimbenika u gasenju pozara kao i jo§ nekih drugih
¢imbenika, medu kojima je geografski polozaj Hrvatske.
Granic¢imo i s dvije zemlje: Bosnom i Hercegovinom te Cr-
nom Gorom, koje imaju sli¢cnu klimu i vegetaciju i iz kojih
se pozari vrlo brzo mogu prosiriti na Hrvatsku. Medite-
ranska klima, prije svega stalna promjena vjetra, te raslinje
takoder pogoduju brzom Sirenju pozara. Zato su nase PP
snage u svojoj mati¢noj luci u Zemuniku uvijek u priprav-
nosti (Turkovié, 2010, 2010a).

NACINI UPORABE PROTUPOZARNIH AVIONA -
The methods of use of fire fighting aircraft

Pri¢uva uvedena nakon kulminacije - izgubljena je pri-
¢uva. U toj je tvrdnji sadrzana sva “mudrost” gasenja po-
zara iz zraka. Dakle, napadni ga odmabh, dok je u najranijoj
razvojnoj fazi, brzo i sa svime $to imas, prije nego postane
toliko velik i jak da mu se ne¢e$ mo¢i ni pribliziti.

Nacini uporabe aviona ovisno o elementima gasenja po-
zara su podijeljeni prema vremenu uporabe snaga, prema
broju i vrsti angaZziranih aviona, prema stupnju sudjelova-
nja s zemaljskim snagama te prema metodama i primije-
njenim taktickim postupcima.

Uporaba snaga iz pripravnosti - Using the power of
preparedness

Pripravnost zra¢nih snaga za gadenje pozara je mjera
koja se poduzima radi optimalne spremnosti zra¢nih sna-
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ga za provedbu zadace prema pozivu, a u §to kracem vre-
menskom razdoblju.

Vrsta (kategorija) pripravnosti zra¢nih snaga odreduje
se u skladu s prosudbom mogucnosti nastanka pozara u
branjenom podrudju. Cilj je dostici i odrzavati sposobnost
pravodobne reakcije uz istodobno izbjegavanje zamaranja
posada u zadanoj pripravnosti.

Vrste pripravnosti su:

1. plava pripravnost - odrzavanje sposobnosti za polije-
tanje najkasnije dva sata od prijama signala - zapovijedi za
provedbu zadace. Posade mogu biti izvan radnog mjesta.
Sve predradnje vezane za sigurnost leta odraduju se nakon
prijama signala. ProglaSava se za vrijeme male i iznimno
male opasnosti od pozara. Najmanje zamara posade, ali
bitno produzava vrijeme reakcije. Ostavlja dostatno vre-
mena za prethodnu pripremu leta i provedbu predradnji
vezanih za let.

2. zZuta pripravnost - odrzavanje sposobnosti za poli-
jetanje najkasnije 30 minuta od prijama signala. Posade
su na aerodromu, u neposrednoj blizini aviona. Sve pre-
dradnje vezane za sigurnost leta i op¢u pripremu posada
provedene su prije prijema signala. Posade su spremne za
let prema svim elementima, osim $to ne znaju lokaciju na
kojoj ¢e provoditi zadacu. Proglasava se u vrijeme srednje,
velike i iznimno velike opasnosti od pozara. Prosjecno za-
mara posade jer ih obvezuje na dezurstvo u blizini aviona,
ali umanjuje vrijeme uporabe u slucaju hitnosti. Ostavlja
dostatno vremena za zavrsetak prethodne pripreme i pre-
dradnji vezanih za let nakon prijama zapovijedi za proved-
bu zadace.

3. crvena pripravnost - odrzavanje sposobnosti za po-
lijetanje najkasnije 10 minuta nakon prijama signala. Po-
sade su u avionu, motori pokrenuti. Sve predradnje i opca
priprema posada vezane za sigurnost leta odradene su pri-
je prijema signala. Posade su spremne za let prema svim
elementima, osim $to ne znaju lokaciju na kojoj ¢e provo-
diti zadacu. Proglasava se u rijetkim slucajevima, obi¢no
kod promjene zadace ili o¢ekivanja novih parametara za
postojecu zadacu. Pove¢ano zamara posade jer ih obve-
zuje na dezurstvo u kabini aviona. Ostavlja minimalno
vremena za zavrSetak prethodne pripreme i predradnji
vezanih za let nakon prijama signala i lokacije (u slucaju
promjene zadace). Prevodenje u crvenu pripravnost pro-
vodi se iskljucivo iz Zute pripravnosti (Ili¢, 1970).
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Uporaba snaga iz protupozarnog izvidanja - Using the
power of fire survey

Protupozarno izvidanje (PPI) je takticka radnja. Cilj je
vizualnim izvidanjem ili izvidanjem tehnickim sredstvima
prikupiti podatke o stanju na nekom podrucju radi podu-
zimanja mjera PP zastite. Provodi se upuéivanjem aviona
prema unaprijed predvidenoj ruti (kretnici), upu¢ivanjem
aviona iz zute ili crvene pripravnosti u podrucje za koje
postoji sumnja da je pozarno ugrozeno. Ovisno o podruc-
ju, provodi se s visina koje istodobno omogucavaju uvid u
opcu situaciju i brzu reakciju na ugrozu, odnosno prelazak
u inicijalni zra¢ni udar.

Visina letenja odabire se ovisno o zemljovidnim znacaj-
kama podrucja, ona treba omoguciti §to bolju preglednost
(daljinu horizonta) uz §to manje potrebno vrijeme za pe-
njanje na visinu rute i spustanje prema pozaru. Avion se iz
PPI prevodi u fazu gasenja pozara na dva nacina, i to kad
zapocinje inicijalni zra¢ni udar, gasenje pozara koji je pilot
sam uocio, te s rute je preusmjeren na postojeci pozar.

Uporaba snaga preusmjeravanjem aviona s poZara na
pozar - The use of force by redirecting planes to fire on fire

Ovo se primjenjuje kada u pripravnosti nema pri¢uvnih
zra¢nih snaga, te se dio aktivnih snaga preusmjerava s jed-
nog pozara na drugi, ili kada je prioritetni pozar lokalizi-
ran, pa se teziste prebacuje na pozar nizeg prioriteta. Kod
primjene ovog postupka odlucujuca je prosudba nadrede-
nog zapovjedniStva. Treba izbje¢i suprotni ucinak (sma-
njenje snaga za gaSenje prioritetnog poZara jer to moze
dovesti do viSe pozara vecih razmjera). Dobre strane su da
je avion ve¢ u zraku (Stedi se vrijeme potrebno za reakci-
ju iz pripravnosti), sli¢cno kao kod uporabe iz PPI-ja. LoSe
strane su slabljenje udarne moc¢i na prioritetnom pozaru
(ako je razlog uporabe nepostojanje pricuve zra¢nih sna-
ga), posada nema dostatno vremena za detaljnu pripremu,
prisiljena je pripremati se “u hodu” tijekom leta prema no-
voj lokaciji pozara, avion nema istu istrajnost leta kao kad
je aktiviran iz pripravnosti (preostalo gorivo je gorivo na
polijetanju minus gorivo potro$eno na pozaru koji je ga-
sio), ali mu ona mozda nece biti ni potrebna jer je vrijeme
reakcije znatno smanjeno. Ovo ne vrijedi za slucaj kad je
avionu iz pripravnosti za dolazak na mjesto novog pozara
potrebno manje vremena nego avionu koji se preusmjera-
va s jedne zadace na drugu.



Rosavec, R., épcnjol, 2., Bar¢ié, D, Paléié¢, D.: Primjena zrakoplova pri gaSenju poZara, str.: 20 - 36

PODJELA PREMA BROJU I VRSTI ANGAZIRANIH
AVIONA TE TAKTICKI POSTUPCI OVISNO O
SITUACIJI NA POZARISTU - Breakdown by number and
type of aircraft involved and tactical procedures depending
on the situation at the fire site

Gadenje samostalnim avionom s taktickog gledista
opravdano je u sljede¢im slucajevima: uporaba iz PPI-ja,
uporaba iz pripravnosti za pozar koji ne predstavlja ve¢u
ugrozu, uporaba preusmjeravanjem s drugog pozara. Ga-
Senje pozara vecih razmjera samostalnim avionom treba
izbjegavati, radi kumulativnog djelovanja gasenje se pro-
vodi s vise aviona.

Gasenje s vi$e aviona moze biti: s vi$e pojedinac¢nih avi-
ona istog ili srodnog tipa (avioni u lancu), s viSe pojedi-
nac¢nih aviona razlicitog tipa, sa skupinom aviona istog ili
srodnog tipa (taktickom skupinom aviona), s vise taktic-
kih skupina, kombinacijom navedenog.

Avionima u lancu smatraju se svi avioni koji uzimaju
vodu na istom podrudju, formiraju isti krug, i bacaju vo-
dene bombe na isto pozariste, ali na ciljeve koji ne moraju
biti bliski. Nisu nuzno poletjeli na isti signal ni s istog mje-
sta. Ne lete u formaciji i ne rabe takticke postupke i ma-
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Slika 1. Gasenje pozara avionima CL-415 ulancu (4 pojedinacna aviona)

Figure 1. Fire-fighting planes CL-415 in the chain (4 single plane)
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nevre takticke skupine aviona. Uporaba vise pojedina¢nih
aviona ima neke nedostatke: polijecu u razli¢ito vrijeme
¢ime je sustav pripravnosti na aerodromu baziranja u stal-
noj napetosti, svaki avion zasebno provodi navigacijski let
na pozar gdje avioni pristizu u razlic¢ita vremena, moraju
se uklapati, potrebno je odredeno vrijeme prilagodbe na
avion(e) koji ve¢ gase pozar, u slucaju otkaza putem do
pozara ili u podruéju pozara (ako je rijec¢ o prvom avionu)
gubi se vrijeme.

Prednosti su u manjoj potro$nji resursa (ali ne uvijek), i
u laksoj kalkulaciji goriva prigodom gasenja pozara, avion
koji je prvi poletio prvi ide na punjenje (osim u slucaju
takticke kalkulacije goriva kod gasenja dugotrajnih poza-
ra s viSe aviona). Taktickom skupinom se smatraju avioni
koji uzimaju vodu na istom podrudju, formiraju isti krug i
bacaju vodene bombe na isto pozariste, odnosno na bliske
ciljeve. Poletjeli su na isti signal, s istog mjesta i u relativ-
no kratkom vremenskom razmaku (do 2 min). Lete u for-
maciji i rabe takticke postupke i manevre takticke skupine
aviona. Cilj uporabe takticke skupine aviona jest povecati
ucinkovitost u odnosu na skupinu pojedinac¢nih aviona i
to sljede¢im ¢imbenicima: avioni polijecu istodobno, ru-
tom do pozara avioni lete u postroju ¢ime se umanjuje
zamor posada u navigaciji, na pozaru avioni imaju vecu
ucinkovitost jer pristizu i djeluju istodobno, veca je kumu-
lativna mo¢ gasenja zbog djelovanja po bliskim ili istim
ciljevima, moguca je kalkulacija s gorivom, na pozaru uvi-
jek ostaju dostatne zracne snage, u slucaju otkaza putem
do pozara, na pozar ¢e na vrijeme do¢i barem jedan avion,
u svakom trenutku u slu¢aju pojave vise pozara skupinu je
moguce smanjiti i poslati avione na drugi pozar preusmje-
ravanjem. Takticka skupina zbog ucinkovitosti trebala bi
biti sastavljena od minimalno 2 aviona Canadair CL 415, 2
aviona AT 802 A + 1 avion AT 802 E Takticku skupina avi-
ona CL 415 ¢ine 2 do 4 aviona. Gasenje pozara s vise tipo-
va aviona je uporaba razlicitih tipova pojedina¢nih aviona,
uporaba razlicitih taktickih skupina aviona i kombinacija
navedenog.

Avioni ne uzimaju nuzno vodu na istom podrucju, ne
formiraju isti krug, bacaju vodene bombe na isto pozari-
$te, ali ne na bliske ciljeve. Gasenje pozara prilagodeno je
sposobnostima pojedinog tipa aviona, mora postojati raz-
dvajanje po visini i daljini (tzv. zastitni balon), zapovije-
danje i nadzor ovise o supoziciji (medusobnoj vidljivosti,
stupnju koordinacije), nacelno je mjerodavan kapetan avi-
ona CL 415 najvise razine (voda takticke skupine).
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Slika 2. Samostalno gasenje vatre

Figure 2. Self-extinguishing fire

Samostalno gasenje pozara - Self-extinguishing fire

Ovaj nacin gasenja podrazumijeva uporabu jednog ili
vide aviona, a primjenjuje se u sljede¢im situacijama: upo-
raba iz PPI-ja (avion je prva pristigla snaga za gasenje),
pozar na nepristupa¢nom podrucju (zemaljske snage jos
nisu stigle), pozar na miniranom ili minski sumnjivom
podrucdju, zemaljske snage su ostale bez sredstava za gase-
nje. Odlike samostalnog gasenja pozara su sljedece: nema
zemaljskih snaga pa avion mora lokalizirati, ugasiti i sa-
nirati pozar $to je zahtjevno i skupo, nema koordinacije i
uvida u situaciju sa zemlje (npr. je li dalekovod iskljucen
i sl.), opasnost od nepoznatih zapreka i MES, nema opa-
snosti od polijevanja i ozljedivanja vatrogasaca, otezana je
prosudba stanja na pozaristu (kada prestati gasiti ili zali-
jevati).
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Potpora zemaljskim snagama - Support earthly forces

Slika 3. Potpora zemaljskim snagama na nepristupacnom podrucju

Figure 3. Support earthly forces in inaccessible areas

Ovaj nacin gasenja podrazumijeva simultanu i dobro
uskladene provedbu zadace sa zemaljskim snagama gdje
se posadi aviona odreduju tezisne tocke za djelovanje, a ze-
maljske snage pristupaju gasenju odmah nakon dostizanja
uvjeta za njihovu uporabu. Tako zemaljske snage djeluju
prema svojim sposobnostima, a zra¢ne im snage pruzaju
potporu na mjestima na koja oni jo§ ne mogu pri¢i, bilo
zbog razmjera pozara ili neprohodnosti podruéja. Ovaj je
nacin najcesce primjenjiv na brdsko-planinskom podruc-
ju, vatrogasci gase pristupacne dijelove pozara (postoje
prilazni putovi), a zra¢ne snage gase brdski i/ili neprohod-
ni dio pozarista.

Tako zemaljske snage djeluju prema svojim sposobno-
stima, a zracne im snage pruzaju potporu na mjestima na
koja oni jo§ ne mogu prici, bilo zbog razmjera pozara ili
neprohodnosti podrucja. Ovaj je nacin najces$cée primjenjiv
na brdsko-planinskom podrudju, vatrogasci gase pristu-
pacne dijelove pozara (postoje prilazni putovi), a zra¢ne
snage gase brdski i/ili neprohodni dio pozarista.
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Zracne snage kao glavna udarna snaga za gasenje - Air
Force as the main striking force of fire

Ovaj nacin uporabe zra¢nih snaga podrazumijeva pri-
sutnost i aktivnost zemaljskih snaga, ali njihov opseg dje-
lovanja i trenuta¢no raspoloZiva sposobnost je iz nekog ra-
zloga nedostatna za nuzni u¢inak na gasenju pozaru pa su
zracne snage glavna udarna snaga. Primjeri ovakvih sluca-
jeva su pozari velikih razmjera kojima vatrogasci ne mogu
prici, pozari koji opkole vatrogasce ili pozari na kojima sa-
mostalno djelovanje zemaljskih snaga ne bi u optimalnom
razdoblju dovelo do nuznog lokaliziranja pozara. Ovaj tip
suradnje i sudjelovanja razlikuje se od samostalnog djelo-
vanja zra¢nih snaga po tome $to su zemaljske snage nazoc-
ne na aktivnhom dijelu pozarista, ali je uloga zracnih snaga
odlucujuca kao i u slucaju samostalnog djelovanja.

POSEBNOSTI GASENJA - Special features of
extinguishing

Posebnosti gasenja pozara na podruc¢ju RH, u odnosu
na svjetske prilike su sljedece: ograniceni broj raspolo-
zivih PP aviona i helikoptera, zemaljske snage su slabije
tehnicki opremljene, do vec¢ine Sumskih podruc¢ja nema
izgradenih protupozarnih komunikacija (prosjeke), niska
je ukupna razina prevencije, uzak priobalni pojas, s jedne
strane omeden morem, a s druge visokim planinama, koji
je iznimno vazan za turizam, mnogo je klju¢nih tocaka od
velikog znacenja (naselja, kampovi, hoteli, maslinici, vino-
gradi), velik je broj otoka koji su slabo prometno povezani
s kopnom i ¢ija je ukupna infrastruktura nedostatno razvi-
jena, mali broj mjesta baziranja PP aviona i mali broj ope-
rativnih letjeliSta, ograniceni je broj mjesta za uzimanje
vode u kontinentalnom podrucju, velik je broj nacional-
nih parkova i parkova prirode, mediteranska klima i ve-
getacija, susjedne drzave imaju slabije razvijenu PP zastitu
(BiH, Crna Gora), te iz njih stalno prijeti prelazak pozara
na podrucje RH.

TAKTICKI POSTUPCI - Tactical procedures

Takticki postupci gasenja pozara avionom su sljedeci:
bo¢ni napad, serija iza, kuka, uski V, $iroki V, kut veziva-
nja, napad na tockasto zariste, predobrada, ogranicava-
nje (angle out), paralelne crte te kombinacije postupaka.
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Bo¢ni napad je takticki postupak koji se koristi prigodom
gasSenja pozara koji se brzo $ire i kada nije odmah mogu-
¢e djelovati po celu pozara. Razlozi mogu biti postojanje
prepreka, ili $to je najcesce, velika zadimljenost. Brzinu
Sirenja pozara u najvecoj mjeri diktiraju vjetar, vrsta go-
riva i nagib podrucja/terena. Kada situacija ne dopusta
djelovanje po Celu poZara, treba Sto prije stvoriti uvjete za
bacanje vodene bombe na celo pozara. Bo¢ni napad ima
cilj istodobno sprijeciti bo¢no Sirenje pozara na njegovom
aktivnijem ramenu ili boku i smanjiti zadimljenje, a da bi
se moglo pristupiti ¢elu i zastititi prostor radi djelovanja
zemaljskih snaga.

Vodene se bombe bacaju u smjeru Sirenja pozara, prate-
¢i Celo i kada je god moguce na celo s leda (iz opozarenog
podrucja). Tako se izbjegava ulazak u dim, smanjuje se za-
dimljenje nastalo gorenjem iza cela i stvaraju preduvjeti za
kasniji napad na celo pozara. Sve vodene bombe bacene s
leda na celo pozara, no$ene vjetrom niz koji se krece pozar
ucinkovito pridonose gasenju. U ovoj situaciji pozeljno je
istodobno djelovati na oba ramena pozara, a bokove pola-
ko suzavati prema celu pozara. Tako ¢e pozar ostati akti-
van samo na celu koje ¢e postajati sve uze i uze i u konac-
nici ¢e biti mogu¢ izravan napad. Broj aviona koji se rabi
za ovaj postupak treba biti optimalan, tako da pozar ne
ponisti uc¢inak prethodnog bacanja vodenih bombi. Ako
su vremenski razmaci izmedu bacanja vodenih bombi ve-
liki, moze izostati Zeljeni uc¢inak suzavanja fronte pozara.
U slucaju da se celu pozara ne moze pristupiti, a snage su
nedostatne, treba presjeci ramena pozara napadima pod
kutom na smjer Sirenja pozara, da bi se smanjilo zadimlje-
nje i usporilo napredovanje pozara. Serija iza je takticki
postupak radi zastite kljucnih tocaka i provodi se u su-
radnji sa zemaljskim snagama. To je niz bacanja vodenih
bombi (serija) iza crta na kojima zadace provode zemalj-
ske snage, a radi zastite klju¢ne tocke. Ovaj postupak nije
usmjeren na gaenje pozara, ve¢ na zastitu ve¢ ugasenog i
neopozarenog podrucja.

Kuka je takticki postupak prigodom napada na celo po-
zara, u suradnji sa zemaljskim snagama. To je niz bacanja
vodenih bombi (serija) na ¢elo pozara koje ima oblik polu-
kruga, a obi¢no slijedi iza bo¢nog napada. Zemaljske snage
tada djeluju na ramenima pozara koja su im ve¢ pristupac-
na, a avioni djeluju na celu pozara. Uski V se primjenjuje
kada je celo pozara pristupacno i usko. Bacanja vodenih
bombi su u obliku slova V, da bi se istodobno zaustavilo
¢elo pozara i sprijecilo formiranje ramena pozara. Ovim
pravilno provedenim napadnim postupkom najucinkovi-
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tije se gasi pozar. Kao priprema za uski V, u slucaju zadi-
mljenja ili nepristupacnosti, rabi se bocni napad, onako
kako to diktira trenutacna situacija na pozaristu. Siroki V
je takticki postupak koji se primjenjuje kada je celo pozara
usko, ali nepristupacno. Vodene bombe bacaju se u obliku
slova V na najblizem pristupa¢nom podrucju, a radi uspo-
ravanja Cela pozara i onemogucavanja formiranja ramena
pozara. Ovo je postupak u kojem se formira niz zastitnih
crta koje zajedno tvore oblik slova “V”, s tim da crte ne
moraju biti utvrdene zaprekom, nego se mogu formirati
na najblizem pogodnom terenu. Kut vezivanja je takticki
postupak koji uklju¢uje djelovanje zemaljskih snaga i po-
drazumijeva Zrtvovanje odredenog dijela podrucja. Rabi
se kada nema drugog nacina za zaustavljanje cela pozara,
bilo zbog nepristupacnosti, bilo zbog nedostatnih snaga.
Zastitna crta formira kut s nekom zaprekom ili utvrdenom
crtom. Zrtvovano podrugje unutar tog kuta obi¢no se rabi
za paljenje kontra vatre, a kut sluZi za njezin nadzor, a ne
nadzor pozara koji se gasi.

Tockastim ZariStem smatra se povr$ina pod pozarom
koja je oblikom najbliza krugu, a povr§inom ne prelazi
25 kvadratnih metara. Nema formirane dijelove, ali ima
jasnu tendenciju $irenja, koja je diktirana vjetrom i zna-
¢ajkama podrucja. Takvo je Zarite povoljno napasti iz sto
vie razlicitih pravaca, s teziStem na gaSenje otvorenog
plamena i natapanje terena niz vjetar. Predobrada je kom-
binacija taktickih postupaka radi ustroja zatitnih crta na
$irem podrucju. Primjenjuje se kad je razvijeni dio pozara
iznimno nepristupacan. Tada se u suradnji sa zemaljskim
snagama provode pripreme za kontra vatru i zastitu prl—
rodnih zapreka. Zrtvuje se podrucje koji je izmedu poza-
ra i zastitnih crta. Ogranicavanje je kombinacija taktickih
postupaka radi ustroja zastitnih crta, postupka kuta vezi-
vanja i zaStite klju¢nih tocaka, na Sirem podrucju. Rabi se
kad je razvijeni dio poZara iznimno nepristupacan. Tada
se u suradnji sa zemaljskim snagama provode pripreme
za kontra vatru i zadtitu prlrodmh zapreka. Zrtvuje se po-
drucje koje je izmedu pozara i zastitnih crta. Naziva se jo$
i “angle out” jer se zastitne crte formiraju tako da zatvara-
ju tupe kutove. Paralelne crte je takticki postupak koji se
primjenjuje kada glavni poZar nosen jakim vjetrom stalno
proizvodi nova tockasta zarista. To se dogada kada upalje-
ni dijelovi goriva noseni vjetrom padaju daleko ispred cela
glavnog pozara. Tada se povlace crte okomite na pravac
Sirenja Cela pozara, a koje su medusobno paralelne, pre-
ma ¢emu je postupak i dobio ime. Ovaj postupak zahtije-
va djelovanje ve¢im brojem aviona (jedni djeluju na celu
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pozara, a drugi ispred). Kombiniranje taktickih postupaka
najcesce se dogada u praksi, osobito na velikim pozaristi-
ma na kojima djeluje vise tipova zrakoplova, gasenje poza-
ra istodobnom primjenom vise taktickih postupaka.

S obzirom na tehnicko-takticka obiljezja svakog poje-
dinog tipa aviona i vrstu sredstva koje moze nositi, prigo-
dom djelovanja s vise tipova aviona, svaki bi avion trebao
provoditi onaj takticki postupak za koji je takticki nadmo-
¢an. Tako avion Airtractor AT 802 F ima takticku prednost
u povlacenju zastitnih crta retardantom, a avion CL 415
ima takticku prednost za bo¢ni i napad na celo pozara. S
gledista ucinkovitosti treba izbjegavati primjenu taktickog
postupka koji nije prirodan za odredeni tip aviona, npr.
gasenje Cela velikog pozara s avionima male udarne spo-
sobnosti i helikopterima.

Hrvatska je zemlja koja je geografski i klimatski predis-
ponirana za razvoje velikih pozara koji mogu uzrokovati
velike $tete. Svake godine dogodi se velik broj pozara u ko-
jima smo u proteklih nekoliko godina, osim materijalnih
i ekoloskih Seteta, imali i ljudske Zrtve. Sami pozari su ne-
predvidivi te je za samo gasenje potrebna dobra organiza-
cija sposobnih ljudi kako bi se izbjegle moguce tragedije.
Piloti Hrvatske protupoZarne eskadrile jedni su od najbo-
ljih na svijetu koji su osim u Hrvatskoj, gasili poZzare u Sa-
panjolskoj, Grckoj, BiH i ostalim zemljama regije. Poseb-
nost naseg gasenja je ‘hrvatska taktika gasenja pozara’ kod
koje se odmah angazira velik broj zrakoplova kako bi §to
prije ugasio pozar i sprjecilo njegovo kumulativno Sirenje.
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