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SazZetak

U radu se analizira tehnolosko - industrijska sigurnost i stabilnost, vazan aspekt
ekonomske sigurnosti. Hrvatska kao ¢lanica Europske Unije, svoju tehnolosko-indu-
strijsku sigurnost i sposobnost moze i mora promatrati kroz konkurentnost u odnosu na
standarde Europske Unije i u odnosu na stupanj tehnolosko-industrijske sigurnosti i spo-
sobnosti ostalih zemalja ¢lanica. Europska komisija je objavila strategiju unaprjedenja
industrijske proizvodnje proizvoda temeljenih na kljucnim tehnologijama (KET), stoga je
razvijenost KET segmenta kao indikatora razvijenosti tehnolosko-industrijske sigurnosti
i sposobnosti u Hrvatskoj, u ¢lanku analizirana kroz prizmu broja patenata iz pojedine
kategorije KET-a. Iz analize se moZe zakljuciti kako je u Hrvatskoj implementacija KET
bila uistinu slaba tijekom posljednjih 12 godina. U buduénosti je neophodno da razvoj
KET postane prioritet u Hrvatskoj, Sto zahtijeva i rigidniji pristup pri uspostavljanju
pravnog monopola.

Analiza razvijenosti pokazatelja tehnologije (signifikantnost, specijalizacija, trZis-
ni udio i dinamika) za EU28, kako bi se analiziralo kretanje razvijenosti KET kategorija
u Hrvatskoj u odnosu na ostale zemlje EU, u razdoblju izmedu 2000.-2010. godine pro-
vedeno je komparativnom analizom pokazatelja tehnologije svakog pojedinog segmen-
ta KET-a. Rezultati analize dodatno potvrduju ¢injenicu da je implementacija KET-a u
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Hrvatskoj iznimno niska u usporedbi sa drugim zemljama clanicama EU te sa velinom
ostalih industrijaliziranih zemalja.

Kljuéne rijeci: tehnoloska i industrijska sigurnost i stabilnost, ekonomska sigur-
nost, kljucne tehnologije (KET).

1. UVOD

Ekonomska sigurnost (engl. Economic Security) je sve ¢e$¢e koristen, ali i teorijski
relativno nedovoljno razvijen teorijski koncept. Sve ve¢a paznja koja se posvecuje ekonom-
skoj sigurnosti primarno se moze pripisati Sirenju poimanja sigurnosti nakon kraja Hlad-
nog rata, kada se ekonomska sigurnost pocinje izuc¢avati izvan konteksta tradicionalne
politicko-vojne domene.* Rastudi interes za analizu ekonomske sigurnosti pomakao je fo-
kus znanstvenih istrazivanja s geopolitike na geoekonomiju, zapravo moze se reci kako se
politicko-ideolosko natjecanje prelilo na ekonomsko natjecanje odnosno pretendiranje na
poziciju vojne supersile zamijenjeno je pretendiranjem na poziciju ekonomske supersile.®
Vaznost i aktualnost izu¢avanja ekonomske sigurnosti moze se ilustrirati ¢injenicom da
je, jo$ u svibnju 1997. godine, izvje$ée Clintonove administracije naslovljeno , Strategija
nacionalne sigurnosti za novo stoljece®, kao jedan od tri temeljna cilja postavilo “poticanje
americkog ekonomskog prosperiteta”.’ Tako postavljen cilj predstavlja prekretnicu i ide
dalje od prijasnjih napora da se americka ekonomska politika operacionalno integrira s
nacionalnom sigurno$¢u. Istrazivacko pitanje, koje u suvremenim okolnostima zauzima
sredi$nje mjesto, je svakako pitanje: kako odnosno na koji na¢in ekonomska sigurnost i
ekonomska perspektiva oblikuje politiku medunarodne i nacionalne sigurnosti, a u tom
kontekstu poslovnu izvrsnost i kvalitetu?

Tradicionalno, ekonomsko - sigurnosna povezanost promatrala se kroz aspekt
Ekonomike vojne-zastitarske sigurnosti koju ¢ini namjenska industrija, proizvodni
kapaciteti i specificna tehnolo$ko-industrijska infrastruktura, troskovi dostizanja po-
trebnih vojno-sigurnosnih i zastitnih sposobnosti, itd. U tom sklopu, tesko je bilo kroz
povijest utvrditi je 1i odredena politicka akcija bila potaknuta ekonomskim ili politi¢-
ko-vojnim sigurnosnim ciljevima, ili je teZnja bila ostvariti oba cilja odjednom. Nasljede
hladnoratovskog razmisljanja snazno je prisutno i danas, jer mnogi znanstvenici eko-
nomiku sigurnosti izjednacavaju s prije spomenutim aspektom ekonomsko-sigurnosne
meduovisnosti gdje su glavni poslovi vojne i zastitarske prirode. Potrebno je spomenuti
i da je fenomen ekonomske sigurnosti moguce izucavati sa razlicitih polazista i aspe-
kata. Sociolozi i antropolozi obi¢no usvajaju pristup s mikrorazine. Politolozi koji jos
uvijek djeluju unutar okvira tradicionalnih sigurnosnih studija dominantno analiziraju
ekonomsko-sigurnosnu vezu, a ne ekonomsku sigurnost kao takvu. Konceptualni okvir

* Colins A., Contemporaray Security Studies, Oxford Univesity Press Inc., New York, 2007, p. 233-252

*> Hacker, J. S., Huber, G., Nichols, A., Rehm, P,, Schlesinger, M., Valletta, R. G. i Craig, S. (2012) The Economic
Security Index: A New Measure for Research and Policy Analysis. Federal Reserve Bank of San Francisco
working paper series. Working Paper 2012-2. Dostupno na: http://www.frbsf.org/publications/economics/
papers/2012/wp12-21bk.pdf (20. sije¢nja 2014.).

¢ THE WHITE HOUSE: http://clinton4.nara.gov/WH/EOP/OSTP/nssts/html/chapt5.html (20. sije¢nja 2014.).
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izu¢avanja ekonomske sigurnosti u ovom radu je analiza iz perspektive medunarodne
politicke ekonomije (engl. International Political Economy - IPE).”

U literaturi iz podruéja ekonomske sigurnosti jo$ nije pronaden znanstveni kon-
senzus vezan uz ekonomsko - sigurnosnu dilemu koja bi se mogla ilustrirati kroz sljede-
¢a pitanja. Naime moze li ili ne, tradicionalni politi¢ko - vojni sigurnosni sektor, utjecati
na ekonomsku sigurnost ili je zapravo obrnuto - odnosno moze li se ekonomija i si-
gurnost spojiti u jedan zajednicki analiti¢ki i empirijski konstrukt? U tom slu¢aju en-
titeti, koji su sposobni voditi vanjsku ekonomsku politiku i povezani su s ekonomskim
subjektima kao $to su multinacionalne kompanije, definiraju korporativne interese kao
nacionalne interese i postaju dio izvoznih kapaciteta ekonomske strukture zemlje (npr.
kao Samsung u Juznoj Koreji).? Entiteti, koji su sposobni za vodenju vanjske ekonomske
politike, usredotoceni su zato na dva vazna ¢imbenika:

e Ekonomsku sposobnost — tj. sposobnost protagonista FEP-a (Forigen Econom-
ic Policy) da izvr§avaju dobivene ekonomske i politicke zadace u cilju ost-
varivanja parcijalnih nacionalni interes (nekad jednih na ustrb drugih),

o Oblikovanje vanjskog okruZenja - tj. smanjenja ranjivosti, pritisaka i smetnji
kako bi se ostvarili odgovaraju¢i ekonomski sigurnosni ciljevi (ponekad par-
tikularni i usko interesni).

Suvremene obavjes$tajno-sigurnosne sustave stoga zanima tko su zapravo FEP
protagonisti ili FEP sile (entiteti) sposobne za vodenje vanjske ekonomske politike dr-
zave i kako se to manifestira na ekonomsko - sigurnosnu meduovisnost, odnosno koji
su zainteresirani FEP elementi (¢imbenici) s izravnim interesom ili ¢ak utjecajem na
oblikovanje vanjske ekonomske politike drzave, a predstavnici su poslovnog svijeta, ci-
vilnog drustva ili institucija drzave? To je prioritetno podrudje interesa discipline koja
se naziva ,,Competitive Intelligence® unutar korporativne sigurnosti.

Ekonomska sigurnost se moze izucavati na dvije razine: na mikro i makro razini.
Ekonomska sigurnost na mikrorazini koncentrirana je na ‘lokalizirane’ ¢imbenike, kao
§to su pojedinci, kuc¢anstva i lokalne zajednice, a primarno se bavi osiguravanjem nji-
hovog opstanka $to se, prema mnogim studijama slucaja zemlja u razvoju, svodi prven-
stveno na pitanja opskrbe hrane. Ekonomska sigurnost na makrorazini obi¢no se bavi
onim entitetima koji su sposobni za vodenje vanjske ekonomske politike (primjerice,
nacionalne drzave) i njihovim djelovanjem u medunarodnom ekonomskom sustavu.
Unato¢ ispreplitanju ,,domaceg i medunarodnog® u eri globalizacije, ova su dva koncep-
ta ostala ve¢inom odvojena u znanstvenoj literaturi.’ Pristup suvremenoj ekonomskoj
sigurnost ukljucuje o¢uvanje strukturnog identiteta i sposobnosti stvaranja prosperite-
ta, a danas se posebno ocituje u eksternalizaciji vanjsko-politi¢kih ekonomskih interesa

7 Boutin, J. K. (2011). Beyond Interdependence: The Challenge of Economic Security in a Changing Political

and Economic Landscape. In Fullbright Symposium on Australia-US Relations and the Rise of China: From

Bilateralism to Trilateralism. Melbourne,, Australia: Deakin University.

Kahler, M. (2006). Economic security in an era of globalization. Globalisation and Economic Security in East

Asia: Governance and Institutions, 8, 23.

®  Wysokinska-Senkus, A., i Raczkowski, K. (2013). Economic Security in the Context of Sustainability. Dos-
tupno na: https://depot.ceon.pl/handle/123456789/2931 (5. veljace 2014.).
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kao $to je zastupanje interesa domacih multinacionalnih kompanija i njihovog djelo-
vanja u inozemstvu. Ja¢anje veze ekonomske (gospodarske) diplomacije s FEP silama
(entitetima) zapravo jedino moze potaknuti trgovinu, strane investicije i financijsku
povezanost koja sluzi ostvarenju ciljeva ekonomske sigurnosti.'

2. CILJEVI EKONOMSKE SIGURNOSTI

Istrazivanje ciljeva ekonomske sigurnosti trebala bi pomo¢i razumijevanju gene-
ricke prirode ekonomske sigurnosti i vanjske ekonomske politike, jer se jedino na takav
nac¢in moze doci do odgovora na pitanja kako danas sveprisutnu ekonomsku nesigur-
nost pretvoriti u ekonomsku sigurnost. Ciljeve ekonomske sigurnosti autori identifici-
raju u sljede¢im segmentima ekonomske sigurnosti:

e sigurnost opskrbe

e sigurnost pristupa

e kreditna sigurnost

o tehnolosko-industrijska sigurnost i sposobnost

o drustveno-ekonomska sigurnosna paradigma

o prekogranicna sigurnost

o sistemska stabilnost

® sigurnost saveza i partnerstava

Sigurnost opskrbe odnosi se na osiguranje klju¢nih lanaca opskrbe koji ukljucu-
ju vanjske izvore. Konacan rezultat postizanja ovog cilja ekonomske sigurnosti bi bio Zi-
vot u ekonomskom prosperitetu koji podrazumijeva kontinuiranu i stabilnu dostupnost
roba i usluga. (Suprotno od postizanja toga cilja bile bi pojave nestasice roba, prvenstve-
no hrane, $to je bio Cest slucaj u socijalistickim ekonomskim sustavima)

Sigurnost pristupa trZistu podrazumijeva osiguranje najboljeg pristupa kljuc-
nim stranim trzi$tima FEP sila. U $irem kontekstu ovaj cilj podrazumijeva ravnopravne
trgovinske odnose sa glavnim trgovinskim partnerima, a bitan element izvozne konku-

rentnosti je, uz poslovnu izvrsnost domacih poduzeca, i monetarna politika drzave, s
naglaskom na njen sastavni dio - te¢ajnu politiku.

Kreditna sigurnost podrazumijeva odrzavanje pristupa, utjecaja ili kontrole nad
izvorima medunarodnih kredita (medunarodna zajednica nastoji osigurati financijsku
solventnost FEP sila u medunarodnom sustavu).

Tehnolosko-industrijska sigurnost i sposobnost podrazumijeva dostupnost i
nabavu suvremene tehnologije, te odrzavanje gospodarstva $to blize suvremenoj tehno-
logkoj granici (inace postaje neproduktivno i nekonkurentno). Vise o tome u nastavku.

' Nesadurai, H. S. (2005). Conceptualising economic security in an era of globalisation: what does the East
Asian experience reveal?. Working Paper. Coventry: University of Warwick. Centre for the Study of Globali-
sation and Regionalisation.
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Drustveno-ekonomska sigurnosna paradigma, pojednostavljeno receno pred-
stavlja odrzavanje ravnoteze izmedu drustveno-poslovnog poretka, anglosaksonskog
kapitalizma slobodnog trzista i europske socijalne drzave (liberalizacija, deregulacija i
transnacionalni ekonomski prostor).

Prekogranicna sigurnost, posebno lokalnih zajednica koje mogu ubrzati subre-
gionalne projekte ekonomske integracije i podloznije su prekograni¢nim sigurnosnim
problemima (zagadenja, ilegalna trgovima i ekonomske migracije, i sl.)

Sistemska stabilnost predstavlja zastitu medunarodnih javnih dobara i multi-
nacionalnih ekonomskih institucija. U $irem kontekstu, predstavlja i postivanje obveza
koje je neka drzava preuzela tijekom pregovora sa EU-om.

Sigurnost saveza i partnerstava znaci opcenito kooperativni pristup ekonom-
skoj sigurnosti koji preferira dogovorenu suradnju, a izbjegava preSutnu suradnju i na-
metnutu suradnju. Ovaj aspekt sigurnosti podrazumijeva bolje postivanje etickih ko-
deksa i normi, uklju¢ujuéi i slucajeve kad je odredeno djelovanje sukladno zakonima,
ali je protivno moralnim i etickim nacelima.

U nastavku ¢lanka podrobnije ¢e se analizirati tehnolosko-industrijska sigurnost
i sposobnost kao element ekonomske sigurnosti.

3. TEHNOLOSKO-INDUSTRIJSKA SIGURNOST I
SPOSOBNOST U HRVATSKO]

Tehnologko-industrijska sigurnost i sposobnost, kao $to je ve¢ navedeno, po-
drazumijeva dostupnost i nabavu suvremene tehnologije, te odrzavanje gospodarstva
$to blize suvremenoj tehnoloskoj granici. Hrvatska kao ¢lanica Europske Unije, svoju
tehnolosko-industrijsku sigurnost i sposobnost moze i mora promatrati kroz konku-
rentnost u odnosu na standarde EU-a i u odnosu na stupanj tehnolosko-industrijske
sigurnosti i sposobnosti ostalih zemalja ¢lanica. Europska komisija je 26. lipnja 2012.
godine objavila strategiju unaprjedenja industrijske proizvodnje proizvoda temeljenih
na klju¢nim upotpunjuju¢im tehnologijama (engl. Key enabling technologies, u daljnjem
tekstu KET). U KET ulaze:

¢ industrijska biotehnologija (engl. Industrial Biotechnology, u daljnjem tekstu IB),
¢ nanotehnologija (engl. Nanotechnology, u daljnjem tekstu NANO),

¢ napredni materijali (engl. Advanced Materials, u daljnjem tekstu AM),

e fotonika (engl. Photonics, u daljnjem tekstu PHOTO),

e mikro i nano-elektronika engl. Micro- and nano-electronics, including semi-
conductors, u daljnjem tekstu MNE) i

e napredni proizvodni sustavi (engl. Advanced manufacturing systems, u daljn-
jem tekstu AMT).
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KET moze osigurati osnovu za Siroku primjenu novih procesa i proizvoda i uslu-
ga, ukljucujudi razvoj potpuno novih industrija u narednom desetlje¢u. Kao najvazniji
ciljevi ove strategije istaknuli su se odrzivi rast i konkurentnost. Europskoj Uniji je od
iznimne vaznosti ostati u korak s glavnim konkurentima, a neophodno je potaknuti
rast i razvoj te otvoriti nova radna mjesta u industriji, istovremeno rje$avajuci goruce
drustvene izazove danasnjice. Dakle, bazirano na trenutnim globalnim istrazivanjima i
trzisnim trendovima, KET tehnologije su strateski relevantne s obzirom na njihov gos-
podarski potencijal i doprinose rjesavanju socijalnih izazova i intenzitetu znanja."! Jos je
uvijek poprili¢no nepoznato znacenje dobara i usluga koji ¢e se proizvesti u buduénosti,
ali glavna pokretacka sila njihovog razvoja ¢e zasigurno biti KET tehnologija.

Ovladavanje naprednim tehnologijama potaknut Ce i zauzet ¢e vodecu poziciju u
prelasku na ekonomiju znanja. KET tehnologija omogucava razvoj novih proizvoda i uslu-
ga i restrukturiranje industrijskih procesa potrebnih za modernizaciju industrije Europske
unije te prijelaz na ekonomiju znanja utemeljenu na boljoj u¢inkovitosti resursa i energetske
ucinkovitosti. Navedena tranzicija ima znacajnu ulogu u istrazivanju i razvoju, inovativnosti
i efikasnom provodenju strategija okrupnjavanja brojnih industrija, sto se smatra klju¢nim
za osiguranje konkurentnosti cjelokupne europske industrije u ekonomiji znanja.

Kako bi se postigli optimalni rezultati i povecala uspjesnost, treba razviti glo-
balno konkurentnije klastere i mreze. Klasteri i mreze unaprjeduju industrijsku kon-
kurentnost i inovacije objedinjavajudi resurse i stru¢no znanje, poticu¢i suradnju medu
poslovnim subjektima, drzavnim tijelima i sveucilitima. Svakako, potrebne su razli-
cite klasterske inicijative kako bi se postiglo efektivno konsolidiranje i osnazile veze.?
KET tehnologije pruzaju neophodne tehnoloske temelje koje omoguéuju osmisljavanje
$iroke palete proizvoda, s obzirom da se heterogeno uklju¢uju u razli¢ite lance vrijedno-
sti i industrijske sektore. U opskrbnom lancu KET-ova, napredni su sistemi proizvodnje
vazni za proizvodnju trzi$nih roba s visokom vrijednos¢u baziranih na znanju i uslu-
gama koje su s njima povezani (npr. moderna robotika). Ovo je posebno istaknuto u
kapitalno intenzivnim industrijama sa slozenim metodama. Potencijal ovih tehnologija
je uglavnom neiskori$ten. Unatoc¢ vrlo dobrim istraziva¢kim i razvojnim kapacitetima
Europske unije u mnogim podrué¢jima KET-a, zasada nije zabiljezen znacajan uspjeh u
komercijalizaciji rezultata istrazivanja, odnosno pretvaranju izvrsnosti ideja u trzi$no
ucinkovite proizvode i usluge. Novu industrijsku inovacijsku politiku treba potaknuti
na znatno brzi razvoj i komercijalizaciju proizvoda i usluga, $to ¢e Europi omoguciti
uspjesno natjecanje na globalnom trzistu.”?

Zahvaljujuci svojoj transverzalnoj prirodi i sustavnoj vaznosti za europske in-
dustrije, KET ¢e katalizirati jacanje i modernizaciju europskih industrijskih temelja, a
potaknut ¢e i razvoj potpuno novih industrija i proboj inovacija u narednim godinama.

European Commision, http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/ict/key_technologies/ (5. veljace 2014.).
Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic
and Social Committee and the Committee of the Regions, An Integrated Industrial Policy for the Globalisa-
tion Era Putting Competitiveness and Sustainability at Centre Stage, COM(2010)

Knowledge 4 innovation, Key Enabling Technologies - catalyzer for European innovation and growth, dos-
tupno na: http://www.knowledge4innovation.eu/ (5. veljace 2014.).
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Takoder, europska industrija mora ojacati bazu znanja kako bi ostala konkurentna, a
klju¢no je i ulaganje u istrazivanje i inovacije za pametno, odrzivo i sveobuhvatno gos-
podarstvo. Navedene tehnologije stvaraju potencijal za unaprjedenje proizvodnih pro-
cesa te doprinose razvoju proizvoda i stvaranju novih rjedenja velikih drustvenih iza-
zova, ujedno osiguravajuci Europi povratak na vodece mjesto u utrci konkurentnosti.'*

4. INDIKATORI RAZVIJENOSTI

U nastavku ¢e se analizirati razvijenost KET segmenta kao indikatora razvije-
nosti tehnolosko-industrijske sigurnosti i sposobnosti u Hrvatskoj kroz prizmu broja
patenata iz pojedine kategorije KET-a. U razdoblju od 2000. do 2010. godine pojedinci
i poduzec¢a iz Hrvatske su ukupno prijavili 111 patenata povezanih s KET, a pojedi-
ne su prijave patenata pripisane u nekoliko KET kategorija. 111 KET patenata zapravo
predstavljaju 94 zasebna izuma, zastupljena jednim patentom. Sedamnaest je patenata
uklju¢eno u vise od jedne kategorije. Nabrojeni patenti po kategorijama su prikazani
u sljedecoj tablici. U Hrvatskoj za kategoriju NANO nije prijavljen niti jedan patent.”

Najvise prijava KET patenata u Hrvatskoj dolazi iz podru¢ja naprednih materi-
jala (AM), pretezno zahvaljujuci pojedincu za kojeg se smatra da je suradivao s Alessan-
dro Volta Applied Ceramics (AVAC), laboratorijem za nelinearnu dinamiku, a koji je
povezan s 18 patenata. Poduzeée INA d.d. je takoder bila vrlo aktivna na ovome podruc-
ju, a u zadnje vrijeme znacajan je i doprinos Instituta Ruder Boskovi¢.

Tablica 1: Distribucija hrvatskih patenata po KET kategorijama u razdoblju od 2000. do 2012.

Godina AM 1B NME NANO | PHOTO AMT
2000 2 1 1 0 5 1
2001 9 1 1 0 1 5
2002 3 1 1 0 0 3
2003 1 1 1 0 1 2
2004 0 1 0 0 1 0
2005 5 0 6 0 5 1
2006 0 2 0 0 0 3
2007 1 1 1 0 0 2
2008 3 0 3 0 2 3
2009 1 0 0 0 3 2
2010 3 1 1 0 5 3
2011 0 0 1 0 3 2
2012 2 0 2 0 1 0
Ukupno 30 9 18 0 27 27

Izvor: ECORYS

" Communication from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic
and Social Committee and the Committee of the Regions, Preparing for our future: developing a common
strategy for key enabling technologies in the EU, COM (2009) 512

1> ECORYS (2014) Inputs for Croatia’s Research and Inovation Stategies for Smart Specialization. Working document.
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Fotonika (FOTO) je takoder relativno snazno zastupljena, a Institut Ruder Bos-
kovi¢ je medu najaktivnijima i u ovoj kategoriji. Nano i mikroelektronika (NME) su
dobro zastupljene, no postoji preklapanje patenata prijavljenih za NME sa onima prijav-
ljenim za AM. Ovome su podruéju uglavnom doprinijele aktivnosti Danijela Pureka,
koji je povezan sa sedam patenata. Industrijska biotehnologija nije zastupljena u vecoj
mjeri. Medutim, zanimljiv je podatak da patentiranje u ovom KET razredu ve¢inom do-
lazi iz Instituta Ruder Boskovi¢, i s Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta Sveucilista
u Zagrebu. Tijekom proteklog desetlje¢a u Hrvatskoj nije zabiljezen niti jedan patent
temeljen na nano-tehnologiji (NANO).* Na sljede¢em grafikonu prikazan je ukupan
broj prijavljenih patenata za kategorije KET-a u razdoblju od 2000. do 2014. godine u
Hrvatskoj.

Grafikon 1: Ukupan broj prijavljenih patenata za kategorije KET-a
u razdoblju od 2000. do 2014. godine u Hrvatskoj.

LU 5 10 15 20

25 ELE a5

Izvor: ECORYS

Moze se zakljuditi kako je u Hrvatskoj implementacija KET bila uistinu slaba
tijekom posljednjih 12 godina. Hrvatske su tvrtke vrlo vjerojatno preuzimale KET iz
drugih zemalja te njih koristile za stvaranje dodane vrijednosti vlastitih proizvoda. Na-
vedene se informacije mogu is¢itati iz podataka u PRODCOMY studiji. U budu¢nosti
je neophodno da razvoj klju¢nih tehnologija postane prioritet u Hrvatskoj, §to zahtije-
va i rigidniji pristup pri uspostavljanju pravnog monopola. Ukoliko se ne poduzme taj
korak, Hrvatska ¢e vjerojatno nastaviti uvoz KET-a kako bi mogla nastaviti povecavati
vrijednost svojih proizvoda. Razvoj KET-a blisko je povezan sa zastitom intelektualnog
vlasnistva, &ija je provedba poprili¢no zahtjevna. Clanstvo u EU ovaj problem dodatno
naglasava jer ¢e otkrivanje prekrsaja i provedba zakona vezanog za zastitu intelektu-
alnog vlasni$tva postati veci izazov za Hrvatsku kao punopravnu ¢lanicu. Uspje$nost

'® ECORYS (2014) op.cit.
7" http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/prodcom/data/database (25. veljace 2014.).
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Hrvatske u odnosu na globalnu KET perspektivu analizirana je u nastavku rada, a po-
daci su preuzeti iz EU KET Observatory baze podataka'®. Iako su podaci potencijalno
zanimljivi oni uglavnom dodatno potvrduju ¢injenicu da je implementacija KET-a u
Hrvatskoj iznimno niska u usporedbi sa drugim zemljama ¢lanicama te sa ve¢inom
ostalih industrijaliziranih zemalja. Komparativna analiza je provedena iz aspekta poka-
zatelja tehnologije. Cetiri su pokazatelja tehnologije za procjenu uspjesnosti neke zemlje
u proizvodnji novih tehnoloskih znanja u svakom podrué¢ju KET-a: signifikantnost,
specijalizacija, trzi$ni udio i dinamika.

4.1. Analiza signifikantnosti kategorija KET-a

Indikator signifikantnosti upu¢uje na udio prijava patenata u odredenoj katego-
riji KET-a u ukupnim patentima neke zemlje u svim tehnologijama. Visoka vrijednost
ovoga indikatora znaci da zemlja ulaze znatan dio svojih sredstava u odgovaraju¢u KET.
Pokazatelj je definiran po broju patentnih prijava u odredenom KET podruéju podije-
ljenome s ukupnim brojem patenata u svim podrué¢jima tehnologije i racuna za svaku
zemlju pojedinacno.”

U naprednim materijalima Belgija pokazuje vrlo visoke udjele koji prelaze 9%,
dok je u EU-27 samo 4,1% od ukupnog broja patenata prijavljeno u podrucju naprednih
materijala. Osim Belgije, zemlje EU-a s ve¢im udjelom su Njemacka, Austrija, Francu-
ska i Nizozemska, koje se priblizavaju udjelu SAD-a (4,8%). U odnosu na ostale EU28
zemlje, izvedba Hrvatske je u ovoj kategoriji najlosija. U podrucju industrijske biologije,
najuspjesnija je bila Estonija, a prate ju Litva i Danska. Izvedba Hrvatske je priblizno
jednaka izvedbi Rumunjske, Malte i Luksemburga. U podru¢ju mikro i nano elektro-
nike, Nizozemska je na vodecoj poziciji unutar EU28, dok je Hrvatska umalo na dnu
liestvice, zajedno sa Ceskom, Madarskom i Rumunjskom. U nanotehnologiji, najve¢u
svjetsku vrijednost ostvario je Singapur. Oko 3% ukupnih patenata prijavljenih od po-
jedinaca iz Singapura nalaze se u podru¢ju nanotehnologije. U EU27, taj udio je samo
0,8%. Ostale zemlje s visokim udjelom patenata iz nanotehnologije u ukupnom broju
patenta su Cipar i SAD. Hrvatska je predzadnja na ljestvici EU28.2° Podaci za signifi-
kantnost patenata fotonike za Hrvatsku, kao ni za brojne druge zemlje unutar EU28,
nisu upisani u EU KET Observatory bazu podataka. Izvedba Hrvatske na podrucju na-
prednih proizvodnih sustava je najslabija unutar EU28.

4.2. Analiza specijalizacije kategorija KET-a

Drugi pokazatelj razvijenosti tehnologije jest specijalizacija i povezuje signifi-
kantnost odredene KET u zemlji sa prosje¢nom signifikantnosc¢u te iste tehnologije u
svim zemljama u svijetu. Indikator na taj nac¢in otkriva je li pojedina zemlja na ovu KET

' https://webgate.ec.europa.eu/ketsobservatory/ (25. veljace 2014.).
19 Ibid.
2 ECORYS (2014) op.cit.
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usredotocena vise ili manje od drugih zemalja. S obzirom da indikator povezuje dva
izra¢una, moze dose¢i ekstremne vrijednosti, osobito ako je prosje¢na signifikantnost
neke KET vrlo niska, a zemlja istovremeno puno ulaZe u razvoj novog tehnickog znanja
unutar te tehnologije.” Pozitivan indeks znaci da zemlja stavlja veéi naglasak na KET
od ostalih zemalja. (Vrijednost < 0 = nije specijalizirana, vrijednost > 0 = specijalizira-
na). Pri interpretaciji indeksa specijalizacije, potrebno je obratiti paznju na male zemlje
koje imaju samo ogranicen broj patenata, $to je karakteristi¢no i za Hrvatsku. U tim
zemljama, ¢ak i vrlo mali broj patenata unutar jedne KET moze rezultirati vrlo visokim
indeksom specijalizacije, u slu¢aju da ta KET ima nizak udio u ukupnom broju prijavlje-
nih patenata u ostalim zemljama. Ovaj slu¢aj je osobito primije¢en u podrucju nanoteh-
nologije koja predstavlja samo mali udio u ukupnom broju patenata. Prema podacima o
istrazivanju i razvoju u Hrvatskoj, tijekom 2007. godine je u podruéju nanotehnologije
zabiljezena jedna prijava patenta te jedan poticaj. Uz to, u izvjes¢u o KET u Hrvatskoj
navedeno je da prijavljeni patent ne potjece iz hrvatske tvrtke, $to upucuje na zakljucak
da je nanotehnologija iznimno nerazvijeno podrucje u Hrvatskoj.

Kada je rije¢ o naprednim materijalima, primjetna je relativno neobi¢na situacija
u kojoj je nekoliko zemalja svijeta ostvarilo pozitivnu specijalizaciju dok su sve preostale
imale negativnu specijalizacija. Razlog za ovaj osebujan rezultat lezi u ¢injenici da je Ja-
pan daleko najveli proizvodac patenta u pogledu naprednih materijala (oko 30.000 EPO
/ PCT patenata tijekom razdoblja 2000.-2009., dok je taj broj iznosio oko 26.000 u EU27
i u SAD-u). Japan stoga ima znacajan utjecaj na prosje¢ni udio patentiranja naprednih
materijala u ukupnom broju patentiranja. S obzirom da je Japan vrlo specijaliziran u
toj KET, on podize prosje¢ni udio na vrijednost koja je veca od udjela u gotovo svim
drugim zemljama, §to rezultira negativnim indeksom specijalizacije u tim zemljama,
uklju¢ujuéi i u Hrvatskoj.”? U nanotehnologiji, male zemlje kao $to su Cipar, Estonija,
Gre¢ka, Island, Irska i Slovenija pokazuju pozitivne vrijednosti specijalizacije u termi-
nima ukupnog broja patenata, dok su najnize vrijednosti zabiljezene u Luksemburgu,
Kini, Litvi, Singapuru i Hrvatskoj. Kod prijave patenata u ve¢im zemljama, pozitivne su
vrijednosti prisutne u Japanu, Juznoj Koreji i SAD-u. S druge strane, EU27 nije specija-
lizirana na podruéju nanotehnologije.®

4.3. Analiza trziSnog udjela kategorija KET-a

Trzi$ni udio drzave u ukupnoj proizvodnji patenata na odredenom trzisnom
podrudju ukazuje na vaznost te zemlje na doti¢cnom tehnolo$kom trzistu. Ovaj je indi-
kator, za razliku od drugih pokazatelja koji se koriste, pod snaznim utjecajem veli¢ine
zemlje jer postoji veca vjerojatnost da vece zemlje proizvedu vise patenata od malih ze-
malja. Indikator se ra¢una dijeljenjem ukupnog broja prijavljenih patenata odredene ze-
mlje sa brojem prijava iz pojedinog KET podrucja.** Trzi$ni udio upucuje na znacajnost

21 http://www.uk.ecorys.com/kets-newsletter (10. ozujka 2014.).

2 ECORYS (2014) op.cit.
# ECORYS (2014) op.cit.
2 http://www.uk.ecorys.com/kets-newsletter (10. ozujka 2014.).
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zemlje u ukupnoj proizvodnji novih tehnologkih znanja (mjereno kroz broj patenata) u
odredenoj klju¢noj tehnologiji.

Za napredne materijale, najve¢i trzisni udio je zabiljezen u Japanu (32%), koji je
visi od udjela na trzistu EU 27 (28 %) i onoga u SAD-u (27%). Unutar Europe, daleko
najvedi trzi$ni udio ima Njemacka, a slijede ju Francuska i Nizozemska. U nanotehno-
logiji, najveci udio na trzi$tu imaju SAD, a slijede ih Japan i Njemacka. U EU27 trzi$ni
udio iznosi 24% te je vi$i od onoga u Japanu, ali je manji od americkog trzisnog udjela.
Vodeca zemlja je Njemacka, a slijede ju Juzna Koreja, Francuska, Nizozemska i Velika
Britanija.”® Prema podacima iz analize trzi$nih udjela zemalja u patentnim aktivnosti-
ma u podrudju naprednih proizvodnih sustava za desetogodisnje razdoblje od 2000.
do 2010., je vidljivo da u ovome podruéju prednjaci Njemacka, a slijede ju Francuska,
Ujedinjeno Kraljevstvo i Italija.

4.4. Analiza srednjoro¢ne dinamike kategorija KET-a

Dinamika aktivnosti patenata pokazuje ima li zemlja uzlazni ili silazni trend.
Prikupljanje smislenih podataka o dinamici prema prijavama patenata tehnicki je iza-
zov, jer se u manjim zemljama temelji na ¢esto vrlo malom apsolutnom broju prijava po
KET. To moze dovesti do vrlo visoke stope promjene, iako je promjena u apsolutnim
brojkama niska. Kako bi se izbjegle ekstremne vrijednosti pokazatelja dinamike, raz-
matra se samo srednjoro¢na dinamika, odnosno promjena u broju patenata izmedu dva
videgodi$nja razdoblja. Dodatno, stopa promjene je ponderirana udjelom neke zemlje u
ukupnoj (pozitivnoj ili negativnoj) promjeni broja prijavljenih patenata po KET izmedu
tih dvaju razdoblja.?® Srednjoro¢na dinamika mjeri promjenu broja patenata izmedu
dva razdoblja, a to su prva polovica 2000-ih godina (2000./04.) i druga polovica toga
desetljeca (2005./10.). Kako bi se izbjegle ekstremne vrijednosti za zemlje s vrlo malim
brojem prijavljenih patenata, stopa promjene broja prijava izmedu dva razdoblja vagana
je udjelima zemalja u ukupnoj promjeni prijava patenata. Stoga, zemlje sa znacajnom
aktivnos$¢u u vidu patentiranja pokazuju najvecée pozitivne ili negativne vrijednosti.

Globalno pracenje u pogledu naprednih materijala pokazuje kako Kina ima da-
leko najve¢u dinamiku, a slijede Juzna Koreja, Japan, Brazil i Spanjolska koje, takoder,
pokazuju znacajne pozitivne vrijednosti. Najvece negativne vrijednosti zabiljezene su u
SAD-u, Njemackoj i Nizozemskoj. Negativna dinamika u Njemackoj i Nizozemskoj po-
tisnula je EU27 vrijednost prema dolje, a to je posljedica njihove velike signifikantnosti
u ukupnoj patentnoj aktivnosti u podrué¢ju naprednih materijala Europe.”” U podrudju
industrijske biotehnologij, daleko najve¢a dinamika zabiljezena je u Litvi, a na drugome
je mjestu Malta. U promatranome razdoblju, prema dinamici na podru¢ju mikro i nano
elektronike, vodeca je drzava bila Rumunjska. U podrudju nanotehnologije, najveca je

» ECORYS (2014) op.cit.
% http://www.uk.ecorys.com/kets-newsletter (pristup: 10. ozujka 2014.)
¥ ECORYS (2014) op.cit.
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dinamika zabiljezena u Slovackoj, a prate ju Bugarska i Madarska. Izvedba Hrvatske
u ovoj kategoriji bila negativna. Na podrudju fotonike, najve¢u dinamiku u ukupnim
patentima ostvarila je Litva. Prema dinamici naprednih materijala (AM) u ukupnim
patentima, vodeéa drzava Europske unije bila je Litva, a slijede ju Portugal i Estonija.
U globalnim terminima, Juzna Koreja pokazuje najve¢u dinamiku u nanotehnologiji,
a slijede ju Madarska i Spanjolska. U proteklom je desetlje¢u samo mali broj zemalja
prijavio negativan razvoj patenata u nanotehnologiji, uklju¢uju¢i SAD i Dansku.?®

5. ZAKLJUCAK

U radu je analizirana tehnolosko - industrijska sigurnost i stabilnost kao vazan
aspekt ekonomske sigurnosti. Tehnolosko-industrijska sigurnost i sposobnost podrazu-
mijeva dostupnost i nabavu suvremene tehnologije, te odrZavanje gospodarstva $to blize
suvremenoj tehnoloskoj granici. Hrvatska kao ¢lanica Europske Unije, svoju tehnolos-
ko-industrijsku sigurnost i sposobnost moze i mora promatrati kroz konkurentnost u
odnosu na standarde EU-a, i u odnosu na stupanj tehnologko-industrijske sigurnosti i
sposobnosti ostalih zemalja ¢lanica. Europska komisija je objavila strategiju unaprjede-
nja industrijske proizvodnje proizvoda temeljenih na KET.

U ¢lanku je analizirana razvijenost KET segmenta kao indikatora razvijenosti
tehnolosko-industrijske sigurnosti i sposobnosti u Hrvatskoj kroz prizmu broja patena-
ta iz pojedine kategorije KET-a. Moze se zakljuciti kako je u Hrvatskoj implementacija
KET bila uistinu slaba tijekom posljednjih 12 godina.

Neophodno je da u budu¢nosti razvoj klju¢nih tehnologija postane prioritet u
Hrvatskoj. Dodatno je potvrdena ¢injenica, analizom razvijenosti pokazatelja tehno-
logije za EU 28, da je implementacija KET-a u Hrvatskoj iznimno niska u usporedbi sa
drugim zemljama ¢lanicama te sa ve¢inom ostalih industrijaliziranih zemalja za raz-
doblje 2000-2010. godina. Komparativna analiza je provedena s aspekta pokazatelja teh-
nologije kakvi su: signifikantnost, specijalizacija, trzi$ni udio i dinamika.
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TEHNOLOGICAL INDUSTRIAL SAFETY AS AN IMPORTANT FA-
CTOR IN ECONOMIC SECURITY AND PROSPERITY

Mihovil Andelinovié®, Dario Matika® & Petar Misevié!

Summary

This paper analyzes the technological and industrial security and stability, an im-
portant aspect of economic security. Croatia, a member of the European Union, could and
has to be analyzed its technological and industrial safety and ability through competiti-
veness compared to EU standards and degree of technological and industrial capabilities
and security of other member countries. The European Commission has published a stra-
tegy for improving industrial products based on Key Enabling Technologies (KET). The-
refore, the development of KET segment as an indicator of development of technological
and industrial safety and capacity of Croatia is analyzed from the aspect of the number of
patent applications in certain categories of KET. From the analysis it could be concluded
that Croatia implementation of KET has been really weak over the last 12 years. In the
future it is necessary that the development of KET becomes a priority in Croatia, which
requires a more rigid approach in establishing a legal monopoly. The analysis of tech-
nology development indicators (significance, specialization, market share and dynamics)
for EU28, in order to analyze the movement of KET categories development in Croatia
compared to other EU countries in the period from 2000 to 2010 in a comparative analysis
of technology indicators of each KET segment. The further results of the analysis confirm
the fact that the implementation of KET in Croatia is extremely low compared to other
Member States and other most industrialized countries.

Key words: technological and industrial security and stability, economic security,
Key Enabling Technologies.
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