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stavljao bi velik doprinos ovoj tehnologiji proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora. M.-B.]J.

Neobi¢na sposobnost
poznatog enzima

Mikrobiolozi sa Sveucilista Illinois, SAD, primijetili su neobi¢no
svojstvo enzima alkalne fosfataze iz bakterije Escherichia coli. Oni
su prociscavali enzim iz Escherichia coli koji oksidira fosfit u fosfat i
H,. Pri tome su ustanovili da je nova fosfit-hidrogenaza koju
istrazuju zapravo dobro poznati enzim alkalna fosfataza, koja je
sposobna provoditi dvije sasvim suprotne kemijske transformacije
in vivo. Alkalna fosfataza iz Escherichia coli hidrolizira fosfatne
estere, ali moze isto tako oksidirati fosfit u fosfat. To svojstvo iz-
gleda da je jedinstveno za alkalnu fosfatazu Escherichia coli, jer
njezini eukariotski srodnici, iako proizvode bolje fosfataze, ne ok-
sidiraju fosfite. Ovo svojstvo fosfataze E. coli nije primijeceno u Pi
H biokemiji i izgleda da ukljucuje izravan prijenos hidrida od sup-
strata na proton vode. M.-B.J.

Heptazini

Prije desetak godina teoretski kemicari su predvidijeli da bi ¢vrsti
ugljikov nitrid (C;N,) mogao imati tvrdocu vecu od dijamanta.
lako taj materijal nije pronaden, zanimanje su pobudili drugi obli-
ci nitrida, koji mogu imati brojne potencijalne primjene od polu-
vodica do gorivnih ¢elija. Kao mogudi izvor za pripravu materijala
na osnovi ugljikovih nitrida interesantne su postale molekule bo-
gate dusikom, kao $to su heptazini. Heptazini ili tri-s-triazini mo-
lekule su koje sadrze jezgru C N, koja se sastoji od tri sastavljena
triazenska prstena, a na vrhovima tog trokuta mogu biti razlicite
skupine od hidroksilne do azida. Te molekule imaju krutu struktu-
ru, Cesto su fotoluminiscentne i uglavnom termicki stabilne. Sada
postoje i neke naznake da su grafitni listovi C;N,, u stvari sastavlje-
ni od skupina heptazina, a ne od triazina kako se prije mislilo.
Heptazine su spominjali ve¢ kemicari od Berzeliusa, Liebiga, nji-
ma se bavio i Pauling i drugi kemicari, proucavajuéi njihovu struk-
turu. No tek je nedavno njihova struktura potvrdena spektro-
skopskim i kristalografskim metodama, a novi interes pojacao se s
potencijalnim mogucnostima sinteze razlicitih supstituiranih hep-
tazina i njihove primjene kao i ugljikova nitrida. M.-B.J.

zastita okolisa

Klimatske promjene i vode - pitanja prilagodbe

Na internetskim stranicama dostupni su razliciti izvjestaji Europske
agencije za okoli$ (engl. naziv: European Environment Agency-
EEA). Agencija je smjeStena u Danskoj s adresom: Kongens Nyto-
rov 6, DK-1050, Copenhagen K, Denmark. Na stranicama EEA
objavljen je 13. veljace ove godine izvjestaj s naslovom: “Klimat-
ske promjene i vode”, a u ovom ¢lanku prenosimo skracenu verzi-
ju uputa.

Utjecaj promjene klime na europske vode kriticni je problem za
ljudske Zivote i ekonomiju. Cak i kad bi se danas emisija stakle-
ni¢kih plinova stabilizirala, porast globalne temperature sa svim
pridruzenim ucincima, ukljucujuci raspolozivost voda i poplave,
nastavit ¢e se dogadati jo$ puno desetljeca. Clanice EU svjesne su
tih ucinaka te moraju zapoceti s prilagodbom iako se jos puno
toga mora uciniti.

Previse i premalo vode

U zadnjim desetljec¢ima Europa se susrece s ekstremnim pojavama
u obliku poplava, susa ili toplinskih valova. Analize modela kli-
matskih promjena predvidaju povecanje ucestalosti kao i intenzi-
teta tih pojava. Promjene rezima oborina u kombinaciji s po-
rastom temperature i smanjenjem snjeznog pokrova imat ce utje-
caj na kvalitetu i kolicinu raspoloZive vode te ¢e od upravljaca vo-
dama zahtijevati da u svoje planove i odluke o investiranju ugrade
sve potrebe proizasle iz promjene klime. Dok za sada postoji
mnogo nesigurnosti o razinama i opsegu promjena klime na speci-
ficnim lokacijama, o aktivnostima koje treba poduzeti dovoljno se
zna.

Ureduje: Vjerocka Vojvodié

Podrucni i regionalni aspekti

Voda je kriticno sredisnje podrucje, a utjecaj ima stupnjevite po-
sliedice. S ekonomskog stajalista projicirano je da ¢e poljoprivreda
biti najvise pogodena zbog povecanih zahtjeva za vodom za na-
vodnjavanje, zatim kao izvora energije (smanjenje hidroener-
getskih potencijala) kao i raspolozivosti vode za hladenje, zdravlje
(pogorsana kvaliteta vode), rekreaciju (voda povezana s turiz-
mom), ribarstvo i plovidbu. Ozbiljne posljedice vidjet ¢e se i na
smanjenju bioraznolikosti. Dominantni utjecaji vidjet ce se kroz
poplave u sredisnjoj Europi, na hidroenergiji, zdravlju i brizi za
ekosustave u sjevernim zemljama, dok ¢e zemlje na jugu Europe
najvise pogoditi nestasica vode.

Aktivnosti za prilagodavanje

Osim klimatskih promjena i drugi faktori su vrlo vazni u upravlja-
nju vodama. Briga oko klimatskih promjena treba biti integrirana
zajedno s drugim vaznim pitanjima. Na primjer, povecana ranji-
vost zbog klimatskih promjena povezanih s pove¢anim potrebama
za vodom u poljoprivredi, turizmu kao i unapredivanjem koriste-
nja zemljista u podrucjima izvrgnutim Cestim poplavama. Strategi-
je adaptacije moraju biti ugradene unutar postojecih nacionalnih
politika i institucionalnih okvira. Cjelokupna prilagodba ¢e po sve-
mu biti olaksana ako se bude podudarala s drugim ciljevima i ako
se bude moglo ugraditi dobitno rjeSenje s drugim dobrobitima.
Mogu¢ je cijeli spektar strategija i akcija, ukljucujuéi i mjere “bez
zaljenja”, pa se moze reci da je Cesto izbor politike tezak, kao na
primjer u slucaju izbora izmedu dodatnog investiranja ili poduzi-
manje mjera za promociju promjene ponasanja. Prema tome, cilj
se treba posti¢i uz troskovno povoljne uvjete te mora biti fleksibi-
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lan da se moze u hodu mijenjati ukoliko znanstvenici novim
saznanjima to predloze.

Aspekti odrzivosti

Iz perspektive odrzivog razvitka, na vrhu liste prioriteta u prila-
godbi vezanoj uz pitanja vode je smanjenje osjetljivosti ljudi i
drustva na pomake hidrometeoroloskih dogadanja, odnosno na
porast promjenjivosti klime i ekstremnih dogadaja. Drugi je priori-
tet zastita i obnavljanje ekosustava tla i vode koji su presudni u osi-
guravanju izvora i usluga. Treci prioritet trebao bi biti premos-
¢ivanje praznine izmedu osiguravanja vode i zahtjeva za novim
koli¢inama povecanim aktivnostima za smanjenje tih zahtjeva.
Danas postoji niz dostupnih strategija s navedenim prioritetima
ukjucujuéi diobu gubitaka, sprecavanje posljedica, istrazivanje i
edukaciju. Utjecaji promjene klime mogu se takoder ograniciti
strukturnim i tehnoloskim promjenama kao i promjenom instituci-
ja i regulative.

Vremenska dinamika i burzovne aktivnosti

Za ugradnju bilo koje strategije potrebno je dosta vremena, a po-
sebno ako su potrebne znacajne promjene. Uspjesna prilagodba
takoder Ce iziskivati visestruke interakcije izmedu razli¢itih razina
uprave: europske, nacionalne, regionalne i lokalne, bududi da pri-
lagodba na jednoj razini moze ojacati ili oslabiti kapacitet prila-
godbe i akcije na drugoj razini. Javni sektor kao i poslovni sektor
takoder moraju biti ukljuceni. Ovi problemi uprave i angaziranja
povecavaju potrebu za trenutnim akcijama.

Drzavna praksa

Kao posljedice klimatskih promjena u europskim zemljama se
ocekuju znacajne promjene u resursima vode i hidrologiji, o cemu
su donosioci odluka opéenito dobro informirani kao i o rezultati-
ma najnovijih znanstvenih istraZivanja. U mnogim zemljama ispi-
tivanja prilagodbe postaje vazno i planiranje prilagodbe se poce-
lo razvijati, ali ostaje joS mnogo toga sto treba uciniti. Nadalje,
samo nekoliko zemalja ima sveobuhvatne nacionalne politicke
okvire o prilagodbi klimatskim promjenama. U podrucju voda ini-
cijative ukljuc¢uju dugoro¢no planiranje i usmjerena istrazivanja,
institucionalni razvitak, tehnicke investicije, prostorno planiranje i
mijere nadzora, obranu od poplava i gospodarenje kao odgovor na
vidljive trendove, ocuvanje priobalja i gospodarenje nestasicama
vode. Mnoge aktivnosti vezane uz prilagodbu danas su usmjerene
na gospodarenje i obranu od poplava, dok mjere vezane uz go-
spodarenje nestasicom vode i susama, premada su i oni prepozna-
ti u procjenama ranjivosti kao vrlo opasni, jo$ uvijek nisu Siroko
prihvacene. Nesigurnosti vezane uz procjene utjecaja promjene
klime u buduénosti glavna su prepreka razvitku akcija prilagodbe.

Mnoge zemlje ukazuju na princip povezanosti kao i na potrebu da
zemlje ¢lanice reagiraju fleksibilno na odredene izazove. Medu-
tim, mnogi vide vaznu ulogu EU u koordinaciji medugranic¢nih pi-
tanja, financiranju, podupiranju i financiranju istrazivanja i sustav-
nom pracenju (monitoringu) kao i u razmjeni informacija, podi-
zanju svijesti o problemima i edukaciji.

Europska politika

Na razini Europe postoji nekoliko programa i okvira koji osigura-
vaju nuznu uskladenost izmedu europskog vodenja i sredstava za
koordinaciju i podizanje svijesti. Ocekuje se da ce se kroz “Zeleni
papir” o prilagodbi na klimatske promjene koji ¢e biti objavljen ti-
jekom ove godine kreirati Siroki europski regulacijski okvir s po-
sebnim naglaskom na strukturnu koheziju i fondove solidarnosti te
na fondove za poljoprivredu i razvitak seoskih podrudja. Ti se fon-
dovi ve¢ dostupni za aktivnosti vezane za prilagodbu na klimatske
promjene, trebaju povecati te stvoriti nove izazove u raspodijeli
sredstava. Takoder postoje i nove upute i inicijative koje treba mo-
bilizirati.

Istodobno, dok glavni tekst dokumenta “Water Framework Direc-
tive” (WFD) ne navodi izri¢ito klimatske promjene, vrlo je priklad-
no razmatrati dugorocne domasaje klimatskih promjena sa stup-
njevitim i djelotvornim pristupom. Ugradnja direktive zahtijeva
procjenu utjecaja klimatskih promjena u referentnim uvjetima kao
i na troskovno povoljnoj strategiji upravljanja vodama. Prilagodba
bi izricito trebala biti ugradena u provedbu WFD-a na razlicite
nacine, kao na primjer putem procjena utjecaja klimatskih pro-
mjena na svaki rijecni sliv te ukljucivanje pridruzenih sveobuhvat-
nih akcija u programe mjera. Ukljucivanje utjecaja promjena kli-
me i indikatora prilagodbe u monitoring aktivnosti WFD-a takoder
se moraju uzeti u obzir.

Postoje i drugi vazni instrumenti politike EU. Tako na primjer
predlozene direktive o procjenama i upravljanju poplavama do-
punjuju WFD s posebnim upozorenjima o opasnostima koje su
odraz klimatskih promjena. Sli¢no tome, direktive koje se odnose
na more (Marine Strategy Directive) takoder osiguravaju sveo-
buhvatni okvir za razvitak strategije za more koje uzimaju u obzir i
omogucavaju prilagodbu na ucinke promjena klime. Zeleni doku-
ment za more priznaje promjene klime kao glavnu opasnost i ras-
pravlja o prilagodavanju na promjenjive rizike u priobalnim eu-
ropskim podrudjima. Postojeca politika vezana uz ribarstvo ta-
koder ima klju¢nu ulogu u upravljanju ribljim fondom i to u mjeri
da se klimatske promjene moraju uzeti u obzir zbog utjecaja na ri-
blji fond. U okviru EU takoder je u pripremi inicijativa za pojave
susa i nestasice vode koja Ce biti objelodanjena tijekom 2007.

Smanjivanje emisije staklenickih plinova i prolagodba

Osiguravanje dodatnih izvora vode da bi se uklonile suse mogu
Cesto iziskivati velika sredstva i energiju, na primjer za uredaje za
desalinizaciju i sustav za prijenos vode. Poboljsanje kvalitete vode
koja zahtijeva sprecavanje zagadivanja zahtijeva i povecanu po-
trosnju energije. | shema upravljanja tlom u zatiti rijecnih slivova,
kao na primjer koristenje tla za pohranu vode i sprecavanja popla-
va, moze imati implikacije na emisiju staklenickih plinova. Doku-
ment o tome ne pokriva smanjenje staklenickih plinova, ali je
ocigledno da se trebaju uciniti napori za povezivanje ta dva po-
dru¢ja koja se u ovom trenutku na svim razinama uprave rade
odvojeno.

Istrazivanja i podrska politike

Postoji opéeniti dogovor medu zemljama o potrebi poboljsanja re-
gionalnih i lokalnih scenarija klimatskih promjena. Najveca je po-
treba za dobivanjem informacija o klimi za buducih 20-50 godina
ili ¢ak za sljedecih 5-10 godina. Nesigurnosti vezane uz promjene
klime trebaju se smanjiti te su potrebna veca znanja kako bi se
razlikovale posljedice klimatskih promjena od prirodnih klimat-
skih fluktuacija. Zemlje trebaju regionalne i lokalne podatke spo-
jene s hidroloskim i hidraulickim modelima u koje su ukljucene i
podzemne vode. Postoji i potreba za poboljSanjem povezivanja
hidroloskih i klimatskih modela. U zemljama EU postoji svijest o
potrebi poboljsavanja mreze motrenja za identifikaciju trendova
klimatskih promjena te se predlazu tehnike daljinskog motrenja u
okviru hidroloskih monitoringa.

Osnovne praznine jos uvijek postoje

Prisutna je potreba za istrazivanjima ranjivosti drustva i ekosustava
vezana na promjene klime ciji se utjecaji osjecaju u mnogim zem-
ljama, posebno po pitanjima vode. Bolje baze podataka o ucesta-
losti, intenzitetu i posljedicama ekstremnih dogadaja kao i bolje
provodenje prilagodbe na nacionalnim razinama, ukljucujudi i
odgovore na te ekstreme olaksat ce razvitak djelotvornih strategija
prilagodbe.

(Izvor: EEA, 2007, Climate change and water adaptation issue, EEA, Tech-
nical report, No 2/2007, European Environmental Agency, Copenhagen)
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Osveta Geje

U mnostvu knjiga o ekoloskim problemima i buduc¢nosti Zemlje
obi¢no se susre¢emo s dva razlicita polazista. Prvo, koje sve
promjene kao $to su u zadnjim godinama ocigledne klimatske
promjene, pripisuje prirodnim fluktuacijama koje se u odredenim
vremenskim razdobljima ponavljaju te drugo, koje s vise ili manje
panike opisuje danasnje ekstremne pojave kao $to su zatopljenje,
suse, poplave i druge predvidajuci skori kraj civilizacije. U medu-
vremenu se teza o nuznosti sveobuhvatnih istrazivanja okolisa sve
viSe prihvaca i sve Cesce se dostupna znanja za ublazavanje poslje-
dica pokusavaju primijeniti ili se primjenjuju.

Jedna od takvih knjiga je i knjiga THE REVENGE OF GAIA (Osveta
Geje) autora Jamesa Lovelocka. Izdana je prvi put 2006. u Velikoj
Britaniji (izdavac Allen Lane) te je iste godina tiskana i u SAD-u
(Basic books), ima 177 stranica i dostupna je po cijeni od 25 USD.

James Lovelock je roden 1919., znanastvenik je i istrazivac, futu-
rolog i bavi se pitanjima okolisa. Objavio je oko 200 znanstvenih
radova i 7 knjiga. James Lovelock studirao je kemiju prije odlaska
na studij medicine gdje je i doktorirao. Zivi u Cornwallu, na jugo-
zapadu Velike Britanije i jedan je od najpoznatijih popularizatora
hipoteze o Geji (bozica Zemlje starih Grka) u kojoj je osnovno po-
laziste Zemlja koja djeluje kao vrsta superorganizma. lako je hipo-
teza o Geji prihvacena u zajednici koja se bavi pitanjima okolisa, u
znanstvenoj zajednici nije u cijelosti prihvacena. Kriticki osvrt
vezani uz tu hipotezu dostupni su na internetskim stranicama o
autoru kao i samog autora.

U osvrtu Olega Scedrova na knjigu THE REVENGE OF GAIA, osim
navedenih podataka o piscu, govori se u Geji kao superorganizmu
koji obuhvaca fizicku, kemijsku i biolosku te ljudsku komponentu.
Medusobna djelovanja navedenih komponenata su slozena i iz-
lozena mnogobrojnim promjenama u prostoru i vremenu. Prema
Lovelockovoj hipotezi Geja ima sposobnost samoregulacije, po-
nekad cak i na Stetu svojih pojedinih dijelova.

Takoder smatra da su ljudi precijenili Gejine mogucnosti, da se
covjek ponasa kao njezin neprijatelj i sadasnje stanje postaje ne-
odrzivo te da ¢e Geja na kraju uzvratiti udarac. U ekosustavu
Zemlje velik probleme uzrokuju prenapucenost i daljnji rast broja
stanovnika, unistavanje prasuma i Sirenje pustinja, smanjivanje
bioraznolikosti, iscrpljivanje tla i sirovina, nakupljanje otpada,

oneciscenje zraka, vode i tla, zatopljenje i zlupotreba tehnologije.
Autor knjige smatra da je time dobrobit ljudi ugrozena na nacin
koje prijasnje generacije nisu poznavale.

Posebna je opasnost emisija staklenickih plinova, ponajprije uglji-
kov(IV) oksid i metan nastali izgaranjem fosilnih goriva. Trecina
emisije staklenickih plinova potjece od prometa automobila, ka-
miona, lokomotiva i zrakoplova. Kao posljedica, globalno zato-
pljenje uzrokuje promjenu klime koju prati otapanje ledenjaka i
porast razine mora, sto moze biti opasno za priobalna naselja.

Lovelock u svojoj knjizi navodi da ¢e sa sadasnjim obujmom emi-
sije u atmosferi za 40 godina biti 500 ppm CO,, to predstavlja
grani¢nu koncentraciju pri kojoj vise nije moguca fotosinteza algi
u oceanima, uz napomenu da su alge, uz Sume najveci potrosaci
CO,. Ponovno uspostavljanje narusene ravnoteze moglo bi biti
kobno za nasu civilizaciju. Rjesenje Lovelock vise ne vidi u odrzi-
vom razvitku, nego u “odrzivom povlacenju”, to ukljucuje presta-
nak koristenja fosilnih goriva za dobivanje energije. Niti biogorivo
ne smatra rjeSenjem jer takoder emitira CO,, dok energiju vjetra i
sunca jo$ ne znamo u dovoljnoj mjeri proizvoditi i skladistiti. Niti
za vodik kao pogonsko gorivo ne nalazimo prihvatljivu tehnologiju
jednako kao i za nuklearnu fuziju, dok hidroenergije nema do-
voljno.

Autor se vraca, kao jedinom za sada pouzdanom izvoru, nuklear-
noj energiji dobivenoj fizijom, odnosno cijepanjem atoma, obi¢no
uranija i plutonija. Takoder smatra da se strah od te tehnologije
mora prevladati te pojacati mjere sigurnosti u nuklearnim po-
strojenjima, sto su Francuzi ve¢ ucinili. Uz trostruko pojacane mje-
re sigurnosti Francuska se gotovo u cijelosti opskrbljuje iz tog
izvora energije.

Lovelock navodi da proizvodnja nuklearne energije ima najmanje
otpada kao i da je ta tehnologija sigurnija od svih ostalih. Takoder
istiCe nadu da ¢e se u kratko vrijeme pronaci stalni izvori obnovlji-
ve energije, dovoljni da zadovolje sve nase potrebe i bez stetnih
posljedica za okolis.

U knjizi je navedeno mnogo znanstvenih podataka s odgova-
rajuéim citatima znanstvenih radova.

Knjigu zavriava konstatacijom da su ljudi omogucili Geji da pocne
spoznavati svoje mjesto u svemiru te da se mora ponovno usposta-
viti mir i sklad s njom i ne zaboraviti da nam je jedini dom.



