
Ureðuje: Marija-Biserka Jerman

ANALITIÈKA KEMIJA

H. Trommer i sur.: UDK 543 : 615 : 66.094.382
Analitièke metode u istraÞivanju antioksidansa
u farmaceutskoj proizvodnji
(Anwendung moderner analytischer Verfahren bei der Suche
nach neuen Antioxidantien in der pharmazeutischen Forschung)

Porast kancerogenih oboljenja koÞe moÞe se pripisati jednim
dijelom poremeæajima u ozonskom sloju, ali i promjeni ko-
rištenja slobodnog vremena u prirodi. KoÞa je na taj naèin više
izloÞena štetnom UV-zraèenju Sunèeve svjetlosti, pri èemu do-
lazi do ošteæenja biomolekula koÞe, kao što su lipidi, proteini i
nukleinske kiseline, odnosno do tzv. foto-starenja. Potraga za
novim tvarima koje mogu zaštiti koÞu od UV-zraèenja vrlo je
aktualna. Cilj ove studije bilo je istraÞivanje novih uèinkovitih
tvari za UV-zaštitu kao i objašnjavanje mehanizma njihovog
djelovanja. U prvom dijelu èlanka prikazane su osnove i ob-
jašnjenje metoda koje su se pri tome primjenjivale. To su u
prvom redu moderne instrumentne spektroskopske metode
kao masena spektrometrija (MS) i elektronska paramagnetska
rezonancija (EPR). U drugom dijelu govori se o razvoju odgova-
rajuæih modelnih sustava i njihovoj primjeni pri odabiru anti-
oksidansa i analitièkom vrednovanju njihovog djelovanja. Mo-
deli koÞnih lipida primjenjivani su kao in vitro sustavi za oda-
bir potencijalnih novih antioksidansa, dok je za kvantifikaciju
ošteæenja lipida nastalog UV-zraèenjem upotrijebljena reakcija
tiobarbiturne kiseline.
(P. 94/2007 – Orig. 11 str., prij. oko 19 str.)

C. A. Fyfe i sur.: UDK 661.183.6 : 547.652
Odreðivanje lokacije naftalena vezanog u zeolitu ZSM-5
(Determination of the location of naphthalene in the zeolite
ZSM-5 host framework)

Za sintezu i primjenu zeolita potrebno je razumijevanje inte-
rakcija koje se javljaju izmeðu strukturne okosnice zeolita do-
maæina i supstancije koja se veÞe. Za to je potrebno pozna-
vanje detaljne strukture takvih kompleksa. Za veæinu zeolita
odreðivanje strukture pomoæu rendgenske difrakcije je ogra-
nièeno, zbog njihove mikrokristalne prirode i malih doprinosa
vezane vrste rendgenskom rasipanju u odnosu na zeolitnu
okosnicu. Alternativnu i komplementarnu metodu za odreði-
vanje strukture kompleksa zeolit – adsorbirana vrsta predstavlja
spektroskopija NMR u èvrstom stanju. U ovom radu se opisuje
odreðivanje toène lokacije naftalena u zeolitu ZSM-5 pomoæu
spektrosopije 1H/29Si CP MAS NMR (Cross-Polarization Magic-
Angle-Spinning), koju su istraÞivaèi razvili za odreðivanje loka-
cije krutih organskih molekula sorbata u strukturnoj okosnici
zeolita s visokim sadrÞajem silicija. Dobiveni rezultati u dobroj
su korelaciji sa strukturom dobivenom pomoæu rendgenske di-
frakcije pojedinog kristala. Postoji praktièni interes za strukturu

naftalen-zeolitnog kompleksa ZSM-5, jer je ZSM-5 dobar
katalizator za selektivne alkilacije naftalena pri dobivanju 2-
metilnaftalena, koji je ishodni materijal u sintezi vitamina K.
Opisana metoda mogla bi se pouzdano upotrijebiti za sustave
nepoznate strukture u kojim nije moguæa primjena rengenske
difrakcije.
(P. 95/2007 – Orig. 11 str., prij. oko 18 str.)

TEORIJSKA KEMIJA

J. Johnson: UDK 662.997
Sunèeva energija
(Solar energy)

Proizvodnja elektriène energije iz Sunèeve energije nakon de-
setljeæa obeæanja poèinje zaista rasti. Trideset godina je trebalo
do proizvodnje prvih gigavata elektriène struje iz sunèeve ener-
gije. Sada je porast proizvodnje u Japanu i do 45 % godišnje, u
Europi oko 43 %. Pozitivne strane te proizvodnje su èistoæa,
nema oneèišæenja zraka, emisije staklenièkih plinova, ugljenog
ili radioaktivnog otpada. Proizvodnja je tiha, moÞe se instalirati
u gusto naseljenim podruèjima, nema kvarova u mreÞi itd. Ipak
još uvijek tako proizvedena elektrièna energija je 10 puta sku-
plja od elektrana na ugljen, 4 puta skuplja od jedinica na pri-
rodni plin, 2 puta skuplja od nuklearnih elektrana i 3–4 puta
skuplja od alternativnih obnovljivih izvora kao što je vjetar.
Njeni pobornici smatraju da æe ovaj naèin proizvodnje energije
postati ekonomièan veæ do 2010. godine, dok bi se do 2050.
godine 10 – 15 % ukupne svjetske potrošnje elektriène energi-
je moglo proizvoditi iz Sunèeve energije. Ovaj napis donosi
razmatranja sadašnjeg statusa i perspektiva Sunèeve energije sa
stanovišta znanosti i proizvodnje.
(P. 96/2007 – Orig. 8 str., prij. oko 16 str.)
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A. Yarnell: UDK 54(729)
Kemija na Karibima
(Chemists of the Caribbean)

Kemija na Karipskom sveuèilištu moÞe biti dobra ilustracija
razvijanja znanosti u zemljama u razvoju. Zahvaljujuæi bogatoj
endemskoj flori i fauni Kariba, prvi razvoj se odnosio na istraÞi-
vanje prirodnih proizvoda, što je ostalo tradicionalno podruèje
kemije tog sveuèilišta. Uz to se radi na razvoju i poboljšanju in-
dustrijskih katalizatora i oslojavanju metalnih površina organ-
skim materijalom. U Trinidadu petrokemijska industrija pro-
izvodi metanol, amonijak, ureu i ukapljeni prirodni plin i za
potrebe SAD, što im omoguæava bolje financijske izvore za
razvoj znanosti. U napisu se govori o današnjoj situacije kemije
na Karibima s posebnim osvrtom na izuèavanje raznolikih pri-
rodnih biljnih i Þivotinjskih bogatstava i moguænosti njihove
primjene u farmaceutske svrhe.
(P. 97/2007 – Orig. 4 str., prij. oko 9 str.)

ANORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA

O. Auchet: UDK 666.1.031.2
Modeliranje peæi za staklo
(Contribution à la modelisation
simplifée des fours verriers)

Numerièko modeliranje je vrlo korisno pri optimiranju peæi za
staklo. Postojeæi modeli obuhvaæaju sve poznate fizikalne fe-
nomene, no to predstavlja opseÞan materijal za obradu. Za
neke primjene potrebni su pojednostavljeni modeli, koji zahti-
jevaju kraæe vrijeme simulacije. Takva primjena je i kontrola
peæi, gdje se primjenjuju modeli crnih kutija. U ovom èlanku
opisuje se razvoj jednostavnijeg brzog modela simulacije rada
komore za sagorijevanje, koji predstavlja prvi korak u razvoju
pojednostavljenog modeliranja industrijskih peæi za staklo i
njihovu kontrolu.
(P. 98/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 11 str.)

W. Simader: UDK 666.1.031.2

Pojaèavanje tankova za taljenje stakla
(Glass tank reinforcements)

Proizvodnja stakla poèela je prije više stotina godina, ali se ona
još uvijek kontinuirano unapreðuje. Pri tome se paÞnja po-
sveæuje veæoj èvrstoæi, manjoj teÞini, smanjenim neèistoæama
proizvoda, kao i smanjenju troškova proizvodnje. Naèini sma-
njenja troškova su i reduciranje otpadnog materijala i pro-
duÞenje vijeka trajanja tankova za staklo. Mnogo se polaÞe na
poboljšanje kvalitete i otpornost na koroziju vatrostalnog mate-
rijala za izradu spremnika. Ipak znaèajnije poboljšanje otpor-
nosti na teške uvjete rada i koroziju moglo bi se postiæi samo
zaštitom pomoæu metala. No samo su neki metali koji mogu
podnijeti visoke temperature potrebne za proizvodnju stakla,
kao što su to platina i molibden. Platina je zadovoljavajuæa po
performansama, ali skupa. Molibden, meðutim nije dovoljno
otporan na oksidaciju, pa ga treba zaštiti od oksidirajuæe atmo-
sfere do potpunog uranjanja u rastaljeno staklo. To se danas
postiÞe oslojavanjem molibdena pomoæu Sibora®, obloga koje
se sastoje od silicija i 10 % bora. U ovom napisu je prikazan
naèin ojaèavanja spremnika za staklo pomoæu metalnih ploèa
uz oslojavanje oblogama Sibor®.
(P. 99/2007 – Orig. 5 str., prij. oko 9 str.)

L. Jarry i sur.: UDK 666.1.03
Taljenje stakla uz smanjeni uèinak na okoliš
(La fusion du verre à hautes performances environnementales
avec la technologie d’oxycombustion Alglass)

Pri taljenju stakla u peæima za staklo uvijek se razvija i odreðe-
na kolièina dušikovih oksida, koji nastaju reakcijom kisika i
dušika prisutnog u komori iz prirodnog plina za sagorijevanje,
zraka i dr. Emisije plinova NOx iz peæi za staklo podlijeÞu ta-
koðer sve stroÞim propisima za zaštitu okoliša, te proizvoðaèi
stakla nastoje zadovoljiti propisane uvjete. Jedan naèin je i
upotreba plamenika za sagorijevanje s kisikom i tzv. Alglass
tehnologija, koju primjenjuju proizvoðaèi stakla veæ desetak
godina. Sada je tvrtka Air Liquide razvila novu tehnologiju s
plamenicima na kisik pod imenom Alglass Sun, koja omoguæa-
va višestupanjsko fleksibilno sagorijevanje, s vrlo niskom razi-
nom emisija plinova NOx. U ovom napisu se prikazuje rad i
uèinkovitost Alglass Sun tehnologije plamenika i usporedba
modeliranja u pilotnoj peæi i rezultata dobivenih u industrijskoj
peæi za staklo.
(P. 100/2007 – Orig. 7 str., prij. oko 13 str.)

N. Niveau i sur.: UDK 666.1.031.2
Silikatni spremnici za taljenje stakla
(Silica containers in high performance glass melt)

Nagli rast trÞišta elektronskih i optièkih proizvoda postavio je
nove zahtjeve industriji stakla za razvitak vrlo specifiènih teh-
nièkih stakala. Sastav smjesa za proizvodnju stakla postaje sve
kompleksniji kako bi se postigla fizikalna, kemijska i optièka
svojstva potrebna za zahtjevne primjene. Pri tome postaje sve
vaÞnije maksimalno smanjenje oneèišæenja taline stakla, koja
nastaju pri kontaktu tankova, spremnika i pomoænog pribora s
talinom. Potencijalnu primjenu u proizvodnji stakla visokih
performansi imaju spremnici od materijala Zyarock® visoke èi-
stoæe silicija. U ovom se èlanku analizira korozijsko ponašanje
silikatne taline i opisuje mehanizam interakcija graniènih po-
vršina. Proces korozije silikatnih materijala djelovanjem taline
stakla kontroliran je kinetikom transporta i uklanjanja otoplje-
nog slicijevog oksida s mjesta reakcije. Korozija je definirana
kemijskim interakcijama vatrostalnog materijala i njegove oko-
line (utjecaj sastava stakla, temperature i dr.), kao i procesima
difuzije u graniènom sloju.
(P. 101/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 9 str.)

H. Assaaoudi i sur.: UDK 546.185
Hidrotermalna sinteza novog trikationskog ortofosfata
(Hydrothermal synthesis, crystal structure and vibrational and
Mössbauer spectra of a new tricationic orthophosphate)

Hidrotermalna sinteza primjenjuje se najviše u proizvodnji sin-
tetskih minerala i imitira prirodne geotermalne procese. U no-
vije vrijeme se kao reakcijski medij upotrebljava superkritièna i
blizu kritièna voda u sintezi visoko kristalnih metalnih oksida,
kao npr. fosfatnih materijala kao što su visoko kristalne mikro-
èestice LiFePO4. Postoji èitav niz ortofosfata aluminija, berilija i
cinka s razlièitim strukturama. Oblikovanje, sinteza i karakteri-
zacija novih mikro- i nano-poroznih materijala, kao što su poli-
fosfati vrlo je interesantno zbog moguæih mnogih potencijalnih
industrijskih primjena u heterogenoj katalizi, apsorpciji plino-
va, izmjeni iona i dr. U ovom radu opisuje se hidrotermalna
sinteza u superkritiènoj vodi novog kristalnog trikationskog or-
tofosfata, KCo3Fe(PO4)3 kao i amorfnih nanoèestica istog mate-
rijala. IstraÞivan je utjecaj temperature, pH i vremena reakcije
na velièinu i raspodjelu velièina èestica. Odreðivana je kristal-
na struktura te vibracijski i Mössbauerovi spektri spoja.
(P. 102/2007 – Orig. 10 str., prij. oko 10 str.)
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L. Qiu i sur.: UDK 661.183.6
Termodinamièka istraÞivanja zeolita NaX i NaY
(Thermodynamic investigations of zeolites NaX and NaY)

Zeoliti su vrlo korisni materijali s brojnim primjenama npr. u
katalizi, ionskim izmjenjivaèima, molekulskim sitima, fotoke-
miji, konverziji Sunèeve energije. Zeoliti su aluminosilikati u
kojim osnovne graðevne elemente èine blokovi SiO4 i AlO4 s
velikim brojem moguæih struktura. Poznavanje velikog broja
tih struktura omoguæava istraÞivanje odnosa izmeðu strukture i
svojstava materijala. S termodinamièkog stajališta interesantno
je postojanje tolikog broja struktura s tako finim razlikama u sa-
stavu. Buduæi da je poznavanje termodinamièke stabilnosti
zeolita vaÞno za predviðanje termodinamskih ravnoteÞa, po-
duzeta su istraÞivanja odreðenih zeolita s tim ciljem. U ovom
napisu opisuje se ispitivanje termodinamièke stabilnosti zeolita
NaX i NaY mjerenjem toplinskog kapaciteta izmeðu 30–300 K,
ovisno o sadrÞaju Al u zeolitu.
(P. 103/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 8 str.)

ORGANSKA KEMIJSKA INDUSTRIJA

K. Cremer: UDK 007 : 661.12
Inovacije iz znanosti i tehnike za farmaceutsku industriju
(Innovationen aus Wissenschaft und Technik)

Èlanak donosi niz saÞetih prikaza patentom zaštiæenih inovaci-
ja iz znanosti i tehnike namijenjenih farmaceutskoj i srodnim
industrijama, kao i medicinskoj primjeni. U tom nizu obraðene
su sljedeæe teme: 1. naljepci s aktivnim tvarima koji se bezbol-
no uklanjaju posebno su pogodni za naljepke s anestezirajuæim
djelovanjem za djecu osjetljivu na injekcije; 2. postupci i
ureðaji za izradu višedijelnih farmaceutskih pripravaka odnose
se na tablete sastavljene od razlièitih peleta, koje se nakon uzi-
manja ponovno razlaÞu na pelete razlièitog djelovanja npr. po
kolièini, vrsti i brzini djelovanja; 3. farmaceutski pripravci za
doziranje kroz nos i njihova priprava, koji sadrÞe kao konzer-
vans benzalkonijev klorid, koji pogodno djeluje na sluznicu
nosa; 4. galenski pripravci za aktivne tvari s malom oralnom
bioraspoloÞivošæu, koji slièe èokoladi i mogu se Þvakati; 5.
ureðaji s poveæanom sigurnošæu za aplikaciju otopina aktivne
tvari injektiranjem ili infuzijom, koji se mogu ugraditi; 6. ma-
krokapsule sa stjenkama koje se sastoje od suprotno nabijenih
polimera i postupak njihove izrade.
(P. 104/2007 – Orig. str. 4, prij. oko 8 str.)

H. Bendlin: UDK 628.16 : 62-278
Membranski postupak odjeljivanja za pripremu vode
(Membrantrennverfahren zur Wasseraufbereitung)

Priprema vode je vaÞan i skup dio u farmaceutskom postroje-
nju. Pri postavljanju ekonomiènog procesa i smanjenju troško-
va odluèujuæi faktori su sigurnost postrojenja, kontrola kvalitete
i validacija. Proizvoðaèi ureðaja za pripremu vode obeæavaju
velike uštede kod prijelaza na membranske postupke odje-
ljivanja, kao što su reverzna osmoza i elektrodna ionizacija. No
pri odabiru metode priprave nije vaÞno samo da one daju kva-
litetnu vodu, veæ postoje i drugi èimbenici koje treba uzeti u
obzir. U èlanku se obraðuju membranski postupci gdje se opi-
suje reverzibilna osmoza i elektrokemijski postupak elektrod-
ne ionizacije u usporedbi s destilacijom, kao konvencionalnom
metodom priprave vode za farmaceutske i medicinske potre-
be.
(P. 105/2007 – Orig. 2 str., prij. oko 4 str.)

A. Grummel i sur.: UDK 615.412
Ispitivanje uniformnosti polovica tableta
(Untersuchungen zur Gleichförmigkeit
von Tablettenhälften)

Tablete se èesto moraju dijeliti. Razlog moÞe biti smanjivanje
doze aktivne tvari lijeka ili olakšavanje uzimanja velikih tableta.
Da bi se olakšalo dijeljenje tableta, one imaju urez za lomlje-
nje. Radi toènog doziranja lijeka mora se i lomljenje tablete
toèno provesti. Ispitivanje lomljenja i uniformnosti dijelova ta-
blete toèno je propisano testovima farmakopeje. U ovom
èlanku detaljnije se opisuje praktièna provedba tih testova i
diskusija rezultata. Uz teoretska razmišljanja provedena su i
vlastita istraÞivanja dijeljenja tableta razlièitog sastava. Kriteriji
za prihvaæanje jednolikosti polovica tableta takoðer su razra-
ðeni te usporeðeni u okviru internacionalnih predloÞenih kri-
terija.
(P. 106/2007 – Orig. 8 str., prij. oko 19 str.)

R. Pišek i sur.: UDK 615.412
Usporedba razlièitih metoda proizvodnje peleta
(Comparison of various methods for pellet production)

Postoji veæi broj metoda za proizvodnju peleta. Najèešæe ko-
rištena tehnika za proizvodnju matriènih peleta je višestupanj-
ska metoda ekstruzije i sferonizacije (ES). Kao alternativa èesto
se primjenjuje peletizacija u miješalima s visokim smicanjem ili
direktna rotor-peletizacija. Sve tri metode spadaju u tehnike
sferne aglomeracije, kod kojih se prašak dodatkom odgova-
rajuæe kolièine tekuæine pretvara u sferne èestice postupkom
kotrljanja ili prevrtanja. Dok se postupak ES provodi u èetiri
stupnja i pomoæu ekstrudera, u ostala dva se cijeli proces
obièno provodi u istom spremniku. U ovom napisu usporeðuju
se postupci proizvodnje peleta u miješalima s visokim smican-
jem i postupak direktne peletizacije u vrtloÞnom sloju. Uspo-
reðena su fizikalno-tehnološka svojstva peleta dobivenih na
oba naèina. Takoðer je ispitivan utjecaj topivosti modelnih ak-
tivnih tvari na pogodnost matriènih peleta od mikrokristalne
celuloze za neposredno i kontinuirano oslobaðanje lijeka.
(P. 107/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 10 str.)

S. K. Ritter: UDK 66-9
Inovacije u zelenoj kemiji
(Green innovations)

Svake godine ACS (Amerièko kemijsko društvo) dodjeljuju na-
grade za dostignuæa i inovacije u proizvodima i postupcima
prihvatljivim za okolinu, koji smanjuju zagaðenja okoliša. Pri
tome se u razlièitim kategorijama djelovanja nagraðuju èišæi,
jeftiniji i pogodniji postupci, koji daju nove proizvode na novi
naèin. U èlanku se daje pregled nagraðenih radova i istraÞi-
vaèa. U akademskoj kategoriji nagraðeni su radovi na primjeni
CO2 i vode u razvoju otapala pogodnih za okolinu za razlièite
kemijske reakcije. U podruèju malog poduzetništva nagraðen
je komercijalni razvoj serije bio površinski aktivnih tvari na
osnovi ramnolipida, prirodnih glukolipida, koje proizvode bak-
terije u tlu i na biljkama. Oni su visokoaktivni, ali male tok-
siènosti i po tome pogodna alternativa alkilfenol-etoksilatima,
koji se upotrebljavaju u naftnoj industriji, produktima za osob-
nu njegu ili u poljoprivredi. U kategoriji alternativnog naèina
sinteze nagraðen je fermentacijski postupak za proizvodnju li-
jeka protiv raka Taxola (paclitaxel), koji omoguæuje dobivanje
veæih kolièina proizvoda. Za alternativne reakcijske uvjete na-
graðen je poboljšani postupak za obradu recikliranog papira
putem enzimske tehnologije Optimyze. U kategoriji obliko-
vanja sigurnijih kemikalija nagrada je dodijeljena za razvoj
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raznovrsnog niza azo-pigmenata, koji su manje toksièni i s ma-
njim uèinkom na okoliš tijekom proizvodnje od tradicionalnih
bojila. Oni sadrÞe ione kalcija, stroncija i barija za razliku od
iona olova, kroma i kadmija uobièajenih u anorganskim pig-
mentima. Proizvode se u vodenom mediju, a ne u ugljikovo-
diènim otapalima, koja se upotrebljavaju u proizvodnji organ-
skih pigmenata. Poticaj za razvoj zelenih procesa i proizvoda
istraÞivaèi i kemijske tvrtke nalaze u konkurentskim prednosti-
ma, društvenoj kulturi i pritisku javnosti.
(P. 108/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 11 str.)

S. Beaubien i sur.: UDK 615.711 : 54.07
Totalna sinteza 14�-fluorosteroida
(Total synthesis of 14�-fluorosteroids via a transannular
Diels-Alder reaction)

Kardenolidni steroidi se upotrebljavaju u terapiji kardiovasku-
larnih bolesti. Oni pripadaju velikoj porodici digitalisa, èiji
spojevi se smatraju opasnima, jer se njihove terapeutske doze
pribliÞavaju i do 60 % smrtonosne doze. Terapeutska doza tih
spojeva u terapiji kardiovaskularnih bolesti vrlo je mala. Zato se
nastoje sintetizirati analozi kardenolida, koji bi bili manje tok-
sièni. Jedan od pristupa za smanjenje toksiènosti je bioizosteri-
zam. Predstavnik kardenolida je (+)-digitoksigenin koji se do-
biva iz biološki aktivnog trisaharida digitoxina, koji je ekstrahi-
ran iz biljke Digitalis purpura. Primijenom spomenute metode
nastojalo se u ovom radu prirediti fluorove analoge digitoksige-
nina, jer je fluor bioizoster hidroksilne skupine. Primjenom trans-
anularne Diels-Adlerove reakcije provedena je totalna sinteza
fluoriranog spoja, koji predstavlja novi neprirodni kardenolid.
(P. 109/2007 – Orig. 20 str., prij. oko 24 str.)

A. Chanakira i sur.: UDK 661.719.2
Kinetika i mehanizam oksidacije cisteamina
(Kinetics and mechanism of the oxidation of cysteamine by acidic
iodate and iodine)

Organosumporovi spojevi vrlo su vaÞni u sintetskoj i analitièkoj
kemiji te u medicinskoj kemiji. Oksidacije organskih sumporo-
vih spojeva imaju ulogu u mnogim staniènim funkcijama, kao
što je regulacija sinteze proteina ili zaštita stanica od ošteæenja
oksidacijom. Bolje razumijevanje bioloških aktivnosti tih spoje-
va moglo bi se steæi istraÞivanjem mehanizma njihove oksidaci-
je. Studije mehanizma oksidacije organosumporovih spojeva
oteÞava sklonost sumporovih spojeva stvaranju kompleksa, ve-
likog broja spojeva i intermedijara. Cisteamin je vaÞna biološka
molekula, u medicini poznat kao Cystagon, koji se upotreblja-
va za oralnu terapiju hipotiroidizma. Cisteamin i njegov disul-
fid mogu se upotrebljavati i u kapima za oèi za otapanje kristala
cistina roÞnice. Radi upoznavanja fiziološke uloge cisteamina
potrebno je utvrditi naèine njegove oksidacije. U ovom napisu
ispitivana je oksidacija cisteamina s blagim oksidacijskim sred-
stvima kao što su jodati i jod u vodenoj otopini.
(P. 110/2007 – Orig. 9 str., prij. oko 18 str.)

Iranpoor i sur.: UDK 661.72
Regioselektivna sinteza vicinalnih haloalkohola iz epoksidâ
(Regioselective synthesis of vic-halo alcohols and symmetrical or
unsymmetrical vic-dihalides from epoxides)

Epoksidi su pogodni ishodni materijali za pripravu razlièitih
funkcionalnih skupina. Vicinalni haloalkoholi su vaÞni u or-
ganskoj sintezi, pa se nastoje razviti razlièite metode njihove
priprave polazeæi od epoksida. Uobièajeni reagensi za otvara-
nje epoksidnog prstena za haloalkohole su npr. halogenovodi-
ci, no nedostatak tog postupka je osjetljivost na kiselinu neot-

pornih skupina i stvaranje nusproizvoda. Zato se nastoje pro-
naæi blaÞi postupci za pretvorbu epoksida u halo alkohole. U
ovom radu opisuje se jednostavna nova vrlo regioselektivna
metoda cijepanja epoksida za dobivanje vicinalnih haloalko-
hola kao i simetriènih i nesimetriènih dihalogenida uz upotre-
bu stehiometrijskih kolièina trifenilfosfina i N-halogensukcini-
mida ili N-halogensaharina.
(P. 111/2007 – Orig. 7 str., prij. oko 7 str.)

Ch. M. Vogels i sur.: UDK 546.271
Rodijevi acetilacetonatni kompleksi s fosfinoalkinima kao kata-
lizatori za hidroboraciju vinilarena
(Rhodium(I) acetylacetonato complexes containing phosphinoal-
kynes as catalysts for the hydroboration of vinylarenes)

Jedna od vrlo vaÞnih sintetskih metoda organske kemije proi-
zašla je iz otkriæa da se veze bor-vodik adiraju na nezasiæene
organske molekule pri èemu nastaje vrsta spojeva poznatih kao
organoborani. Organoborani se odlikuju vrlo razlièitim kemij-
skim karakteristikama i danas predstavljaju korisne intermedi-
jare u organskoj sintezi. Organoborani se mogu transformirati u
velik broj funkcionalnih skupina. Najjednostavniji predstavnik
borhidridnih agensa je boran, BH3, koji brzo reagira s nesmeta-
nim alkenima pri èemu nastaju prvo monoalkilborani, zatim
dialkilborani i konaèno trialkilborani. Kod sterièki smetanih
alkena drugi i treæi stupanj hidroboriranja je vrlo spor. Usta-
novljeno je da prelazni metali ubrzavaju adiciju veza B-H na
nezasiæene organske skupine. Katalitièki sustavi s rodijem po-
kazali su se najuèinkovitijim za hidroboraciju vinilarena, no pri
tome èesto dolazi i do postranih reakcija i slabe selektivnosti.
Zato su mnoga istraÞivanja posveæena izuèavanju mehanizma
kataliziranja reakcije hidroboracije i pronalaÞenju novih katali-
tièkih sustava. U ovom radu govori se o sintezi rodijevih(I) ace-
tilacetonatnih kompleksa koji sadrÞe fosfinoalkilne ligande.
Sintetizirani kompleksi su karakterizirani i ispitani kao potenci-
jalni katalizatori za hidroboraciju vinilarena.
(P. 112/2007 – Orig. 8 str., prij. oko 10 str.)

M. Majewski i sur.: UDK 661.834
Kiralni litijevi amidi na polimernim nosaèima
(Chiral lithium amides on polymer support)

Postoji velik interes za razvoj kemije s reaktantima nanešenim
na polimernim nosaèima. Te se reakcije èesto nazivaju sinteza-
ma u èvrstoj fazi za netopive polimerne nosaèe ili sintezama u
tekuæoj fazi za topive polimerne nosaèe. Poseban izazov pred-
stavlja pri tome podešavanje uvjeta za provoðenje uobièaje-
nih reakcija u otopini na uvjete za reakcije na polimernim no-
saèima. No, kako je tekao razvoj tog tipa reakcija i pogodnih
reaktanata i nosaèa, one su se poèele primjenjivati na sve
zahtjevnije aspekte kemijske sinteze, kao što su i stereoselek-
tivne katalitièke reakcije. Rad na nosaèima omoguæuje mnoge
pogodnosti, kao što je lakša rekuperacija skupih kemikalija,
jednostavnija kontrola oneèišæavanja okoliša i novo oblikovan-
je reaktora. Autori ovog rada priredili su kiralne litijeve amide
na topivim i netopivim polimernim nosaèima i ispitali njihove
reakcije u odabranim sustavima za primjenu u deprotonizaciji
ketona i za enantioselektivnu sintezu enolata.
(P. 113/2007 – Orig. 12 str., prij. 25 str.)

A. M. Rouhi: UDK 541.72
Kiralna kemija
(Chiral chemistry)

Bez obzira na stalne napore u istraÞivanju katalitièkih asime-
triènih procesa, relativno je mali broj katalitièkih enantioselek-
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tivnih procesa u komercijalnoj proizvodnji. Dok se ne razvije
više bio- i kemokatalitièkih naèina dobivanja kiralnih spojeva,
koji bi bili dovoljno snaÞni i troškovno uèinkoviti za industrijsku
proizvodnju, veæina optièki èistih tvari proizvodit æe se i dalje
tradicionalnim kemijskim metodama sinteze i odvajanja enan-
tiomera. Dok se 2002. godine oko 55 % kiralnih proizvoda u
svijetu proizvodilo tradicionalnim tehnologijama, 35 % kemij-
skom katalizom i 10 % biokatalizom, za 2009. godinu se pred-
viða da æe se 41 % proizvoditi tradicionalno, 36 % kemijskom
katalizom i 22 % biokatalizom. PotraÞnja za optièki èistim
enantiomerima stalno je u porastu najviše za potrebe farma-
ceutske industrije, ali i u proizvodnji kemikalija za mirise,
poljoprivredu i specijalne materijale. U ovom napisu razma-
traju se glavni problemi u kiralnoj kemiji i njezinoj primjeni u
komercijalnoj proizvodnji. Uz mnoga istraÞivanja i radove na
akademskom i laboratorijskom nivou prepreku prijelazu u po-
veæano mjerilo predstavljaju èesto financijski razlozi i eksklu-
zivno vlasništvo dostignutih saznanja. U napisu se navode neki
primjeri uspješnih primjena i moguæih noviteta, ali i neuspjeha
u tom podruèju.
(P. 114/2007 – Orig. 14 str., prij. oko 19 str.)

PREHRAMBENA INDUSTRIJA

M. Diemmi: UDK 635.64
Prerada rajèica
(Tomato… light)

Današnji trendovi u prehrani stavljaju u prvi plan zdravu, pri-
rodnu hranu, koja se na trÞištu èesto deklarira pod nazivom
“light”, što bi nas trebalo podsjeæati na zdrav organizam, vitak
stas i sl. U ovom napisu govori se o proizvodima “light” kvalite-
te, koji dolaze na trÞište kao preraðevine rajèica. Odnosi se na
proizvode kod kojih nije došlo do koncentriranja soka, veæ
samo do promjene originalnog tkiva povræa, ali bez strukturnih
promjena, pri èemu je zadrÞana organoleptièka i hranjiva kva-
liteta te svjeÞina originalnog proizvoda. Opisuje se tehnolo-
gija proizvodnje pelata rajèica (ljuštenih), pulpe od rajèica,
na kriške rezanih rajèica i na kraju pasiranih rajèica, koje su
ipak djelomièno koncentrirane za odreðene namjene. Prika-
zane su pojedine operacije u procesu proizvodnje, uvjeti
rada, naèin obrade, pakovanje i neke primjene pojedinih
proizvoda.
(P. 115/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 14 str.)

F. Setti: UDK 664.8.036

Termièka sterilizacija
(Heat sterilization)

Postupci koji omoguæuju sigurnost i produÞeni vijek korištenja
prehrambenih proizvoda bili su vaÞni veæ od davnina. Steriliza-
cija primjenom zagrijavanja bila je poznata veæ u poèetku. Ter-
mièkom obradom razaraju se mikroorganizmi i inaktiviraju
enzimi koji mogu kvariti hranu u njenim industrijskim pa-
kovanjima. No prejaka termièka obrada moÞe uzrokovati
razgradnju i gubitak hranjivih i organoleptièkih kvaliteta pro-
izvoda. U ovom pregledu na jednostavan se i pristupa-
èan naèin opisuje današnje stanje u podruèju termièke sterili-
zacije prehrambenih proizvoda. Navodi se utjecaj pojedinih
parametara postupaka na kvalitetu i stupanj sterilizacije pro-
izvoda.
(P. 116/2007 – Orig. 3 str., prij. oko 5 str.)

PROCESNO INÝENJERSTVO

U. Setthanan i sur.: UDK 661.96 : 532.733
Topljivost H2 u H2O i D2 u D2O uz bornu kiselinu
i litijev hidroksid
(Solubilities of H2 in H2O and D2 in D2O with dissolved boric acid
and lithium hydroxide)

Voda i teška voda upotrebljavaju se kao moderatori i medij za
prijenos topline u nuklearnim reaktorima. Voda moÞe sadrÞa-
vati otopljenu bornu kiselinu i litijev hidroksid radi kontrole pH
i reaktivnosti. Uz to se uvodi vodik kako bi se suzbila radioliza i
minimalizirala koncentracija kisika radi smanjenja korozije
komponenti sustava. U ovom napisu govori se o topljivosti H2 u
H2O i D2 u D2O u prisustvu otopljene borne kiseline ili litijevog
hidroksida. PredloÞeno je više modela za objašnjenje pojave
isoljavanja, pri èemu dolazi do promjene topljivosti plina. Pro-
matran je utjecaj promjene temperature 25 – 80 °C na toplji-
vost plinova u vodi i otopinama elektrolita.
(P. 117/2007 – Orig. 4 str., prij. oko 4 str.)

POLIMERI

K. Y. Lee: UDK 678.7 : 616-77
Parametri za oblikovanje polimera za primjenu
u inÞenjeringu tkiva
(Design parameters of polymers for tissue engineering
applications)

InÞenjering tkiva omoguæava izradu tkiva i organa za transplan-
taciju, koji su potrebni pacijentima, koji su izgubili organe ili
tkivo u nesreæi ili zbog bolesti. U inÞenjeringu tkiva obièno se
koristi kombinacija vlastitih stanica pacijenta i polimernih
strukturnih podloga. Pri tome se biopsijom uzima mali uzorak
stanica koje se nadograðuju in vitro. Nakon toga one se ugrade
u polimernu trodimenzionalno strukturiranu poroznu podlogu
i transplantiraju u organizam pacijenta. Polimerna podloga
mora zadrÞavati na okupu stanice, kontrolirati strukturu tkiva,
regulirati funkcioniranje stanica i difuziju hranjivih tvari, meta-
bolita i topivih èimbenika. Pri tome je vaÞna interakcija izmeðu
stanica i polimerne podloge, koja ovisi o biološkim faktorima,
fizikalnim karakteristikama polimera i oslobaðanju topivih èim-
benika iz podloge. U ovom preglednom èlanku razmatraju se
neki prirodni i sintetski polimeri koji se mogu primijeniti za
inÞenjering tkiva. Diskutira se uloga bioloških i fizikalnih fakto-
ra u kontroli funkcioniranja i strukture inÞenjerskih tkiva u
oblikovanju polimera za takve primjene.
(P. 118/2007 – Orig. 8 str., prij. oko 12 str.)

S. Park i sur.: UDK 678.19 : 547.462.3
Utjecaj anhidrida maleinske kiseline na mješljivost
kopolimernih smjesa
(The compatibilizing effect of maleic anhydride in ethylene-vinyl
acetate(EVA)/ethylene-�-olefin coplymers blends)

Veæina polimera je termodinamski nemješljiva ili inkompatibil-
na. Upotrebom sredstava za kompatibilizaciju poboljšava se
njihova mješljivost i fizikalna svojstva polimernih smjesa. Poli-
meri koji duÞ osnovnog lanca imaju anhidridne skupine poka-
zuju poveæanu adheziju prema polarnim materijalima, kao što
su poliamidi, metali i staklo. Anhidrid maleinske kiseline spada
u tu skupinu sredstava za kompatibilizaciju, koji se upotreblja-
va u postupku u talini za dobivanje polimernih smjesa pobolj-
šane mješljivosti. Predmet ovog napisa je istraÞivanje pobolj-
šanja kompatibilnosti nemješljivih mješavina etilen/vinil-ace-
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tatnih kopolimera (EVA) i etilen-�-olefinskih kopolimera u pri-
sustvu anhidrida maleinske kiseline. Ispitivana su mehanièka,
termièka, reološka i morfološka svojstva takvih smjesa.
(P. 119/2007 – Orig. 9 str., prij. oko 12 str.)

R. N. Mahaling i sur.: UDK 678.19 : 546.284-31
Nanokompoziti na osnovi karboksiliranih nitrilnih elastomera
(Carboxylated nitrile elastomer/filler nanocomposite)

Dispergiranost punila je bitan èimbenik kod proizvodnje do-
brih kompozitnih materijala sa silikatnim punilima. Dobra dis-
pergiranost poboljšava svojstva èvrstoæe na vlak, istezljivosti,
otpornosti na abraziju i izmjeniène dinamièke izdrÞljivosti poli-
mernih smjesa. Meðu punila koja se upotrebljavaju za pojaèa-
vanje spada i silicijev dioksid. Radi poboljšanja dispergiranja
punila njihova se površina moÞe modificirati raznim sredstvi-
ma. To je osobito vaÞno kod funkcionalnih polimera. Interakci-
je polimera i nano punila bitno ovise o sredstvu za modifikaciju
površine punila. U ovom radu istraÞivao se utjecaj punila SiO2

nano-dimenzija oslojenog ionima Zn u kompozitima funkcio-
nalnih karboksiliranih nitrilnih elastomera u odnosu na njihova
termièka i dinamièko mehanièka svojstva te ponašanje i adhe-
ziju na granici faza tijekom stvrdnjavanja.
(P. 120/2007 – Orig. 8 str., prij. oko 10 str.)

D. S. Kim i sur.: UDK 621.352 : 62-278
Ionsko izmjenjivaèke membrane za gorive æelije
(Preparation of ion exchange membranes for fuel cell based on
crosslinked poly(vinyl alcohol) with poly(acrylic acid-co-maleic
acid))

Oneèišæenje zraka potjeèe velikim dijelom od motora s unu-
tarnjim izgaranjem u vozilima. Gorive æelije predstavljaju obe-
æavajuæu alternativu za prenosivu proizvodnju i transport ener-
gije. Pri tome metanolne gorivne æelije, zbog veæe energetske
gustoæe po jedinici volumena, imaju prednost pred gorivim æe-
lijama na vodik. Metanolne gorivne æelije su u stvari trofazni
elektrokemijski reaktori koji istodobno prenose masu, naboj i
energiju. Elektrièna energija proizvodi se elektrokemijskom ok-
sidacijom metanola pri umjerenim temperaturama. Pri tome
vaÞnu ulogu imaju polielektrolitne membrane, koje moraju biti
propusne za protone, a sprjeèavati prolaz metanola. U ovom
radu istraÞivale su se membrane na osnovi polivinil-alkohola
koji sadrÞi karboksilne skupine, koji je umreÞavan pod razlièi-
tim uvjetima s kopolimerom akrilne i maleinske kiseline (PAM).
Mijenjan je sadrÞaj kopolimera PAM i temperatura umreÞa-
vanja. Mjerena je provodljivost iona i propusnost za metanol
takvih membrana i podobnost njihove primjene za gorivne æe-
lije.
(P. 121/2007 – Orig. 7 str., prij. oko 15 str.)

H. W. Shin i sur.: UDK 678.84
Fotokromni polisiloksani
(Photochromic polysiloxanes substituted with 1,2-bis(2-methyl-
benzo[b] thiophene-3-yl)hexafluorocyclopentene)

Fotokromizam je fotoinducirana reverzibilna reakcija izmeðu
dva izomera koji imaju razlièit optièki odgovor. Meðu razli-
èitim fotokromnim molekularnim sustavima poseban interes
predstavljaju derivati diariletena, zbog moguæih primjena u fo-
tonièkim ureðajima kao što su mediji za skladištenje optièkih
podataka, optièke sklopke i sl. U ovoj studiji sintetizirani su
novi diaril etenski polimeri u kojim su fotokromne molekule
kovalentno cijepljene na osnovni polimerni lanac kao postrane
skupine. Pretpostavljalo se da bi takav naèin priprave mogao
dati prednosti u svojstvima spram reakcija u èvrstom stanju.
Ispitivana su fotokromna svojstva sintetiziranih polisiloksana
supstituiranih s 1,2-bis(2-metilbenzo[b]tiofen-3-il)heksafluor-
ciklopentenom.
(P. 122/2007 – Orig. 6 str., prij. oko 10 str.)

Y. M. Lim i sur.: UDK 678.6 : 678.7

Priprava i karakterizacija hidrogelova osjetljivih na pH
na osnovi graftiranog polietilen-oksida
(Preparation and characterization of pH-sensitive
poly(ethylene oxide) grafted methacrylic acid
and acrylic acid hydrogels)

Hidrogelovi su trodimenzionalne mreÞe hidrofilnih polimera
koji su meðusobno povezani kovalentnim umreÞenjima, ion-
skim vezama ili sekundarnim silama kao vodikovim vezama ili
hidrofobnim interakcijama. Na okolinu osjetljivi hidrogelovi
mogu imati razlièite potencijalne primjene. Varijable poput pH
ili temperature nalaze se i u tijelu. Zato se hidrogelovi osjetljivi
na pH i/ili temperaturu mogu primijeniti u sustavima za kontro-
lirano doziranje lijekova na odreðenim specifiènim mjestima u
organizmu. Osobito se to odnosi na pH osjetljive hidrogelove
koji se upotrebljavaju za kontrolirano oslobaðanje lijekova kod
oralnog doziranja. Svi pH osjetljivi hidrogelovi sadrÞe postrane
kiselinske ili baziène skupine, koje primaju ili oslobaðaju pro-
tone kao odgovor na promjenu pH u okolini. Takvi ionski
hidrogelovi su nabubrene polimerne mreÞe koje kao odgovor
na promjenu pH mijenjaju svoje ponašanje pri bubrenju. U
ovom radu opisuje se priprava pH osjetljivih hidrogela na osno-
vi polietilen-oksida tehnikom cijepljenja metakrilne i akrilne ki-
seline pomoæu �-zraèenja. Prireðeni hidrogelovi ispitivani su
kao nosaèi lijekova za oslobaðanje inzulina u tankom crijevu,
kako bi se inzulin zaštitio od kisele okoline Þeluca.
(P. 123/2007 – Orig. 7 str., prij. oko 10 str.)
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