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Sazetak

U radu se upucuje na mogudi razvitak brodovlja HRM-a
na temelju razvoja hrvatske brodogradnje, istraZivanjem i
zZnanjem prije svega hrvatskih znanstvenika. Hrvatska
ratna mornarica mora pratiti trendove u razvitku
brodogradnje u svjetskim okvirima da bi se drZao korak
sa suvremenim tehnolo$kim dostignuc¢ima u mornaricama
vodecih svjetskih sila. Zbog toga je potrebno istaknuti
znacenje uvodenja novih brodskih formi kako bi se
zadovoljile potrebe i zadace koje se nuzno namecu. Pri
tome je bitan razvitak hrvatske brodogradnje u tom
smjeru, prije svega na kriteriima svjetske brodogradnje.
Da bi hrvatska brodogradnja bila konkurentna na trZistu,
mora doZivjeti prilagodbu i reorganizaciju prema suvremenim
trendovima, i to se, kad je rije¢ o razvoju brodovija HRM-a,
posebno odnosi na nove tipove visokosofisticiranih
brodova (izradenih od suvremenih materijala visoke
cvrstoce i male teZine), velikih brzina i manevarskih
sposobnosti, koji ¢e ucinkovitije izvrsavati postavijene
zadace, uz velike uStede.

Kljuéne rijeci: brodske forme, brodovije, razvitak

brodogradnje.

Summary

This paper gives design directions for possible
development of the Croatian Navy fleet through the
development of Croatian shipbuilding, based on the
research and knowledge of a group of Croatian
scientists. Croatian Navy must follow the trends in world
shipbuilding development, in order to keep step with
recent, advanced techniques applied on ships of the
world's leading forces. Therefore, it is necessary to

*Zivko Jurisié, dipl. ing., MORH /Flota HRM, €asnik za odrzavanje
brodskih sustava

emphasise the importance of introducing new ship forms
to satisfy the needs and tasks which are imposed. The
development of CN fleet certainly must follow the
Croatian shipbuilding development, which is based on
design directions of the world shipbuilding. To be
competitive in the market, Croatian shipbuilding must
undergo adaptation and reorganization according to
requests. A possible area of development is the
application of new ship forms, highly sophisticated ships
with high speed (made of advanced materials with high
strength and low weight) for the purpose of more efficient
execution of tasks and great cost savings, which could be
crucial for development of the CN fleet.

Keywords: ship forms, fleet,

shipbuilding industry.
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1. Uvod
Introduction

Hrvatska brodogradnja ima tradiciju prepoznatljivu na
svjetskoj razini. Sve veci zahtjevi koje postavlja svjetsko
trziSte odreduju i kakve brodove treba graditi, pa se
tehnologija gradnje mijenja, prilagodujuéi se postavljenim
uvjetima. To znali da je ulaganje u proces nastajanja i
uporabe novih brodskih formi nuzno, uz mnogo slozenih
postupaka i detalja koje je potrebno razraditi. Sadasnje
stanje hrvatske brodogradnje umnogomu ne zadovoljava.
Da bi se postigla potrebna svjetska razina kvalitete i
ekonomicnosti, brodogradevna se industrija treba
prilagoditi novim zahtjevima, zato u proces prilagodbe
treba ukljuciti sve strukture koje se bave brodogradnjom
ili su potencijalni naruditelji. Hrvatska ratna mornarica
pritom ima kadar kvalitetan i osposobljen da odgovori tim
novim zahtjevima. Preostaje kao primarno, dakle,
postaviti pitanje uvodenja novih brodskih formi, povezano
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sa suvremenijim materijalima i tehnologijama u gradnji
ratnih brodova, jer je to nezaobilazan ¢imbenik koji se ne
smije zapostaviti u dugoro€nijem planiranju. Svrha ovoga
rada upravo je Zzelja da se to istakne i potkrijepi
primjerima nekih idejnih rjeSenja.

2. Smjerovi u razvoju svjetske brodogradnje
Directions of World Shipbuilding Development

Razvitak svjetske brodogradnje namece nove kriterije,
postavlja nove zahtieve i donosi nove standarde.
Sukladno promjenama zahtjeva, uvjetovanih potrebama
Covjekova djelovanja, razvijaju se nove brodske forme,
tehnologije i materijali koji se ugraduju u brod. UspjeSna
su svjetska brodogradiliSta u svojem razvitku prisiliena
istrazivati i nalaziti ucinkovitija, ekonomicnija i sigurnija
rieSenja u gradnji broda.

Pred danasnjom svjetskom brodogradnjom postavljaju
se sljedeéi zahtjevi [1]:

- smanjenje ¢lanova brodske posade,
- smanjenje snage glavnih i pomoc¢nih strojeva,

- manja specificna i apsolutna potroSnja energije,
goriva i ispusnih emisija,

- smanjenje otrovnih komponenata premaza,

- ugradnja pomoéne zraCne propulziie na temelju
ekolosko-entropijske bilance,

- projektiranje plovila aerodinamicke i hidrodinamicke
forme,

- osiguranje ,forme suhe palube“ (ovisno o veli€ini
broda, visini palube i stanja mora),

- plovidba uz najmaniji otpor vode i zraka.

Nove brodske forme na svjetskoj razini zadovoljavaju
navedene zahtjeve, a nalaze uporabu i u vojnoj tehnici
(vidi sliku 1.). Prema trenutnim kapacitetima i stanju,
hrvatska brodogradnja nije u moguénosti odgovoriti
zahtjevima suvremene gradnje takvih specifi¢nih brodova
na svjetskoj razini. Unato¢ tomu, naSi brodogradevni
struénjaci drze da je buducnost hrvatske brodogradnje
perspektivha uz prijeko potrebnu provedbu odgovarajuceg
procesa prilagodbe.

Slika 1. Uporaba novih brodskih formi u vojnoj
tehnici:

a) brod Svedske ratne mornarice [2],

b) brod ,Stilleto” rathe mornarice SAD-a [3].

Figure 1. Application of a new ship forms in military
technics:

a) Swedish Navy ship [2],

b) US Navy ship , Stilleto* [3].

3. Specificnosti i moguci razvoj hrvatske
brodogradnje

Characteristics and Possible Croatian Ship-
building Development

Da bi se zadrzao korak sa svjetskim trziStem i
poboljSalo trenutno stanje, potrebno je razmotriti karak-
teristike danadnje hrvatske brodogradnje, pri Cemu [4] se
uoCavaju i odredene prednosti, ali i nedostaci.

Prednosti su:

- dobra potpora znanstveno-obrazovnih ustanova i
kadra,

- lokacijske i tehnoloSke predispozicije,
- ftradicija, kvaliteta, zaposlenje,
- dobra infrastruktura, ljudski potencijali.

Nedostaci su:
- neodgovarajuci
odnosi,

organizacijski modeli i vlasnicki

- neekonomicnost zbog proizvodnje dijelova samo za
vlastite potrebe,

- nerazmjerno brojno administrativno osoblje,

- upravljanje brodogradili§tima i troSkovima nije na
razini globalnoga trzista,

- nedostatna iskoristenost stru¢nog kadra,

- manjak dugorocne poslovne suradnje s partnerima i
isporuciteljima usluga,

- mala fleksibilnost metodologije gradnje broda s
obzirom na nove uvjete,

- tehnoloska oprema brodogradiliSta nedovoljno prati
zahtjeve trzista,

- niska proizvodnost,
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- spora informatizacija i sli¢no.

Razmatraju¢i navedene karakteristike, dolazi se do
spoznaje da iskoriStavanje prednosti i reduciranje
nedostataka nije nimalo lagan proces. U okviru toga
procesa nedvojbeno bi hrvatska brodogradnja trebala
graditi visokosofisticirane i slozenije kvalitetne brodove
novih formi. Da bi se to postiglo, mora se provesti
preustroj brodogradiliSta, u organizacijskom i tehnoloSkom
smislu, i to prema modelu kojim ¢e se minimizirati fiksni
troskovi i poboljSati ucinkovitost svih funkcija u procesu
gradnje i poslovanja. Jedno od mogucih rjeSenja koje
predlaze skupina znanstvenika jest organizacijski model
brodogradilista ,poduzetniCko-montaznog® tipa [4]. Pri
tome su poslovne, konstruktivne, inzenjering-funkcije,
sastavljanje, ispitivanje i primopredaja broda aktivnosti
brodogradiliSta, a ostale poslove preuzimaju poslovni
partneri. Uvodenje CAD/CAM/NC' tehnologije (profili,
limovi, rezanje, oblikovanje, zavarivanje cijevi,...), integriranje
informacijskog sustava i intenziviranje znanstvenoistrazivackoga
rada u brodogradnji pospjeSuju modernizaciju i uvodenje
u proizvodni program brodova novih formi.

Pritom, primjeri idejnih projekata [4] pokazuju da
Republika Hrvatska ima snazan potencijal u struénom
kadru s multidisciplinarnim znanjem, kojih idejna rjeSenja
trebaju naéi potporu na najviSoj razini. Potrebno je usto
spomenuti moguée primjere u razvijanju novih brodskih
formi kao Sto su: ,LUNA® — plutajuéi restoran, ,Morski

minibus®, ,FAROP* — brod s nadgradem na stabilnome
amortizacijskom polju, ,TRILLENIUM 8000“ — morski
automobil, ,BRACERA I..“ — plovilo za prijevoz 20
putnika, ,GLIDING WING-Spalato“ — brod brzine 60-80
¢vorova bez WIG ucinka i 80-120 c&vorova s WIG
u&inkom.?

4. Mogucénost uporabe novih brodskih
formi u razvitku brodovlja HRM-a

Application Possibility of New Ship Forms in
Development of Croatian Navy Fleet

Nova tehnoloSka rjeSenja pri oblikovanju broda u
svjetskoj brodogradnji nalaze mjesto i u vojnoj tehnici.
Kako bi povecali ucinkovitost i bojnu spremnost, vodece
svjetske sile moderniziraju svoju vojnu tehniku uvode-
njem novih formi, tehnologija, materijala i automati-
zacijom proizvodnje brodova i brodskih sustava. Brod
Lotilleto” izgraden za potrebe ameri¢ke rathe mornarice,
klasi¢an je primjer moderne gradnje. Sli¢no idejno
rieSenje u Republici Hrvatskoj je ,GLIDING WING--
Spalato®, koji moze biti u inaCicama, bez WIG ili s WIG
ucinkom (slika 2.). Posebno je prikladna uporaba
poluglisirajuc¢ih ophodnih korveta [5], dimenzija od
40x16x9 m, zapremine 400 t, gaza 3 m i brzine 45 ¢&v, s
moguénod¢u noSenja helikoptera do 16 t, Cime se
otvaraju nove mogucnosti u ophodnji.

T e
i
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Slika 2. GLIDING WING, inacica SPALATO [4]

Figure 2. Ship , Gliding wing“, version , Spalato” [4]

' CAD — Computer Aided Design — Computer Aided Manufacturing;
NC — Numerical Control

2 WIG uginak (Wing-In-Ground Effect) — uginak tla nad kojim se stvara
zraéni jastuk po kojemu brod klizi razvijaju¢i u konacénici veliku brzinu.

“Nage more" 54(1-2)/2007. 9



Z. Jurisié: Moguénosti uporabe novih brodskih formi u razvitku brodovija...

(7-10)

Slika 3. Poluglisiraju¢a ophodna SWATH korveta [5]

Figure 3. A semi-planning patrol SWATH corvette [5]

Brodovi takva tipa svojom formom smanjuju otpor
valova, a izborom suvremenih materijala (npr. kompozita)
smanjuje im se tezina i potroSnja goriva. Time se
omogucuje porast brzine, $to znaci veéu ucinkovitost u
plovidbi. Opreme li se takvi brodovi gumenom brodicom,
bespilotnom letjelicom i naoruzanjem, oni postaju ratni
brodovi nove koncepcije. Primjerice, takva suprebrza
plovila mogu u potpunosti zadovoljiti potrebe obalne
straze Republike Hrvatske, &ime bi se znacajno
promijenio nacin nadziranja ekolosko-ribolovnog pojasa,
ali bi se poboljsalo i obavljenje ostalih zadaca.

5. Zakljuéak
Conclusion

Na primjerima idejnih projekata razvidno je da
Republika Hrvatska ne zaostaje u znanstvenom smislu
za svjetskim trendovima u brodogradniji, zato postojeci i
zadovoljavajuéi strucni kadar treba dobiti svu potrebnu
potporu na drzavnoj razini. Hrvatska ratna mornarica
mora pratiti svjetske trendove u razvitku brodskih formi,
uvodenju novih materijala i tehnologija, ali je potrebna i
preobrazba svih pratecih struktura odrzavanja.

Smijernice u razvitku brodovlja HRM-a temelje se na
razvoju hrvatske brodogradnje, Sto se odnosi na
visokosofisticirane brodove posebne namjene, vrlo brza
plovila nove generacije, izradena od suvremenih
materijala (karbonskih vlaknastih materijala, kompozita,
itd.) izrazito visoke C¢vrstoée, manje tezine, manje
potro$nje, lakSeg odrzavanja, vece kvalitete. Sve su to
karakteristike modernoga broda u buducnosti razvitka
flote HRM-a.

Iz izlozenoga se namecée zakljuak da se uporaba
novih brodskih formi i materijala u razvitku brodovlja
HRM-a postavlja kao imperativ kako bi se ostvarile
postavljene norme u izvrSavanju sve sloZenijih zadaca.

Jednako tako, valja istaknuti da razvitak brodskih
formi, uz modernizaciju odrzavanja i dijagnostike,
uklju€uje i svu pratecu industriju, $to upucuje na ukupnu
strateSku vaznost provedbe ovako zacrtanoga projekta.
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