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Sazetak

Vrti¢je, kao predskolska odgojno-obrazovna institucija, mjesto
gdje pocinje odgojno-obrazovni proces odrzivog razvoja. Temelj
takvog razvoja ¢ini kvaliteta odnosa izmedu odgajatelja, djece,
roditelja, drustvene sredine i okolisa.

Odrziv razvoj znaci podupiranje napretka i razvoja kvalitete
zivota, odgoja, osposobljavanja, obrazovanja... Kod planiranja i
biranja stvarno-logi¢nih sadrzaja pocetnog prirodoslovlja, tehnike
i tehnologije za odrziv razvoj potrebno je posvetiti posebnu brigu
suvremenim strategijama i konceptima djelovanja, povezanosti
korelacija i transfera sadrzaja razli¢itih podrudja djelatnosti ljudi,
gdje racunalo ostavlja pozitivan trag u smjeru funkcionalne
pismenosti covjeka. Dijete dobija spoznaje, iskustva i uvid u zivu
prirodu i u svijet tehnike preko igre, posmatranja, istraZivanja
i stvaralackog rada. Aktivnosti u okoliSu i o okoliu vode
prema oblikovanju misaonih operacija i isto prema oblikovanju
osnovnih pojmova. U tom okviru je moguca uporaba racunala
kao izvora za ucenje. S racunalnim strategijama, koje su smislene,
kod ranog prirodoslovlja i tehnike, moZemo re¢i da je rac¢unalo
vazno sredstvo i pomagalo za ucenje, medutim, nikako samo
jedini (multi)medjij kojim dostizemo ciljeve ranog prirodoslovlja i
tehnike za odrziv suprirodni razvoj.

UVODNE MISLI

Premalo smo svjesni znacenja o¢uvanja prirode
i ¢ovjekovog okolisa sa svim vrijednostima za
odrziv suprirodni razvoj. Covjek svakodnevnim
otpacima zagaduje okoli§, ugrozava izvore
vode i devastira okoli§ koji tako dobija
unakazen izgled. Takav okoli§ nije u harmoniji
sa prirodom. Glavni zagadivadi su: industrija,
zemljoradnistvo, domacdinstva, komunalni otpadi
i divlja odlagalista smeca. Slovenija, kao mlada
drzava u okviru zajednice europskih drzava, Zeli
djelotvornim nacinima zastiti prirodna bogatstva
i o¢uvati biotske (prirodne) raznovrstnosti. Jedan
od nacina zastite prirode tj. o¢uvanja zdravog
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Abstract

Kindergarden as an educational institution is a place where
educational process for permanent development starts. It is about
relationship between educators, children, parents, society and an
environment, therefore the quality of relationships-life. Permanent
development means support to a progress and development of quality,
life, educating, training, etc. When planning and choosing real-logical
contents of an early science and technology for permanent development
it is necessary to take into consideration modern strategies and
approaches of dealing with connections, correlations and transfers,
where the computer can significantly leave an important trace towards
funcionality of a human. A child obtains awareness, experiences and an
insight into a live nature and technical world through game, observation,
research and creative work. Activities in and on the environment lead
to creating mental activities as well as shaping fundamental terms. In
these conditions the use of computer as a teaching tool is credible. With
computer strategies that are sound in an early science and technology,
we can stress that computer is an important teaching tool, nontheless
it is not the only medium possible for meeting the aims of science and
technology for permanent/co-natural development.

okoliSa su i sanacijska rjeSenja. Takvim odnosom
prema ocuvanju okolisa Slovenija Zeli uskladiti
razvojno-ekolosku strategiju sa svijetom. U vezi s
navedenim moramo istaknuti znacaj ekologije kao
znanosti , koja istraZzuje kako zive zZiva bi¢a i kakav
je njihov odnos prema okolisu (npr. odnos prema
podneblju, zemlji, vodi...) U posljednje vrijeme
sve je bolje rasireno podrucje koje proucava odnos
covjeka prema okoliSu te sprjecavanje i sanaciju
posljedica koje pouzrukuje ¢ovjekovo zadiranje u
prirodu” /1/

U svim drzavama moraju biti, na istaknutim
mjestima i pozicijama modci, osvijeStena zalaganja
za zastitu prirodnog okoliSa ,za odrzanje bilja i
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zivotinja u njihovim prirodnom okolisu” /2/ Taj
proces ima svoje korijene ve¢ u predskolskom
razdoblju. Za odgoj, osvescivanje i upoznavanje
s tom tematikom predskolske djece, od velikog
je znacaja usavrSavati odgajatelje za izvodenje
sadrzaja kurikuluma s posebnim naglaskom na
povezivanju pocetnog prirodoslovlja s tehnikom
i tehnologijom /3/ .

Za djecu u predskolskom razdoblju je znacajno
da najprije pocnu upoznavati najblizi okoli§ u
kojem se krec¢u. Sve Sto vide, ¢uju, njuSe, jedu,
diraju, pokrecu, Zele sami napraviti, odnosno
oponasati okoli§, okolinu, jer im je to uzor.
,Aktivnosti u okolisu i o okolisu vode formiranju
misaonih operacija i formiranju temeljnih
pojmova kao Sto su: prostor i vrijeme, kretanje i
sile, predmeti i materije, pojam Zivoga, prema
poznavanju odnosa medu predmetima i odnosa
medu bi¢ima i okoliSem u kojem zive” /4/. Razvoj
djecje sposobnosti treba se temeljiti na stjecanju
iskustva iz Zivota — Zivoga svijeta. IstraZivacke
aktivnosti u vrti¢u temelje se na zanimljivosti i
uzbudljivosti. Istrazivacka aktivnost predskolske
djece treba se poticati u vrti¢u i kod kuce, u smjeru
djec¢jih interesa. Da bi dijete u predskolskom
razdoblju postalo aktivan sudionik dogadanja
u svojem okoliSu za odrZiv razvoj, mora biti
sudionik opismenjivanjau podrudju prirodoslovlja
te opismenjivanja za okolis tijekom boravljenja
u obitelji, vrticu, lokalnoj zajednici i opcenito
okolisu /5/.

1. OPREDJELJENJE PROBLEMA

1.1. Poticanje spoznaja o pojavama, procesima i
pojmovima

U okviru dnevne rutine dijete stjece spoznaje
0 pojavama, procesima i pojmovima s podrudja
prirodoslovlja, tehnikeitehnologije te seuvjezbava
u prirodoslovnim i tehnickim postupcima kao
Sto su: posmatranje, razvrstavanje, uredivanje,
izradi, brojanju, mjerenju, pokusima, skiciranju,
planiranju, konstruiranju, izradivanju,
postavljanju hipoteza, proucavanju, povezivanju
rezultata, uopcavanju itd.

Navedene aktivnosti sukladne su
konstruktivizmu koji se temelji na covjekovim
unutrasnjim mentalnim, narudito spoznajnim
procesima  ucdenja te  sticanju  dubljeg
razumijevanja. Konstruktivisti misle da znanja u
gotovom obliku ne moZzemo drugome dati ,niti
od koga primiti”. Znanje mora svatko sa vlastitom
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misaonom  aktivnhos¢u ponovno  sagraditi.
Pristase konstruktivizma teoriju utemeljuju da
znanja ne dobijamo izvana, nego ga izgradujemo
(konstruiramo) sami vlastitom aktivnos¢u u
procesu osmisljavanja osobnog iskustva /6/

Radikalni konstruktivisti ne priznaju skladnosti
medu naSim znanjem i objektivnom istinitoscu.
Najvazniji putokaz je da dijete konstruira svoje
znanje samostalno, vlastitim iskustvima kod cega
igra vaznu ulogu okolis (Skolskii obiteljski) i snaga
dozivljaja u procesu stjecanja znanja /7/. Najcesce
aktivnosti iz podrudja prirodoslovlja povezane
su s tehnikom i tehnologijom te se odnose na
podrudje wupravljanja: tvarima, predmetima,
konstrukcijama, aplikacijama, maketama sa
vodom, biljnim i Zivotinjskim svijetom.

Tijekom  aktivnosti,  razliciti  subjekti,
koji =~ organiziraju i podrzavaju uvodenje
medupredmetnog povezivanja, imaju zadatak
sistematicno rastavljati i prikazivati mogucnosti
povezivanja razli¢itih podrudja, gdje se ona
medusobno dopunjuju i povezuju stru¢nom
dosljednos¢u i metodoloskom  osnovom.
Zelimo istaknuti, da postoje realne moguénosti
za povezivanje sadrzaja kurikuluma, kako
na konceptualno-formalnoj razini, tako i na
prakti¢no-izvodackoj razini.

Bas zadnja razina znaci pomak u povezivanju i
dostizanju ciljeva predskolskog odgoja.

1.2. Osiguravanje bogatih prostorno-
materijalnih uvjeta

Vazan ¢imbenik nasih aktivnosti ¢ini osiguranje
bogatih  prostorno-materijalnih uvijeta rada
npr. nabava prirucnika, didaktickih sadrzaja,
udzbenika, ergonomsko pravilno izradenih kutic¢a
s orudem, didaktickih materijala i pokudstva
— opreme koja mora biti prilagodena dobnoj i
razvojnoj razini djeteta. Opisane aktivnosti vec
planiramo, izvodimo i ispitujemo u Djeéjem
vrtu¢cu u Murskoj Soboti, i to u suradnji s
profesorima Pedagoskog fakulteta Univerziteta u
Mariboru. U tom vrti¢u vec¢ su postavljeni kutici
za prirodoslovlje, tehniku i tehnologiju, sa svom
ergonomsko pravilno oblikovanom opremom,
aplikacijama, orudem i priborom. Zakljucujemo
daje uspjesno povezivanje sadrZaja u velikoj mjeri
ovisno od poznavanja operativnog planiranja
ciljeva, pravilnog izbora i odluke za jednu od
strategija odgojno-obrazovnog rada, Sto znaci
,prevladuju¢uusmjerenostprocesa”/8/ipravilnog
izbora predmetnih sadrzaja u tjesnoj povezanosti

Coden: IORME 7



Dane Katalini¢, Amand Papotnik, Drago Slokan
Medijski potpomognuto rano prirodoslovlje i tehnike za odrziv suprirodni razvoj u predskolskom odgoju
Informatologia 40, 2007, 2, 113-117 115

i prepletenosti s pedagoskim, psiholoskim i
didakticnim sadrzajima, koji oznacuju temelje
covjekove svijesti i njegovog ponasanju u odnosu
prema okolisu u kojem Zivi.

2. PROBLEM ISTRAZIVANJA

2.1. Konceptualna opseznost prirodoslovlja i
tehnike i tehnologije

Problem c¢emo omediti na konceptualnu
opseznost prirodoslovlja i tehnike i tehnologije na
rano uvodenje aktivnosti kod djece u dobi od 3 do
6 godine te tematike s posebnim naglaskom na
uporabi racunala u okviru razlicitih aktivnosti, s
vecom ili manjom mjerom prisutnosti kognitivnih,
emocionalno-motivacijskih i psihomotorickih
ciljeva.

Istrazivanja uporabe racunala pokazuju da
mnogostruka uporaba racunalnih strategija bitno
utjece na odgojno-obrazovni proces. Naravno da
racunalne strategije ne mogu potisnuti prakticni
rad i eksperimentiranja, koja moraju predstavljati
temelje ucenja tehnike i tehnologije /9/. U
okviru odabrane odgojno-obrazovne strategije
kojima povezujemo prirodoslovlje s tehnikom i
tehnologijom, dijete stjece opc¢a znanja i znanja
0 pojavama procesima i pojmovima s podrudja
prirode, tehnike i tehnologije te se tako uvjezbava

u prirodoslovnim i tehnickim postupcima,
metodama i strategijama.

Kod uporabe racunalne strategije moramo se
upitati:

¢ koje ciljeve Zelimo dosedi,

e kakva je priroda sadrzaja, koji omogucavaju
postignuce tih ciljeva,

e kakva znanja, iskustva, sposobnosti i navike
imaju djeca,

o kakvi su psihofizicki znacaji djece (motivacija,
sposobnost ucenja, koncentracije, paZljivost,
razvijenost inteligencije...),

¢ koja su nasa slaba i jaka podrudja,

¢ koje medije djeca ve¢ poznaju i kako se na njih
odazivaju,

¢ kakve su nase materijalne mogucnosti itd.

3.2.Strategije uporabe racunala

Sa strategijom lako oznacimo prevladujucu
usmjerenost u¢nog procesa odnosno prevladujuce
upravljanje u poveziv anju s uporabom metode
detaljnih strategija za pridobijanje novog znanja u
okviru odredenog modela ucenja /10/:
e monomedijski pristup i
e multimedijski pristup.

Namece se pitanje dalije takva podjela strategija
na monomedijski i multimedijski pristup jos

CILJEVI PRIRODOSLOVLJA 1
TEHNIKE I TEHNOLOGIJE U
RANOJ DOBI (Papotnik idr., 2005)

Djete:

e otkriva, upoznaje i usporeduje Zivu i
neZivu prirodu,

e traZi, posmatra, usporeduje, sadi,
njeguje i brine za biljke,

e sije sjeme u primjerene posude,

e posmatra rast biljke s pove¢alom

e izraduje znak (obojani kruzi¢ na
Stapicu) za oznaku biljke posadene u
primjerenoj posudi,

e posmatra promjene u
vremenskom razdoblju.

duljem

STRATEGIJA TIJEKA
AKTIVNOSTI

1. prirodoslovne aktivnosti

2. tehnic¢ke aktivnosti

VIDICI:

\ Misaoni uzorak 1 \
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danas vazeca, posebno zbog toga jer se u svakoj
strategiji isprepli¢e mnostvo multimedijskih
elemenata preko racunalnih mreZza. U svakom
slucaju, racunalne strategije, sa svim svojim
mogucnostima, u cijelosti su uporabljive.

Kod prirodoslovlja tehnike i tehnologije smo, u
okviru istrazivackog projekta ,Skriveno blago”,
uporabili slijedece strategije:

1. Strategiju dialoga traZenja informacija i gradnju
podataka

2. Simulacije na web stranicama

3. Racunalne web obrazovne podrske.

Konceptualna raSirenost prirodoslovlja i
tehnike i tehnologije u ranoj dobi djedjeg razvoja
sa vidika ciljeva, strategija i pogleda:

1. Specijalno didakticki (ciljevi, izbor sadrzaja,
oprema artikulacije, strategija, metode i
koncepti)

2. Pedagosko-psiholoski (metode i sredstva

premisivnog odgoja, obaziranje na razvojnu i

starosnu razinu, razvijanje sposobnosti)

. Postupci u prirodoslovlju.
. Upoznavanje prirodnog i izgradenog okolisa.

5. Razvijanje pismenosti za okoli$ i usmjeravanje
Zivotnog ritma u simbiozi s prirodom.

6. Tehni¢ki  (radni naéin, postupak, radno
orude).

7. Tehnoloski
znacajnosti)

8. Fizikalni (grade i ponasanje nezive prirode).

9. Ergonomski (prilagodavanje covjeka na radne
odnose)

10. Modelni (oznaka za industrijsko modeliranje)

11. Organizacijske ~ (povezanost,  uredivanje
gjeline)

12. Ekonomski (ekonomicnost, gospodarenje)

AW

(nac¢ini  izrade,  postupci,

U okviru izabrane strategije s opredjeljenim
ciljevima potrebno je uzeti u obzir specijalno
didakticke, pedagosko-psiholoske prirodoslovne,
tehnicke, tehnoloske, ergonomske, modelne,
organizacijske i ekonomske vidike /11/. Dijete
dobija nova prirodoslovna, tehnicka, tehnoloska,
fizikalna, organizacijska, komunikacijska,
ergonomska, oblikovna, estetskaisocijalnaiskustva
u okviru aktivnosti koja pocinje prirodoslovnim
usmjerenjem (npr. sadenje plodova, sijanje
sjemena) i nastavlja se sa tehnickom i tehnoloskom
aktivnosc¢u (npr. skiciranje i izrada drvenih kolica
i kartonske kutijice za sadenje). Zaklju¢ni dio
aktivnosti osmisljava seigrom uloga, verifikacijom
i evalvacijom aktivnosti. U tom djelu ciljevi rada
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povezuju prirodoslovlje, tehniku i tehnologiju
sa sadrZajima razlic¢itih podrudja umjetnosti,
kretanja, jezika, matematike i drustva.

12.3. Uporaba racunalne strategije
a) Strategija dijaloga, traZenja informacija i
izrade podataka (podatkovij)

Strategija dijaloga, traZenja informacija i izrade
podataka je vrlo Cesto varijanta web podrske.
Potrebna nam je odredena baza podataka, koja se
lakorabi za traZenje informacija odnosno podataka
uz pomo¢ primjernih mehanizama (programsko
orude) te za izradu dialoga i dopuna.

Veésama mreZza Internet predstavlja veliku bazu
podataka u kojoj internet pretrazivacima (npr.
Google, Yahoo, Najdi.si itd.) trazimo, dodajemo
i u obliku dialoga izmjenjujemo podatke iz svih
podrudja zivota i rada.

b) Simulacije na web stranicama

Cesto ponudene i uporabljene strategije su
simulacija na web stranicama. Kod simulacija
(najceS¢e Java apleti) nije potrebno u cjelosti
predvidjeti interakcije izmedu djeteta i programa
kaostoje tobilo potrebnonpr. kod strategije ucenja,
ve¢ dijete dobije samo osnovno obrazlozenje
pravila za njegovu uporabu. U nasem primjeru
smo napravili simulaciju odnosno animaciju
kolica iz otpadne plastike i drvenih komadica
te animaciju izrade kutije za sadenje iz otpadne
kartonske (mlijecne) ambalaze.

S time smo djeci omogucili bolje razumijevanje
i predstavljanje svih faza prirodoslovne i tehnicke
aktivnosti.

c) racunalna web podrska

Medu  najopSirnijim i  najmasovnijima
strategijamajenajbolje uporabljenaweb obrazovna
oprema odnosno web racunalne podrske. U osnovi
i za tu kategoriju valja tradicionalna podjela
strategija na: vizualne, auditivne i tekstualne. Na
web stranicama nalazimo mnogo fotografija, slika,
crteza, shema, dijagrama, grafikona, geografskih
karata u obliku animacija, Java apleta, video
snimaka...

Zanasistrazivackirad pripremili smo fotografije
s podrudja prirodoslovlja, tehnike i kratke video
snimke, koje su nam izgradivale cjelovit izgled
projekta: Prevazanje i sadenje.

13. UMJESTO ZAKLJUCKA
S nasim radom Zeljeli smo prikazati dio
medijsko potpomognutog ranog prirodoslovlja i
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tehnike za odrziv odnosno suprirodni razvoj. Rad
je nastao na temelju rezultata, koje smo dobili
u istrazivackom projektu ,Skrit zaklad”, koji je
bio izvoden u Vrti¢u Murska Sobota, Republika
Slovenija. Jedna od glavnih pretpostavki naseg
istrazivanja je spoznaja da je temelje odrzivog
odnosno suprirodnog razvoja moguce graditi u
krugu stvaralackih ideja s izvedivim rjeSenjima i
kod toga nam neke racunalne strategije potvrduju
izvodljivost rjesenja.

Za takvu usmjerenost i opredjeljenje potrebno
je osposobiti odgajatelje i ucitelje. Zakljuc¢ujemo
da je potrebno slijediti zahtjeve medupredmetnog
i interdisciplinarnog interpretiranja tematike i
traziti zajednicke tocke u razlicitim strukama,
konceptima,  istrazivackim  pristupima i
postupcima, strategijama i metodama pedagoskog
i istrazivackog rada. Prirodoslovni sadrzaji,
gledajudi na svoju izvornost i Sarenost, sami su
po sebi velika motivacija za traganje, otkrivanje
nejasnih, neotkrivenih uzroka i posljedica
/12/  (Katalini¢, 1993). U vrijeme intuitivne
inteligencije sadrzaji s podrucja prirodoslovlja
su najprimerniji za istraZivanje o vodama,
zbog toga Sto su predmeti i pojave konkretne,
a ujedno omogucuju Sirok raspon nadgradnje
na apstraktnoj razini /13/. Ukljucenost tehnike
i tehnologije, u podrudje kurikuluma i potrebe
za povezivanje s prirodoslovljem, nosi pecat
kulturne i stvaralacke uloge drustva i pojedinca
u smjeru razvoja tehnicke kulture i inovativne
aktivnosti s uvjerenjem da se inovatori ne stvaraju
tek na fakultetima i istrazivackim institutima nego
mnogo prije /14/.

Uz zakljucak jos nekoliko misli:
Gol ne moZzes dati, ako ne pucas na gol.
Ribe ne mozes uloviti, ako udice s mekom ne bacis u
vodu u kojoj Zive ribe.
Cilj ne mozes postici, ako ne pokusas.
Medijsko potpomognuto rano prirodoslovlje i tehnike
za odrZiv suprirodni razvoj ne moZete izvoditi ako ne
pocnete s aktivnostima.

Zato, pocnite sad.

Biljeske:
/1/ Leksikon Cankarjeve zalozbe (1988), Ljubljana, str.
243
/2/ Tischler, W., (1993), Einfiihrung in die Okologie; 4,
Auflage, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart, Jena, New
York, str. 485

ISSN 1330-0067

/3/ Papotnik, A. (2006), Proucavanje i istrazivanje
problema sa podrucja okoliskog odgoja u povezanosti
sa tehnikom i tehnologijom; V: I. medunarodno
savjetovanje na temu Ekologija za bolji sutra, Rakican,
RIS, str. 15

/4/ Kruel, D., Nerava, V., (2001): Djete u vrtucu, Prirucnik
kurikulu za vrti¢e, Zalozba Obzorja, Maribor, str. 159

/5/ Katalini¢, D., (2006), Prirodoslovni sadrzaji u
predskolskom odgoju za odrziv razvoj; V: L
medunarodni simpozij na temu Ekologija za bolji
sutra; Rakican: RIS, str.61

/6/ Marenti¢ Pozarnik, B., (2000), Psihologija ucenja i
nastave, DZS, str. 17

/7] rapSe, T. (1999), Konstruktivizam u procesu ucenja i
predavanja; Razredna nastava, Zavod RS za skolstvo,
Ljubljana

/8/ Stevanovi¢, M., Papotnik, A., Gumzej, G. (2002),
Stvaralacka i projektna nastava, Letis, d.o.o., Pretinac,
str. 147

/9/ Papotnik, A., Sic, D., Gerli¢, L., (2005), Konkurentnost
Slovenije 2001-2006, Didakti¢ni vidiki upotrebe
informacijske i komunikacijske tehnologije — IKT
(predavanje i ucenje); Upotreba kompjutora kod
nastave tehnike i tehnologije, Maribor, Univerza u
Mariboru, Pedagoska fakulteta Maribor, Znanstveni
institut — Centar za kompjuterstvo, informatiku in
multimedije u obrazovanju

/10/ Papornik, A., Gerli¢, I, (1997), Didakticki vidiki
kompijuterizacije i informatike u izobrazbenom
sistemu Slovenije: Kompjuter kao uéno sredstvo i
upotreba kompjutera kod tehnickog odgoja (Tehniki i
tehnologi), Maribor, Univerza u Mariboru, Pedagoska
fakulteta Maribor, Ministarstvo za Skolstvo i Sport R
Slovenije, Maribor

/11/ Papotnik, A., (1999), Didaktika ranog predavanja i
ucenja tehnike i tehnologije, DZS, Ljubljana, str. 10

/12/ Katalinic¢, D., (1993), Mamice, tatice istrazujte smenom;
Zavod Republike Slovenije za skolstvo, Ljubljana

/13/ Novak, T. Ambrozic-Dolinsek, J., Bradac, Z., Cajnkar-
Kac, M., Majer, ]J., Mencinger-Vracko, B., Petek, D.,
Pirs, P, (2003), Pocetno prirodoslovlje sa metodikom,
Univerza u Mariboru, Pedagoska fakulteta, Maribor

/14/ Papotnik, A., (2003), Pecat tehnckih dana i kruzaka,
Skolski pogledi, Ljubljana

Literatura:

1. Duh, M., V1li¢, T. (2003), Likovni odgoj u prvi triadi
osnovne skole, Priru¢ni za ucitelje razredne nastave,
Rokus, Ljubljana

2. Gerli¢, I. (2000), Moderna informacijska tehnologija v
izobrazevanju, Ljubljana; DZS

3. Knight, J. (1997), Strategic Planning for School
Managers; Kogan Page, London Stirling (USA)

4. Papotnik, A., Katalini¢, D., Fosnari¢, S., (2005), To
moremo ve¢ sad. Sa osmatranjem, istrazivanjem i
stvaranjem u svijetu prirodoslovlja i tehnike, Limbus,
Izotech zalozba d.o.o.

Coden: IORME 7



