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Es wurde cinc funktionale Abhéangigkeit der Strossenhhe und des
Fordervolumens eins Schaufelradbagger-Bandwagen-Komplexes von
der Tagebauteufe untersucht. Die Zusammenhange zwischen Ab-
bauforschritt, Fordervolumen, Strossenhohe und Tagebauteufe wur-
den ehenfalls festgestellt.

Einfithrung

Bei der Planung von Tagebauen strebt man nach einer
VergroBerung der Gesamtstrossenhohe, damit die An-
zahl der Strossen im Tagebau geringer werden soll. Die
Strossenhohen stehen im funktionalen Zusammenhang
mit der Abbaugeschwindigkeit und der Forderleistung
des Tagebaus. Dieses wird z. B. beim Einsatz von Kom-
pakt-Schaufelradbaggern in einem Tagebau durch eine
Unterteilung in Zwischenstrossen, von denen mittels
Bandwagen auf die Strossenforderer aufgegeben wer-
den kann, erreicht. Die Festlegung der Hohe der
Strossen, auf denen die Schaufelradbagger-Komplexe
mit Bandwagen arbeiten (die Strossen bestehen aus
ciner oder mehren Zwischenstrossen), ist wichtig fiir die
Definition von Parametern des Gewinnungssystems in
einem Tagebau. Im Aufsatz werden die gegenseitige
Beeinflussung dieser Parameter analysiert und ihre
funktionalen Abhangigkeiten fiir Schaufelradbagger-
Bandwagen-Komplexe dargestellt.

Festelgung der Strossenhéhe

Die Bedingung fiir den Abbaufortschritt einzelner
Strossen in einem Tagebau wird wie folgt (Popovié,
1984, Durst und Vogt, 1986) definiert (Bild 1):

Kljuéne rijeci: Povriinski kop, Visina ctaZe, Kapacitet

IstraZivana je ovisnost promjenc visine ctaze i kapaciteta kompleksa
strojeva u funkciji dubine povrsinskog kopa. Ova ovisnost razmatrana
jeza BTs ﬁrotorni bager — samohodni transpoter) komplekse. Date su
funkcionalne ovisnosti brzine napredovanja ctaza, kapaciteta, visine
ctaZe i dimenzija povrsinskog kopa.

Vi 2Vi) 22 Vo) 2V (1)
Vi(ny (m/Jahr) — Verhiebsgeschwindigkeit der Strossen 1
bis n.
n — Gesamtzahl der Strossen im Tagebau.

Die Verhiebsgeschwindigkeit auf der k-Strosse kann
durch folgenden Ausdruck bestimmt werden:

Quristy
Vi) = H Ii
s(k)

Qe(sk) (m’/h) — Effektives Fordervolumen des
Schaufelradbagger — Komplexes auf
der k-Strosse

Hy(ky (m) — Hohe der k-Strosse

Limky(m)  — Linge der k-Strosse

Die Strossenlinge verkleinert sich mit der Tagebau-
teufe (Bild 2). Bei der Analyse des Bildes 2 kann man
folgende Abhangigkeiten ableiten:

— Die Linge der tiefsten Arbeitsebene auf der k-

Strosse (Ly) betragt (Zivkovi¢, 1992):
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Bild 1. Verhiebsgeschwindigkeit
Slika 1. Brzina napredovanja fronte
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Bild 2.: Anderung der Strossenlinge in Abhingigkeit von der Tagebauteufe
Slika 2.: Promjena duZine etaZe u ovisnosti od dubine povrSinskog kopa

Tabelle 1.: Anderung der Strossenhéhe im Tagebau als Funktion
seiner Teufe ( Auzahl der Stossen) und des Endboschungswinkels

Tablica 1. : Promjena visine etaZe u povrsinskom kopu u funkciji njegove dubine i kuta
zavr$ne kosine

Hohe der ersten Strose Winkel der Endbdschung Nummer und Hohe (m) der Strossen
Visina prve etaie Kut zavrsne kosine Redni broj i visina (m) etaze
H.g{, pm 2 3 4
Ve = ¥p = 22 16,0 17,0 18,5
15 ho= 7, = 25 15,5 16,5 7.5
Hor = Yo = 22 25,5 28,0 32,0
23 Y = 1o = 25 245 27,0 30,0
Yir = Yo = 22 315 36,0 43,5
28 Y =y, =25 30,5 34,5 39,5

Tabelle 2.: Anderung des erzielburen durchschnittlichen Férdervolumens der Strossen-
Schaufelradbagger-Komplexe als Funktion der Hohe und der Nummer der

Strosse
Tablica 2.: Promjena kapaciteta BTs kompleksa na etaZi u funkciji visine i rednog broja
etaze
Strosse Hohe der Strosse Hymy
EtaZa Visina etaZe Hagmy
Hs=15m H:=23m H:=28m
: M=Tp=22uh=b=2 Ytr=Yn=220 Tkr=‘(o=25ufkl='fp=22u?kr=Yp=2§u
1. Effektives 2000 2000 2000 2000 2000 3000
2. Férdervolmen des 1875 1891 1806 1933 1764 1796 |
3. Komplexes auf def3 1775 1804 1652 1700 1574 1632
.| Strossek Quay(m7h) [ 3575 1718 1497 1565 1385 1496
5. 1574 1631 1342 1430 1196 1305
5. ﬁ:":j;"g"m‘zﬁi‘;"; 1473 1544 1188 1298 1006 1142
7. T 1373 1458 1033 1164 817 979 |
8. 1273 1371 878 1030 628 815
9. 1173 1284 723 896 439 652
10. 1072 1197 568 763 250 489

r
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Hohe der Strosse
Hs (m)
Visina etaze Hs (m)

Etaza

Bild 3.:  Anderung der Strossenhéhe im Tagebau in Abhingigkeit von der
_ Tagebauteufe und der Héhe der ersten Strosse
Slika 3.: Promjena visine etaZe u povrsinskom kopu u ovisnosti od dobine povrsinskog

kopa i visine prve etaZe
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darin ist:

L; (m) - Lange der obersten Strosse (Bild 2)

Yty () — Winkel der Hangend-Endboschung auf der
i-Strosse

Yoiy (°) — Winkel der Liegend-Endboschung auf der
i-Strosse.

— Die mittlere Lange der k-Strosse (Lyyy)) ist:

Laniy = Lagity =055 - Hyy - (€Ot Yy +€0 V)5 (4)
oder
k=1
Law= ng H,g, (ot ¥y, + 0t ¥,,) = 0,5-Hyy, -
1=l

®)
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Durch Einfligung des Ausdruckes (5) in die Formel
(2) erhdlt man:

Quesy (6)

Lo
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Vi =

_ Inder entwickelten Form geht der Ausdruck (6) iiber
in:

A-H?

s(ky — B Hsm + ch(sn =0

) A=0,5-v g, (cot ¥, +COt ¥,y,) (7
worin

[
B=V.m'[l‘; _z, H,, - (coty,,, +cot Yoty )]
i=l ist.

Die Losungen mit realen Werten fiir praktische
Zwecke erhalt man durch die Losung der Quadrat-
gleichung (7):

B—B" —4-A-Quq, (8)
Hy, =

2:A

Fiir ein Berechnungsbeispiel wird angenommen, daly
die obere Breite des Tagebaus L,=1500 m betrigt und
das stiindliche Fordervolumen auf allen Strossen. . .
Q.f(s19=1200 m’/h sein soll. Der Winkel der End-
boschung iiber alle Strossen hat eine Grofe von
Yie=Y,=22 bzw. 25° (Popovié¢ et al. 1990, Kom-
ljenovié 1991).

Die Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle 1
wiedergegeben und im bild 3 graphisch dargestellt. Die
Analyse der erhaltenen Ergebnisse zeigt, daB die erfor-
derliche Strossenhohe mit der Tagebauteufe wachst, d.
h. die erforderliche Strossenhdhe is umgekehrt propor-
tional dem Winkel der Endboschung des Tagebaus.

Wenn die Strossenunterteilung des Tagebaus mit
gleicher Hohe erfolgt, erhélt man durch eine Transfor-
mation des Asudruckes (6) dic Beziechung der Anderung
(Reduzierung) des effektiven, geometrisch erzielbaren
durchschnittlichen Fordervolumens Q. mit der Ver-
grosserung der Tagebauteufe jeder Strosse. Diese Ab-
hiangigkeit hat die Form:

Q:rc-‘ku =V H-r_tn ) (0)

k-1
'{L, i E H, i (€0t Yy HCOLY ) - 0,5-H,;, - (€0 Yy +COLY, i, ):| '
=)

Da die Strossenhdhe gleich sein sollen, kann man den
Ausdruck (9) auch schreiben:

Queia) =Viy*Hy [ L —(k =0,5)-H, -(coty,, +coty, | (10)

wobei

<y isl.

v s(k-1)

sik)

Die Anderung des geometrisch mdoglichen
durchschnittlichen effektiven Fordervolumens in der
Funktion der Teufenvergrosserung des Tagebaus und
der Strossenhohe ist in der Tabelle 2 dargestellt und im
bild 4 graphisch illustriert.
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P Hs=15m |
@ Hs=23m
|0 Hs=28 m
1 2 3 4 5 7 8 9 10 !
Nummer der Strosse
Redni broj etaZe
Bild 4.: Verminderung des Férdervolumens des Schaufelradbagger-Komplexes mit der
Anderung der Tagebauteufe bei einer gleichen Strossehshe
Slika 4.: Smanjenje kapaciteta BTs kompleksa u ovisnosti od dubine povrsinskog kopa, kod
njegove podjele na etaZe jednake visine
wird fiir jeden Schaufelradbagger-Komplex (Tage-
Schlussfolgerung baugroBgerate-Komplex) auch die zugehorige Strossen-

Die Untersuchungen haben das Modell der wechsel-
seitigen Abhéangigkeiten von der Strossenhohe, des
Fordervolumens des Schaufelradbagger-Komplexes,
der Tagebauabmessungen und der Abbaugeschwin-
digkeit ergeben. Die erhaltenen Abhiingigkeiten kann
man beim Projektieren von Tagebauen und bei der Wahl
von Tagebaugrofigerite-Komplexen nutzen. Auf Grund
der erhalten Abhéngigkeiten ist es moglich, eine Op-
timierung der Tagebaustrosseneinteilung nach der
Hohe sowie der Tagebauleistung durchzufiihren.

Die Optimierung kann man so durchfiihren, dal man
fiir eine schon festgelegte Tagebaukontur (Grenzen-
tiefe) mehre Varianten von Tagebaueinteilungen nach
der Strossenh6he mittels der erwidhnten Methode ana-
lysiert. Damit wird die Zahl von Schaufelradbagger-
Bandwagen-Komplexen gleicher oder unterschiedlicher
GroBe festgelegt.

Wenn man deren Fordervolumen im einzelnen und
dann insegesamt berechnet, kann man eine optimale
Anzahl der Schaufelradbagger-Komplexe abhangig von
der erforderlichen Tagebauleistung bestimmen. Dabei

hohe festgelegt.
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Istrazivanje visine etaza sa BTs kompleksima i njihovog kapaciteta
u ovisnosti od dubine povriinskog kopa
S. Zivkovié, D. Komljenovic, J. Nui¢

IstraZivana je ovisnost promjenc visine claZe i kapaciteta kompleksa
strojeva u funkeiji dubine povrsinskog kopa. Ova ovisnost razmatrana
je za BTs (rotorni bager — samohodni transporter) komplekse. Date
su funkcionalne ovisnosti brzine napredovanja etaza, kapaciteta, visine
ctaze i dimenzija povriinskog kopa. Visina ctaze u funkcionalnoj je vezi
s brzinom napredovanja fronta rudarskih radova, kapacitctom i di-
menzijama strojeva, te dimenzijama i kapacitetom povrSinskog kopa.

Kod primjene kompaktnih rotornih bagera na povrsinskim kopovima
ovo se postiZze podjclom etaze na meductaze. Odredivanje visine ctaza
na kojima rade BTS kompleksi (). ctaza koja se sastoji iz jedne ili vise
meductaza) ima vaznu ulogu u odredivanju parametara sustava
cksploatacije u povrSinskom kopu, U radu je analiziran medusobni
utjecaj navedenih parametara i date njihove funkcionalne ovisnosti za
BTs komplckse.



