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SAZETAK

Cilj ovog rada bio je istraziti utjecaj &etiriju vrsta mangana Mn (dvije
anorganske - MnO, MnSO4 i dva organska pripravka BIOPLEX-Mn i
AVAILA Mn 80 u jedinstvenom omjeru od 70 mg Mn/kg) u krmnoj smjesi na
razvoj gonada i razinu spermiogeneze za vriieme neprekidne peroralne
sedacije. Dobiveni rezultati pokazuju da niti dodatni Mn niti njegovi oblici
nisu imali veliki utjecaj na teZinu i veli¢inu gonada (za vrijeme spolne
adolescencije), osim pripravak AVAILA Mn 80 s kojim je primije¢ena
uvjerljivo veca tezina (P < 0.01) i veli¢ina gonada u usporedbi s kontrolom.
IzraZeni utjecaj dodatnog Mn primijeéen je na odraslim pijetlovima
(vecinom testiranih oblika Mn) za vriieme reprodukcije, kad je dodatni Mn
(70 mg/kg potpune krmne smjese) imao vrlo jak utiecaj na koncentraciju,
aktivnost spermatozoa i gustocu ejakalata. Pozitivno djelovanje dodatnog
Mn na sposobnost ejakulata nije primije¢eno.

uvoD

Opcenito je poznato da postoji niz &imbenika koji
mogu pozitivno ili negativno djelovati na razvoj
testisa i na razinu spermatogeneze kod rasplodnih
zivotinja. Osim genetske predispozicije jedan je od
najznacajnijih ¢imbenika hranidba Zivotinja, tj. kako
je sastavljen krmni obrok. U krmnom obroku na
razvoj testisa i spermatogeneze utjeéu ne samo or-
ganske ve¢ i anorganske hranjive tvari. Od
organskih hranjivih tvari, osim vitamina, najznaéaj-
nijima se smatraju bjelandevine, prije svega u
pogledu njihove kakvoce, tj. prema tome kako su
zastupljene esencijonalne aminokiseline. S gledista
energije znacajno je i uravnoteZeno zastupanje lipida
i ugljikohidrata u krmnom obroku. Od anorganskih
hranjivih tvari prije svega mikroelementi imaju velik
utiecaj na reprodukciju. U sluéaju njihovog nedo-

statka dolazi u tijeku spolnog sazrijevanja do loseg
razvoja testisa a u razdoblju reprodukcie do
nedovoline razine spermatogeneze. U svezi s time
od mikroelemenata se &esto navode Zn i Se. U
danasnje vrijeme se u odnosu na reprodukciju esto
spominje i Mn. | upravo zbog mnogobrojnih diskusija
koje se vode na temu mangana Zeljelo se provjeriti
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potvrduju preporuke autora Klecker i sur., 1998. da
pogaca repice moze posluziti kao kvalitetan izvor
bjelanéevina u hranidbi peradi. Isto tako kod
makroskopskog prosudivanja jaja nisu utvrdene
negativne promjene mirisa i ukusa zumanjka, do
kojih moze do¢i kod upotrebe repice, Kala¢ i Mika,
1997., §to ovisi o specijalnoj obradi pogace repice.

ZAKLJUCAK

Iz postignutih rezultata doslo se do zakljucka da
kod primjene kompletne krmne smjese bez brasna
Zivotinjskog podrijetla sa smanjenim sadrzajem
ekstrahirane satme soje i s dodatkom od 8%
prikladno obradene pogace repice u obliku
PROENERGOLA, ova krmna smjesa u prvoj
polovici razdoblia nesivosti (1. do 20. tjedna
nesivosti) nije negativno utjecala na:

- broj proizvedenih jaja po nesilici

- intenzitet nesivosti

- proizvodnju mase jaja po nesilici

- évrstocu ljuske

- broj lomljivih jaja

- makroskopska svojstva jaja

Na kraju se moze konstatirati da nesilice u
tijeku pokusa nisu ispoljavale nikakve klinicke
simptome oboljenja i nisu utvrdena nikakva
odstupanja od fizioloskih vrijednosti kod redovne
hematolo$ke i biokemijske pretrage.
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ABSTRACT

The aim of this work was to verify the layers nutrition without appliying
animal meal in the feed mixture, and without impact of production and
quality of eggs. We used 8% of specially treated and pressed pieces of
colsa (a commercially produced preparation PROENERGOL) as a
substitude for animal meal. The group of layers fed a commercially
produced mixture for utility layers, with 4% of bone meal and with a bigger
(3%) soja extract groats content served as a control. The results obtained
for the first half period lay waste shows, that layers can be feed this mixture
without disrupting the productivity and quality of eggs. In the pilot group
there slightly bigger number of eggs per one layer was the average weight
of eggs was smaller. Generally, the pilot group produced more eggs per
one hen. There were evident variances in the firmness of shells. We
consider the lower representation of eggs with broken shell in the pilot

group positive.
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istrazivanim razdobljima (razdoblja od pet tjedana)
kod kontrolne skupine 32.90 komada (1. do 5.
tiedan), 30.70 komada (6. do 10. tjedan), 31.30
komada (11. do 15. tjedan), 32.00 komada (16. do
20. tjedan), kod pokusne skupine 32.00 komad (1.
do 5. tjedan), 31.80 komada 6. do 10. tjedan),
32.30 komada (11. do 15. tjedan) i 32.90 komada
(16. do 20. tjedan nesivosti).

Tijekom pokusnog razdoblja kod obiju skupina
se povecavao intenzitet nesivosti, kod kontrolne
skupine 81.4% (1. do 5. tjedan), 87.8% (6. do 10.
tiedan), 89.3% (11. do 15. tjedan), 94.0% (16. do
20. tjedan) i kod pokusne skupine 89.0% (1. do 5.
tjedan), 90.8% (6. do 10. tjedan), 92.2% (11. do 15.
tiedan) i 97.2% (16. do 20. tjedan).

U pojedinim istrazivanim razdobljima nesivosti
prosjecna teZina jaja kretala se kod kontrolne
skupine 53.40 g (1. do 5. tjedan) 58.24 g (6. do 10.
tiedan), 61.90 g (11. do 15. tjedan), 63.5 g (16. do
20. tiedan nesivosti), kod pokusne skupine 52.05 g
(1. do 5. tjedan), 57.66 g (6. do 10. tjedan), 59.62 g
(11. do 15. tjedan) i 61.32 g (16. do 20. tjedan
nesivosti).

U tijeku ispitivanog razdoblja dolazilo je do
povecanja proizvodnje mase jaja po jednoj nesilici,
kako kod kontrolnih nesilica 1753.7 g (1. do 5.
tiedan), 1783.7 g (6. do 10. tiedan), 1901.7 g (11.
do 15. tiedan), 2028.5 g (16. do 20. tjedan), tako i
kod pokusnih nesilica 1669.3 g (1. do 5. tjedan),
1997.5 g (6. do 10. tjedan), 1927.0 g (11. do 15.
tjedan) i 2083.4 g (16. do 20. tjedan).

S gledi$ta kakvoce u jaja se pratila i évrstoéa
ljuske koja se u tijeku ispitivanog razdoblja kretala
kod kontrolnih nesilica od 31.87 N/cm? do 36.20
N/cm?, kod pokusnih nesilica od 31.90 N/cm? do
36.69 N/icm®.

Kod prosudivanja kakvoce jaja posvecena je
paznja i pojavi jaja s oSte¢enom ljuskom.

Kod kontrolnih nesilica zastupljenost jaja s
lomljivom ljuskom tijekom nesivosti u pojedinim
ispitivanim razdobljdrna kretala se kod kontrolne
skupine od 2.8% do 6.4%, kod pokusne skupine od
2.4% do 3.7%. Od jaja s lomljivom ljuskom bila su
izdvojena i jaja kod kojih nije bila razvijena ljuska
jajeta - jaja s mekom ljuskom. Njihova zastuplienost
u pojedinim ispitivanim razdobljima kretala se kod
kontrolne skupine od 0.4% do 1.8%, i kod pokusne
skupine od 0.3% do 0.9%.

RASPRAVA

Postignuti rezultati potvrduju da kod upotrebe
krmne smjese bez mesno-kostanog brasna sa
smanjenim sadrzajem ekstrahirane saéme soje a s
dodatkom PROENERGOLA nije doslo do
smanjenja proizvodnje niti negativnog utjecaja na
kakvocu jaja.

Naprotiv, rezultati potvrduju da je kod pokusnih
nesilica u prvoj polovici nesivosti (1. do 20. tjedna),
tj. u razdoblju najvece proizvodnje, doslo do malog
povecanja prosje¢nog broja proizvedenih jaja po 1
nesilici na 129 jaja prema kontroli 127 jaja te je
zabiljezen vedi intenzitet nesivosti koji je bio kod
pokusne skupine veci u prosjeku za 1.7%. Tijekom
cijelog istraZivanja bila je prosje¢na teZina jaja kod
kontrolne skupine 59.3 g, kod pokusne skupine
57.7 g. Pretpostavlja se da niza prosjeéna tezina
jaja pokusne skupine za 1.6 g prema kontroli nije u
svezi sa primjenjivanom krmnom smjesom nego se
smatra da je razlog tome u veéem intenzitetu
nesivosti kod pokusnih skupina koko$i. S veéim
intenzitetom nesivosti povezano je i malo
povecanje proizvodnje mase jaja u prosjeku na
jednu nesilicu kod pokusnih kokosi 7.68 kg prema
kontroli 7.47 kg. Kod ispitivanja ¢vrstoce ljuske jaja
doslo se do zakljutka da je u tijeku ispitivanog
razdoblja razlika u ¢vrstoci ljuske izmedu kontrolne
skupine bila minimalna 33.79 N!cmz, a pokusne
skupine 32.36 N/cm? tj. za 1.43 N/cm? u korist
kontrole.

Kod procjene procentualne zastupljenosti jaja s
ostecenom ljuskom doslo se do rezultata da kod
lomljivih jaja u ispitivanom razdoblju nije bila
znacajna razlika izmedu kontrolne 3.83% i pokusne
3.30% skupine, dok je zastuplienost jaja s
mekanom ljuskom kod pokusne skupine 0.55% bila
gotovo za polovicu manja prema kontroli 1.00%.

Opcenito se moZe konstatirati da je broj ne
standardnih jaja u tijeku nesivosti bio kod obiju
skupina znatno manji nego $to to navode Halaj i
Grofik, 1994. Naprotiv, évrstoca ljuske jajeta bila je
kod testiranih jaja obiju skupina znatno veéa nego
Sto to navode gore navedeni autori kod ispitivanih
hibrida nesilica 23.19 do 25.34 N/cm?. Sliéno tome
nize vrijednosti Gvrstoce ljuske 24.26 do 27.20
N/cm? navode Ledvinka i sur., 2000. Rezultati rada
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najvjerovatnije doc¢i do zabrane koriStenja mesno-
kostanog brasna u krmnim smjesama namijenjenih
za hranidbu domacih Zivotinja.

PREGLED LITERATURE

U danas$nje vrijeme postoji puno znanstvene
literature i informacija o hranidbi peradi. Budué¢i da
se rad bavi iskori$tenjem repice kao zamjenom za
brasno Zivotinjskog podrijetla u krmnim smjesama,
za nesilice s ciliem zadrzavanja proizvodnje i ka-
kvoce jaja, paznja je usrnjerena samo na klju¢ne
radove koji se bave ovom problematikom.

Mogucnosti iskoriStenja netradicionalnih izvora
bjelancevina u hranidbi peradi kao $to su ekstra-
hirana sama repice, punomasna saéma repice i
pogaca repice proucavali su Klecker i sur., 1998.,
koji su u tijeku hranidbe dobili vrlo dobre rezultate.

Slicne rezultate kod tovnih pilica postigli su
Koucky i sur., 1994. Bez zdravstvenih problema i
utjecaja na proizvodnju sjeme se repice 00 koristilo
i u tovu gusaka (Soukupova i sur., 1995.).

S druge strane postoji odredeni rizik kod
hranidbe pogaéom repice koja moze prouzroditi
depresiju rasta kod brojlera, kako upozoravaju
Cermak i sur., 1997.

Kod proizvodnje jaja vrlo bitan je ne samo
intenzitet nesivosti nego prije svega kakvoéa jaja. S
gledista kakvoce jedan je od najznaéajnijih pro-
blema kod koko$i zastupljenost jaja s lomljivom
ljuskom u tijeku nesivosti. Koli¢ina tzv. jaja s
lomljivom i mekom ljuskom u tijeku nesivosti moze
negativno utjecati na cijelu ekonomiku proizvodnje
jaja. Kako navodi Nys 1999. postoji cijeli niz
hranidbenih ¢imbenika koji utjecu na kakvocu ljuske
jaja. Radi se o opskrbi mineralima prije svega
kalcijem a kakvoc¢a ljuske ovisi o njegovom
odlaganju u ljusku. Halaj i Grofik, 1994. razmatraju
odnose izmedu ¢&vrstoée ljuske jaja i nekih drugih
svojstava kokosjih jaja.

Kakvocu ljuske jaja kod odabranih linija kokosi
u svom radu su proucavali Ledvinka i sur., 2000.
Zanimljive rezultate u svom radu iznijeli su i Arent i
sur.,, 1997., koji su se bavili utjecajem razine
hranidbe na kakvoéu jaja kod nesilica razligitih
pasmina.

U Zumanjku jaja moze se pojaviti miris po ribi
Sto potjece od trimethylamina. S ovim nedostatkom

moze se susresti u tijeku hranidbe s repicom kod
kokosi koje proizvode jaja sa smedom ljuskom,
kako navode Kala¢ i Mika, 1997.

MATERIJAL | METODE RADA

Cilj ovog rada je sastaviti kompletnu krmnu
smjesu za nesilice bez koristenja brasna Zivotinjskog
podrijetla, uz smanjeni sadrzaj ekstrahirane sacme
soje i provjeriti njezino proizvodno djelovanje i njezin
utjecaj na odabrane pokazatelje jaja.

U pokus su uvrstene dvije skupine nesilica po
20 jedinki. Prva skupina sluZila je kao kontrolna (K),
druga kao pokusna (P). Obje skupine su dobivale
krmnu smjesu istog sastava s tom razlikom da
krmna smjesa za pokusne nesilice nije sadrzavala
mesno-kostano brasno i imala smanjen sadrzaj
ekstrahirane saéme soje s 9.5% na 6.5%. Krmna
smjesa za pokusne nesilice je uz to sadrzavala jo$
specijalno pripremljenu pogacu repice u obliku
pripravka PROENERGOL u koli¢ini od 8%. U
pokusu se koristio Sareni hibrid nesilice Isa Brown.
Nesilice su bile smjestene individualno u kavezima
u pokusnoj nastambi Zavoda za hranidbu, dietetiku
i higijenu biljaka, u kojoj se automatski, pomocu
uredaja, provedila kontrola klimatskih uvjeta.

U tijeku pokusnog razdoblja individualno se
pratila nesivost i tezina jaja. U razdoblju od pet
tiedana nesivosti procijenjen je broj proizvedenih
jaja i proizvodnja mase jaja na nesilicu. Tijekom
nesivosti kod jaja odredena je Cvrstoca ljuske jaja i
izvrSena procjena zastupljenosti jaja s lomljivom i
mekom ljuskom.

U ovom radu se navode rezultati za prvu
polovicu nesivosti.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Iz rezultata pokusa za prvu polovicu nesivosti
vidljivo je da je moguce realizirati uzgoj nesilica s
krmnim smjesama koje ne sadrzavaju brasno
Zivotinjskog podrijetla, sa smanjenim sadrzajem
ekstrahirane saéme soje u krmnoj smijesi s
dodatkom specijalno obradene pogace repice.

U tijeku pokusnog razdoblja bio je prosjeéan
broj proizvedenih jaja na 1 nesilicu u pojedinim

12

Krmiva 44 (2002), Zagreb, 1, 11-14



RE1TILffy

UTJECAJ PRIMJENE OBRADENE POGACE REPICE U KRMNOJ
SMJESI NA PROIZVODNJU | KAKVOCU JAJA

THE INFLUENCE OF CURED RAPE CAKE IN FEED MIXTURES ON EGG
PRODUCTION AND QUALITY

E. Strakova, P. Suchy, V. Veéerek, |. Kral, B. Jarka

Izvorni znanstveni &lanak
UDK: 636.5..636.087.26.
Primljeno: 14. svibanj 2001.

SAZETAK

Cilj ovog rada bio je provjeriti hranidbu nesilica bez primjene Zivotinjskog
brasna u krmnoj smjesi i bez utjecaja na proizvodnju i kakvoéu jaja.
Upotrijebili smo 8% posebno tretiranih i istisnutih komada repice
(komercijalno proizveden pripravak PROENERGOL) kao nadomjestak za
Zivotinjsko brasno. Skupina nesilica hranjena komercijalno proizvedenom
smjesom za konzumna jaja s krmom 4% kostanog brasna i ve¢im sadrzajem
(3%) sojine krupice, sluzila je kao kontrola. Dobiveni rezultati za prvo
razdoblje nesivosti pokazuju da se nesilice mogu hraniti ovom krmnom
smjesom bez poremecenja proizvodnosti i kakvoce jaja. U pokusnoj skupini
broj jaja po nesilici i proizvodnja bili su nesto veci, ali prosje¢ne veliine jaja
bile su manje. Opéenito, pokusna skupina proizvela je vise jaja po kokosi.
Bilo je ocitih razlika u Evrstoéi ljuske. Manji uzorak jaja s razbijenom ljuskom

u pokusnoj skupini smatra se pozitivnom pojavom..

uUvoD

Uzgoj nesilica i proizvodnja jaja za potro$nju
jedan je od najrazvijenijih oblika Zivotinjske
proizvodnje. Unato€ tomu da se o upotrebi jaja u
prehrani ljudi Cesto raspravlja, suvremeni trend u
cijelom svijetu pokazuje da ¢e se uzgoj nesilica i u
buduce razvijati. Prije svega u oblasti oplemenjivanja
kokoSi usmjerit ce se paznja ne samo na vlastitu
proizvodnju jaja nego ¢e se u okviru oplemenjivanja
sve viSe uzimati u obzir i zahtjevi potro$aca koji su
vezani za kakvocu ljudske prehrane.

Od vanijskih ¢&imbenika koji mogu najvise utjecati
ne samo na koli€inu ve¢ i na kakvocu proizvodnje
jaja upravo je hranidba koko$i. Hranidba takoder
predstavlja najvete gospodarske troskove u
proizvodnji jaja. Zbog toga se uzgajivaéi neprestano
trude smanijiti troSkove vezane za krmne smijese.

Ovo se moZe postici ne samo smanjenjem
konverzije hrane za jedinicu prirasta ve¢ i zamjenom
nekih skupih krmiva jeftinijima. U danasnje vrijeme
se uz ovu problematiku veze i vrlo bitan zdrastveni
problem (problematika BSE) na osnovi kojeg ¢e

Ing. Eva Strakova, Ph. D., Prof. HV Dr. Pavel Suchy, CSC.,
Department of Nutrition, Dietetics and Plant products Hygiene,
University of Veterinary and Pharmaceutical Sciences,
Palackeho 1/3, 612 42, Brno, Czech Republic, Doc. MVDr.
Vladimir Vecerek, CSc., Dekan Fakulteta veterinarny hygieny a
ekologie Veterinarny a farmaceuticka universitete, Paleckeho
1/3, 612 42 Brno, Czech Republic, MVDr. lvan Kral, Ph. D., Eli
Lilly - Elanco, Parizska 11, 11000 Praha 1, Czech. Republic, Ing.
Bronislav Jarka, doktorand na Ustav vyZivy, dietetiky,
zoohygieny a vegetabilnih potravin, NAVOS Kromeriz,
cetakovskego 1858, 76702 Kromeriz, Czech. Republic.

Rad je nastao kao sastavni dio istrazivaékog projekta br.-
16270005 "IstraZivanje aktualnih higijenskih aspekata proiz-
vodnje namirnica i sirovina Zivotinjskog podrijetla u odnosu na
ljudsko zdravlje".
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21.91% ROSS 308, niti kod pijetlova 21.43% ROSS
208 i 22.87% ROSS 308 u 42. danu tova nisu
utvrdene statisticki znacajne razlike.

Visine iskoristivosti i klaoni¢ke vrijednosti
tovljenih pilica postignute su kod konverzije krme
kod kokica 1.80 kg ROSS 208, 1.59 kg ROSS 308 i
kod pijetlova 1.65 kg ROSS 208 i 1.62 kg ROSS
308.

Vecina dobivenih rezultata iz provedenog
pokusa proizvodnje i klaoniCke vrijednosti pilica
veca je nego $to to navodi tvrtka ROSS Breeders
kao standard. ViSa razina postizane iskoristivosti
kod ROSS 308 potvrduje EEF kako kod kokica
(322) tako i kod pijetlova (397) u usporedbi s
hibridom ROSS 208 kod kojeg su odredene ove
vrijednosti EEF 276 (kokice) i 381 (pijetlovi).

ZAKLJUCAK

Rezultati testiranja dvaju mesnih hibrida pilica
ROSS 208 i ROSS 308 potvrdili su vecéu
proizvodnju i klaoni¢ku vrijednost hibrida ROSS 308
kod kojeg je postignuta u starosti od 42 dana (u
kokica i pijetlova):

- veca prosjecna Ziva vaga

- veca klaonicka iskoristivost

- veta iskoristivost prsne muskulature

- bolja konverzija krme
- veca EEF.
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ABSTRACT

The aim of this work was to observe the levels of performance carcass yield of fattened chickens (meat
crossbreeds ROSS 208 and ROSS 308).

The experiment was carried out on separated sex, and lasted to 42™ day of the age. The chickens were
kept on deep litter with controlled temperature, lighting and feeding, in experimental hen house. The
experiment was done on 70 chickens of ROSS 208 (35 young cocks and 35 hens), and 70 chickens of
ROSS 308 (35 young cocks and 35 hens). The broilers were fed ad libitum with a feeding mixture BR 1 (from
1% to 14" day), and BR 2 (from 16" to 42™ day).

The weight average of ROSS 208 was 2.09 kg (hens) 2.51 kg (cocks) and of ROSS 308 2.30 kg (hens),
2.70 kg (cocks); in their 42th day of age. The carcass performance of ROSS 208 was 69.74% (hens) 69.06
(cocks), and of ROSS 308 72.43% (hens), 72.03% (cocks); in their 42nd day of age. The differences (in the
weight average and carcass performance) among the chickens were tested as not significant (P<0.05) and
highly significant (P<0.01). These differences were not proved by abdominal fat and thighs performance. We
consider the high performance of pectoral muscle by ROSS 308 (conclusive P<0.01) as a positive
phenomenon. The results show, that the crossbreed ROSS 308 has higher production and carcass value,
compared with the ROSS 208.
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