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SAZETAK

Zabranom uporabe vec¢ine nutritivnih antibiotika u hrani Zivotinja,
iznalaze se dodaci prirodnog podrijetla, koji stimuliraju prirast i ukupnu
proizvodnju bez $tetnih posljedica po ljudski okoli§. Jedna od moguéih
alternativa nutritivnim antibioticima su i biljni ekstrakti. Istrazena je
djelotvornost pripravka aromatiziranog biljnog poboljSivata probave
umije$anog u VAM-SP namijenjenog hranidbi prasadi nakon odbi¢a, 6 do
25 kg tielesne teZine. Rezultati pokusa pokazuju da dodatak biljnog
ekstrakta poboljSava konverziju hrane 5 do 8% bilo da je u hranu
umije$ana aroma ili bez nje.

Kljuéne rijei: biljni ekstrakti, Crina®, prasad, konverzija

uvoD

Godinama koristeni nutritivni antibiotici s ciljem
povecanja profitabilnosti stoCarske proizvodnje,
zahvaljuju¢i najnovijim saznanjima i posljedi¢noj
legislativi bivaju zabranjeni. Buduénost jos§ uvijek
dozvoljenih nutritivnih  antibiotika: flavofsfolipola,
avilamycina, monenzina i salinomycina je ne-
sigurna. Istovremeno jacaju zahtjevi za koriStenjem
nefarmaceutskih pripravaka, kao alternative nutri-
tivnim antibioticima (Kamel, 2000.).

| uz uvjet koristenja kvalitetnih, dobro izba-
lansiranih obroka namijenjenih ciljanoj proizvodniji,
niz ¢imbenika utje€e na smanjenu probavljivost
takvog obroka. U svinjogojstvu stres je svakodnevni
pratilac proizvodnje, $to dovodi do smanjena
stvaranja vlastitih enzima, a zatim i do smanjene
proizvodnje.

Kod odbite prasadi i prelaska s mljecne
hranidbe na suhu, najéeSée povezano s
premjeStanjem Zivotinja i gubici su puno vedi.
Naj¢eSce koriStena krmiva: sojina, suncokretova i
repi¢ina sama sadrZe antinutritivne tvari, kao $to
su R-galaktosidazu, koju prasad tesko probavija, a
hranjiva su podloga patogenim mikroorganizmima,
te se povecava proizvodnja slobodnih masnih
kiselina. Mikrobioloska ravnoteza probavnog trakta
svinja se poremecuje u korist enterotoksiénih E.coli,
koji oslobadaju toksi¢ne biogene amine ostecujudi
stijenke probavnog sustava. Dodatna skupina
antnutritivnih ¢imbenika u biljnim bjelanéevinama su
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lektini i tanini, koji vezu glikoproteine stijenke Zeluca
smanjujuci difuziju hranjivih tvari.

Nutritivni dodaci na temelju biljnih ekstrakata
sezu nekoliko tisu¢a godina unatrag, u drevni
Egipat. Multifunkcionalna korisnost mnogih biljaka
(Petroselium hortense, Cinnamomum zeylanicum,
Origanum vulgare, Mentha piperita, Capsicum,
Piper nigrum,...) dobro je poznata. Nizom in vitro
istrazivanja dokazano je antibakterijsko djelovanje
linalola, kao S&iroko rasprostranjene supstance
biljaka. Ekstrakti origana i cimeta su efikasni, u
kontroli gram negativnih koliforma, a paprike
uglavhom djeluju na klostridije (Helander i sur.,
(1988.). Etericna ulja alicin diallyl disulfid i diallyl
trisulfid iz €eSnjaka (Allium sativum) djelotvorna su
u borbi protiv Staphylococcus  aureus,
Streptococcus sp., E.coli, Proteus vulgaris (Holden i
sur (1999.). Taj autor navodi da dodatak 2,5%
ekstrakta Allium sativum obroku svinja u tovu
znacajno je poboljsao konverziju hrane u odnosu
na kontrolnu skupinu koja je dobivala carbadox.
Skupina koja je dobivala 5% ekstrakta ¢esnjaka,
zbog neugodna mirisa smanjila je konzumaciju
hrane.

Djelotvornost biljnih ekstrakata ovisi o metodi
ekstrakcije i koncentraciji bioaktivnih komponenti,
iako nije do kraja jo$ jasno koji dio djelatne kom-
ponente reagira antimikrobioloski, antioksidativno ili
kao imunomodulator. Vjeruje se da sinergistiko
djelovanje vise biljnih ekstrakata daje najbolje
rezultate u kontroli nepozeljnih mikroorganizama
(Gunther, 1991.).

Aromatizirani biljni poboljSivaé¢ probave, dodan
u VAM-ove za prasad i svinje promisliena je
kombinacija specificnih esencijalnih ulja i zagina s
ciiem povecanja proizvodnje probavnih enzima,
boljeg koristenja hranjivih tvari obroka i smanjenja
izlu€ivanja duSika i fosfora u okolis.

Koristena formulacija esencijalnih ulja i zag¢ina u
skladu je s GRAS kakvoéom (Generally
Recognized and Safe) za SAD i Europsku kakvocu
EEC 70/524.

Dodatnom tehnoloSkom obradom bjelanéevina-
stom zas$titnom ovojnicom ocuvana je stabilnost
bilinih ekstrakata u vitaminsko-mineralnim doda-
cima tijekom skladisnih uvjeta.

Cilj istrazivanja bio je utvrditi djelotvornost
pripravka aromatiziranog poboljSivata probave

Crina® u vitaminsko-mineralnom dodatku vlastite
proizvodnje VAM SP u hranidbi prasadi nakon
odbic¢a.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanja djelotvornosti dodatka aromatizi-
ranog bilinog poboljsivata probave CRINA® u
hranidbi prasadi u dobi nakon odbi¢a 6 do 25 kg
tielesne tezine. Istrazivanja su provedena u
terenskim uvjetima na  svinjogojskoj  farmi
Andrijasevci, blizu Vinkovaca, istocna Slavonija.

Istrazivanja su provedena na ukupno 397
prasadi u istim mikroklimatskim uvjetima jednog
objekta, dobi uvoda u odbi¢e, pocetne i porast
krmne smjese odnosno 6 do 25 kg tjelesne teZine.
Pokus je trajao 39 dana.

Kako ne bi remetili proizvodni ciklus cijeli objekt
s priblizno 400 prasadi ulazi u istraZzivanja i u
tretmanu je, odnosno dobiva hranu u koju je
umijeSano 0,5% vitaminskomineralnog dodatka,
VAM R SP-FIT za prasad (s aromatiziranim biljnim
poboljSivaéem probave tako da njegov unos bude
100 ppm u gotovu hranu. Kako je u prvom pokusu
svim Zivotinjama bilo umije$ano 0,1% arome
vanilije, ponovljena su istraZivanja u manjem
opsegu idu¢i mjesec u istom objektu na 100
prasadi. Materijal i metode rada su iste samo &to je
iz svih obroka iskljutena aroma vanilije. Drugi
pokus trajao je 41 dan.

U sredini objekta izdvojeno je 100 prasadi u 10
boksova (2 reda po 5 boksava). Ovih 100 prasadi je
praceno pojedina¢no. Na pocetku pokusa prasad je
vagana i obiljleZzena pojedinaéno a podaci su
uneseni u pripremljene kontrolnike. Formirane su
dvije izjednacene skupine po broju, spolu i
prosjeénoj tezini (kontrolna i pokusna skupina).
Obje skupine su primale istu hranu i
vitaminskomineralni dodatak, a razlikovale se samo
po dodatku aromatiziranog poboljSivaca probave za
prasad (100ppm) pokusne skupine.

Sve zivotinje se hrane istim uobi¢ajenim obro-
kom hranidbene vrijednosti namijenjene ciljanom
razdoblju proizvodnje (tablica 1.)

Individualno je pra¢eno 100 prasadi istog spola
i vagano na pocetku pokusa (pri punjenju objekta),
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prijelazu s pocetne na porast i na kraju pokusa.
Cijeli objekt je pracen ukupno i izraden je stajski
prosijek na kraju, kako je uobi¢ajeno na kraju
proizvodnog ciklusa.

Tablica 1. Hranidbena vrijednost koristenih obroka

Table 1. Nutritive value of used feed
Pocetna Porast
Starter Grower
Sirove bjelancevine, % min. 20 18
Crude protein, % min.
Sirova vlaknina, % max. 5 5
Crude fiber, max. %
Sirova mast, % min. 5 5
Crude fat, % min.
ME, kcal, min. 3200 3200
Metionin, % min.
Methionine, % min. 0:5 04
Lizin, % min. - Lysine, % min. 1.4 1.1
Ca, %, max. 1.1 1,2
P, %, min. 0,7 0,7

Dodano na 1 kg krmne smjese: 10000 i.j.vit. A, 1000 i.j.
vit D3, 20 mg vit. E, 2 mg Ks, 2 mg B+, 4 mg Bz, 25 mg Bg,
15 mg Bs, 3 mg Bs, 0,02 mg Bi2, biotina 0,1 mg, kolin
klorida 500 mg, Fe 100 mg, Cu 35 mg, Mn 30 mg, Zn 140
mg, J. 0,75 mg, Co 0,3 mg, Se 0,1 mg.

Svaki dan je pracena koli€ina utroSka hrane, a
svi uzorci koristene hrane analizirani su na osnovnu
kemijsku analizu (tablica 2).

Tablica 2. Analiticke vrijednosti koristenih obroka
Table 2. Analytical value of used feed

Pocetna Porast
Starter Grower
Suha tvar, % - Dry matter, % 88 88
Sirove bjelancevine, %
Crude protein, % 20,3 B
Sirova vlaknina, %
Crude fiber, % 85 207
Sirova mast, % — Crude fat, % 5,56 512

Svakodnevno je obavljan veterinarski nadzor,
sva zapazanja tijjekom pokusnog razdoblja
zabiljezena, a dobiveni podaci obradeni analizom
varijance, te t-testom, testiranjem homogenosti
razlika aritmetickih sredina.

REZULTATI | DISKUSIJA

U istrazivanje je usla prasad starosti 29 dana,
prosjecne tezine 7,66 kg, dakle nesto jaéa nego sto
je uobitajeno. Sva prasad je bila u relativno dobrom
zdrastvenom stanju i rado konzumirala ponudeni
obrok. Na tablici 3. je sazeto prikazano zdrastveno
stanje prasadi promatranih skupina u 39 dana
trajanja pokusa. Prasad je uglavnom lije¢ena od
enteritisa, a svega tri od pneumonije u kontrolnoj
skupini. Ocita je relativno visoka pojava enteritisa u
svim skupinama, iako je to uobiajeno za zimske
mjesece proizvodnje.

Tablica 3. Potrebne intervencije veterinara tijekom

pokusa
Table 3. Necessary veterinary interventions
during trials
] =)
= x| 3B
gz 22| 5
== L o
> |88 . |88 ¢ | &
£ @3 | % @ 3 I |
w = 0 w 5 o o o
L |8 1 |8 5§ | 3
R |8g| B |8¢|38 |5
= o< N o < i -
K 50 7,83 50 | 21,92 5 0
P 50 7,69 49 | 2224 3 1
Skupina | o97 | 745 | 203 | 2056 | 16 | 4
Group

Analizom postignutin teZzina po skupinama
tijekom promatranog razdoblja vidljivo je da nema
znacajno opravdanih razlika izmedu skupina.
Standardne devijacije unutar skupine su relativho
visoke, 0,99 do 1,19, a razlike medu skupina nisu
znacajne.
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Kontrolom utro$ka hrane po skupinama u uspo-
redbi s postignutim prirastima, iskazano kao konver-
zija hrane (tablica 4) tijekom promatranog razdoblja
nesto su povoljniji rezultati u pokusnoj skupini, koja
je individualno kontrolirana. Najpovoljnija konverzija
hrane zabiljezena je u razdoblju pocetne krmne
smjese u pokusnoj skupini u kojoj je trebalo 7,29%
manje hrane za kilogram prirasta u odnosu na kon-
trolnu skupinu. U razdoblju porasta pobolj$anje za
skupinu iznosi svega 1,65%, a ukupno za cijelo raz-

Tablica 5. Proizvodni rezultati prvog pokusa
Table 5.  Production results of first trial

Pocetna — Starter

doblje 5,4% u odnosu na kontrolnu skupinu. Prosjek
nastambe, koja je cijela dobivala 100 ppm CRINE
slabiji je 2 do 4% u odnosu na kontrolnu skupinu, $to
je vjerojatno rezultat raznolike populacije (veceg
udjela Skartova, te odnosa muskih i Zenskih spo-
lova). Postignuti rezultati poklapaju se s rezultatima
Gunther (1991.), koji je koristenjem biljnih ekstrakata
u hranidbi svinja uz pobolj$ane priraste i konverziju,
utvrdio i manju debljinu ledne slanine u odnosu na
kontrolnu skupinu, koja je dobivala 20 ppm Salocina.

Prosj. UtroSeno ; ’ .
& Hranidbeni : Dnevni
. Ukupno | teZina hrane ; Prirast Izlaz ; s
Skupine | Kom dani ] g prirast | Konverzija | Index
Total Average Feed ; Gain Exit ; ;
Groups | No : Feeding Daily | Conversion %
(kg) weight | consumed v (kg) (kg) gain
(kg) (kg)
K 50 391,30 7,83 755 1450 393,40 | 784,70| 0,271 1,92 100
P 50 384,50 7,69 705 1450 395,80 | 780,30| 0,273 1,78 92,7
Skupno 297 | 2212,60 7,45 4240 8602 2161,80 | 4374,40| 0,251 1,96 102,80
Porast- Grower
Prosj. | UtroSeno : ; :
Skupine | Kom Ldipho. tezina tirdng Hfa:;?‘lti)em Frirast s DE?::; Konverzija | Index
Groups No Total Avarage Feed Feedin Gaih Exit pDail Con\arersiJ n Y%
(ko) | weight |consumed| o 39 (kg) (kg) aig’ " .
(kg) (kg) Y 9
K 50 784,70 | 15,69 570 500 311,50 | 1096,20| 0,623 1.82 100
P ? 780,30 | 15,60 555 492 309,80 |1090,10| 0,629 1,79 98,35
297
Skupno 4 4374,40 | 14,72 3260 2957 1648,30 | 6022,70| 0,557 1,98 108,79
Ukupno - Total
Prosj. | UtroSeno ; ; :
. Ukupno | teZina hrane Hranldl?enl Prirast I1zlaz Dr'!evnl 3
Skupine | Kom Total A dani - : prirast | Konverzija | Index
Groups | No otal | Average | Feed | Lo g | Gain [ EXt | T e |Conversion| %
(kg) weight | consumed days (kg) (kg) gain
(kg) (kg)
K 50 391,30 7,83 1325 1950 704,90 | 1096,20| 0,361 1,88 100
P 5? 384,50 7,69 1260 1942 705,60 | 1090,10| 0,363 1,78 94,60
297
Skupno 4 221260 7,45 7500 11559 3810,10 |6022,70| 0,330 1,96 104,25
60 Krmiva 44 (2002), Zagreb, 2. 57-63
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Tablica 6. Proizvodni rezultati drugog pokusa

Table 6.  Production results of second trial
Pocetna — Starter
Ulaz Eios). [Mimsene Hranidbeni Dnevni
y Ukupno | tezina hrane ; Prirast Izlaz : i
Skupine | Kom | dne dani : : prirast | Konverzija | Index
Total |Average| Feed ; Gain Exit : ; a
Groups | No | Enter : Feeding Daily | Conversion| %
daily (ka) weight |consume days (kg) (kg) gain
(kg) | d(kg)
K 50 |01.04.00| 355,50 | 7,11 999 1550 551,50 | 907,00 | 0,356 1,81 100
P 50 [01.04.00| 364,00 | 7,28 957 1550 560,00 | 924,00 | 0,361 1,71 94,5
Porast — Grower
Ulaz PFESJ' Yirakena Hranidbeni ; Dnevni
. Ukupno | tezina hrane s Prirast lzlaz - y
Skupine | Kom| dne dani : : prirast | Konverzija | Index
Total |Average| Feed ) Gain Exit . .
Groups | No | Enter iah Feeding Daily |Conversion| %
daily (kg) weight |consume days (kg) (kg) gain
(kg) d (kg)
K 50 |02.05.00| 907,00 | 18,14 417 500 198,00 | 1105,00| 0,396 21 100
P 50 [02.05.00| 924,00 | 18,48 399 500 201,00 | 1125,00 | 0,402 1,98 93,94
Ukupno — Total
T : =
Ulaz Pr.qu' utreseno Hranidbeni . Dnevni
’ Ukupno | tezina hrane : Prirast Izlaz ; i
Skupine | Kom | dne Total | A dani - . prirast | Konverzija | Index
Groups | No | Enter gta verage, Feed Feeding ey Exit Daily | Conversion| %
daily (kg) | weight |consume dav (kg) (kg) gain &
(kg) d (kg)
K 50 [01.04.00| 355,50 | 7,11 1416 2050 749,50 | 1105,00 | 0,366 1,88 100
P | 50 |01.04.00{ 364,00 | 7,28 1,,356 2050 761,00 | 1125,00| 0,371 1,78 94,40
Promotori rasta prirodnog podrijetla, koji daju pobolj$anje
proizvodnih rezultata na razini 5 do 10% pozitivni su i T B— iy
ocekivani, a kako je tijekom ovog pokusa kori$tena i aroma |
vanilije u svim skupinama, odlu€eno je za ponavljanje pokusa | ¢
na manjem broju Zivotinja bez dodatka arome. Postignuti 19!
rezultati drugog pokusa prikazani su na tablici 6. [
Tablica 4. Prosjecan utroSak hrane/kg prirasta po skupinama 185
Table 4. Average feed consumption per kg of gain per groups oK
SKipins - Grolipe Kontrola Pokusna Svinjac 1,8 -- il
Control trial Pigsty 1 o
Pocetna — Starter 1.92 1.78 1.96
Index 100 92.71 102.08 1,75
Porast — Grower 1.82 1.79 1.98
Index 100 98.35 108.79 _
Ukupno — Total 1.88 1.78 1.96 1.7 Bak —
ocetna Porast Grower
Index 100 94.68 104.25 Starter
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Grafikon 1. Utrosak hrane za prirast u pokusu s aromom
Feed consumption per kg of gain in trial with aromatic spices

Graph. 1.

Porast - Grower

Pocetna - Starter

Graph. 2.

Porast - Grower

a
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| |
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Grafikon 2. UtroSak hrane za prirast u drugom pokusu bez arome
Feed consumption per kg of gain in second trial without aromatic spices
o
HP
K

Pocetna - Starter
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ZAKLJUCAK

Vitaminsko-mineralni dodatak s aromatiziranim
bilinim ekstraktom VAM SP-FIT u hranidbi prasadi
nudi prirodnu zamjenu za nutritivne antibiotike
zadrZavajuci profitabilnu razinu proizvodnje.

Mehanizam i potencijal aktivnih molekula
pruzaju vecu fleksibilnost pri formulaciji obroka
¢uvajuci zdravi okolis.

Biljni ekstrakti stimuliraju receptore za miris i
okus, a zatim kao metabolicki aktivatori poticu
proizvodnju probavnih enzima prasadi. Ulazeéi u
mehanizam probave pobolj§avaju probavu i
apsorpciju hranjivin tvari, reguliraju mikrobiolosku
ravnoteZu, te smanjuju proizvodnju toksicnih
proizvoda probave.

1,6 1,8 2 2,2

Posliedica tako prirodno aktiviranog meta-
bolizma su pobolj$ani prirasti, konverzija, postotak
mr8avog mesa i manje izlu€ivanje Stetnih tvari u
okolis. Tako proizvedeno meso prasadi zdrava je i
ljudska hrana, bez $tetnih elemenata u tragovima,
te je kvalitetan prilog holistickom pristupu zdravlja
ljudi.
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SUMMARY

The prohibition of the use of the majority of nutritive antibiotics in animal
feed enhances the use of natural additives, which stimulate weight gain
and total production without harmful effects to human environment. One of
the potential alternatives to nutritive antibiotics are plant extracts. Efficacy
of essential oils and vegetable extracts mixed in VAM-SP (vitamin mineral
premix) in piglet feed after weaning, 6-25 kg b.w. was investigated. The
results indicate that addition of the plant extract improves feed conversion
by 5-8% whether flavour is added to feed or not.

Key words: plant extract, Crinae, piglet, feed conversion
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