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SAZETAK

0zimi stocni grasak (Pisum sativum spp. arvense L.) postaje sve zastupljenija krup-
nozrna mahunarka u proizvodnji voluminozne krme zahvaljujuéi visokome prinosu
zelene mase, nutritivnoj vrijednosti te znacajnoj kolicini dusika koju ostavlja u tlu.
Cilj rada bio je utvrditi ucinak gnojidbe dusikom, kao i utjecaj roka kosnje na tri
znacajnija svojstva (visina biljke, udio suhe tvari i prinos zelene mase) ozimoga
graska. IstraZivanje je provedeno u razdoblju od tri godine na pokusnome polju
Poljoprivrednog instituta Osijek. Pokus je bio postavijen po split blok rasporedu u tri
repeticije, gdje je vrijeme kosnje bilo glavni faktor, a gnojidba podfaktor. IstraZivana
su dva roka kosnje (pocetak cvatnje-RK i kasna cvatnja-KK) i sedam razina gnojidbe
dusikom (od 0 do 180 kg N ha’'). Statisticki opravdane razlike na razini zna¢ajnosti
P<0,01 utvrdene su izmedu otkosa za sva istraZivana svojstva, dok je interakcija
izmedu godina i roka kosnje utvrdena za svojstva visina biljke i udio suhe tvari na
razini P<0,01, a za prinos zelene mase na razini znacajnosti P<0,05. Prinos zele-
ne mase u prvoj godini bio je najmanji i u prosjeku je iznosio 17,78 t ha’', dok je
najveéi prinos (41,34 t ha’') u prosjeku ostvaren u drugoj godini istraZivanja. Razina
gnojidbe i njezine interakcije nisu imale znac¢ajnog utjecaja na visinu biljke, udio
suhe tvari i prinos zelene mase.

Kljuéne rijeci: stocni grasak, rok kosnje, gnojidba, visina biljke, suha tvar, prinos

zelene mase

uvoD

Ozimi graSak (Pisum sativum spp. arvense L.),
prema Cupi¢ i sur. (2013.), u zadnja dva desetljeca
postao je jedna od najznacajnijih voluminoznih krupnozr-
nih krmnih kultura u RH-u zbog visokoga prinosa zelene
mase te znatajnom udjelu bjelan¢evina u suhoj tvari.
Razloge povecanog interesa za ozimi stocni grasak treba
sagledati kroz strategiju povecanja ukupne proizvodnje
mlijeka na drzavnoj razini i smanjenju uvoza, konstantnom
nedostatku obradivih povrSina, posebno na OPG-ima koji
se bave proizvodnjom mlijeka te moguénost razliitoga
nacina iskoriStenja te kulture (zelena masa, sijeno, sjena-
Za, silaza). Oplemenjivacki program na ozimom sto¢nome
grasku, koji se provodi na Poljoprivrednom institutu
Osijek, prvenstveno je usmjeren na stvaranje i razvoj
novih kultivara pobolj$anih gospodarskih svojstava, ali i
na istraZivanje i primjenu optimalnih agrotehnickih rjese-
nja za razliCite uvjete proizvodnje.

Ozimi stocni grasak kao leguminoza ima odredene
komparativne prednosti u odnosu na druge nelegumi-
nozne ratarske kulture jer u tlu ostavlja zna€ajnu koli¢inu
organske tvari i duSika za sljede¢e usjeve (Rankov i
Uzunova, 1987., Soon i Arshad, 2004., Liu i sur., 2011.,
Samarappuli i sur., 2014.). Kratka vegetacija kod graska
ostavlja moguénosti postrne sjetve silaznog kukuruza ili
sirka te cjelogodiSnje iskoriStavanje obradivih povrSina,
Sto potvrduju u svojim istrazivanjima Russel (1950.),
Bonnier i Brakel (1969.). Neki autori smatraju da grasak,
zbog velike produkcije zelene mase i visokog udjela bje-
lancevina u cijeloj biljci, ima veliku potrebu za dusikom.
Uher i sur. (2008.) navode da, neovisno o agroekolo$kim
uvjetima proizvodnje, dusik najviSe utjeCe na povecanje
prinosa i kvalitete krme. Leguminoze ve¢im dijelom
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du$ik usvajaju simbiotskom fiksacijom iz atmosfere,
a drugi dio potreba u ranim fazama rasta nadoknadu-
ju usvajanjem iz tla. Prema istrazivanjima Ali-Khan i
Zimmer (1989.), Bowren i sur. (1986.), simbiotske kvr-
ZiCne bakterije tijekom vegetacije krmnoga graska usvo-
je 30-70% ukupnih potreba za dusikom. Pretpostavka je
da ¢e ozimi grasak za proizvodnju zelene mase ostvariti
znatno veci prinos povec¢anom (moduliranom) dusi¢nom
gnojidbom. Kostov i sur. (1989.), primjenom 50 kg ha’'
dusika, ostvarili su najveci prinos, dok su Pauchari i
sur. (1988.) dobili najvei prinos, uz gnojidbu sa 75 kg
ha'! dusika. Najveéi prinos zelene mase na ¢ernozemu
Cupina i sur. (1999.) ostvarili su gnojidbom sa 45 kg
dusika po hektaru. Nivo i intenzitet gnojidbe ozimoga
graSka s duSikom usko je povezan s namjenom proi-
zvodnje, kao i kemijskim svojstvima tla. Ako se grasak
sije za proizvodnju krme, potrebe za duSikom znatno su
manje (40-60%) zbog koSnje u ranim fazama cvjetanja.
Stjepanovic¢ i sur. (2008.a) piSu o nuznosti poznavanja
dinamike tvorbe prinosa zelene mase i suhe tvari kako
bi se utvrdila potreba gnojiva, ali i optimalno vrijeme
koSnje, s obzirom na visinu prinosa i kvalitetu pokoSene
mase. Stoga je cilj ovoga rada bio utvrditi u€inak gnojid-
be duSikom, odrediti optimalno vrijeme koS$nje ozimoga

Tablica 1. Kemijska svojstva tla (eutricni kambisol)
Table 1. Chemical characteristics of eutric cambisol soil

sto€noga graska, s obzirom na visinu biljaka, udio suhe
tvari i prinos zelene mase.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je provedeno na pokusnome polju
Poljoprivrednog instituta  Osijek  (45°31°33" "N
18°45°56" "E) na tipu tla eutri¢ni kambisol (Tablica 1.).
Pokus je trajao tri vegetacijske godine, tj. od 2008./09.,
2009./10.12010./11. Pokus je postavljen po split plot ras-
poredu u tri ponavljanja, gdje je rok koSnje (pocetak cvat-
nje - rana koSnja RK i puna cvatnja - kasna ko3nja KK) bio
glavni faktor, a sedam razina gnojidbe duSikom podfaktor
(0-180 kg N ha") (Tablica 2.). Primijenjena je u predsjetve-
noj fazi gnojidba UREA-om. Urea je visokokoncentrirano
dusi¢no gnojivo (46% N) koje sadrzi dusik u amidnom ili
amonijskom obliku (NH*,). Kumulativna koli¢ina aplicira-
noga gnojiva (UREA) kroz Sest kombinacija predsjetvene
gnojidbe iznosila je 731 kg. Tijekom vegetacije izvrSena
je prihrana KAN-om. KAN (vapnenasto-amonijski nitrat)
dusi¢no je gnojivo koje sadrzi 27% N u amonijskom
(NH*,) i nitratnom (NO;) obliku. Ukupna koli¢ina doda-
noga gnojiva (KAN) u prihrani iznosila je 248 kg. Parcele
su u ranome roku koSene u ovisnosti o godini istraZivanja
izmedu 10.-15. svibnja, a u kasnome roku 23.-28. svibnja.

. . . pH Humus AL (mg/100 g)
Location/ Soil profile
KCl H,0 % P,0; K,0
Osijek / A-(B)v-R 6,41 7,00 2,01 39,7 377

Veli¢ina osnovne parcele bila je 10 m? (5 m x 2 m).
Analizirana su tri agronomska svojstva: visina biljaka,
udio suhe tvari i prinos zelene mase. Sijana je ozima
sorta graska ,Osjecki zeleni” indeterminiranoga tipa
rasta, obicnoga lista i srednje kasne vegetacije. Prije
koSnje izmjerena je visina na deset sluc¢ajno izabranih
biljaka i uzet je uzorak od 500 g zelene mase iz svih
varijanti gnojidbe za utvrdivanje sadrzaja suhe tvari.
Sadrzaj suhe tvari dobiven je iz razlike teZine svjeZeg

Tablica 2. Kombinacije gnojidbe dusikom
Table 2. Combinations of nitrogen fertilization

i suhog uzorka, su$enoga na 105°C tijekom 24 sata
do konstantne mase. Statisticka obrada podataka pro-
vedena je pomoc¢u SAS 9.1 programa (SAS Institute
Inc., 2002.). Analizirana svojstva sistematizirana su
po godinama te analizirana osnovnim statistickim
metodama (aritmeticka sredina, koeficijent varijacije)
i analizom varijance kombiniranom po godinama istra-
Zivanja. Znacajnosti istraZivanih svojstva testirane su
LSD testom.

Kombinacija Predsjetveno kg N ha'! Prihrana kg N ha'! Ukupno kg N ha”!
Combination Pre-seedling N ha™' Fertilized N ha'’ Total N ha!
GO 0 0 0

G1 15 15 15

G2 15 15 30

G3 45 45 90

G4 30 0 30

G5 60 0 60

G6 180 0 180

MeteoroloSki podaci za lokaciju Osijek vegetacij-
skoga razdoblja ozimoga sto¢noga grasSka 2008.-2011.
godine prikazani su u Grafikonu 1. (DHMZ). Prema
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30-godi$njim podacima za lokaciju Osijek, prosjecne
godi$nje oborine iznose 654 mm, uz prosje¢nu tempe-
raturu zraka 10,9°C, dok je prosjek oborina i tempera-
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ture od listopada do svibnja 353 mm oborina i 6,7°C.
Analiziraju¢i meteoroloSke podatke za tri vegetacijska
razdoblja, uoCava se znaCajno variranje koli¢ine obo-
rina, od 291,2 mm u sezoni 2008./09. do 580,6 mm u
sezoni 2009./10. U 2010./11. godini koli¢ina oborina

za navedeni vegetacijski period iznosila je 376,7 mm.
Temperature zraka za tri vegetacijska razdoblja kretale
su se u okvirima viSegodiSnjega prosjeka, bez znacajnih
temperaturnih ekstrema.
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Grafikon 1. Klimadijagram po H. Walteru za Osijek (2008.-2011.)
Figure 1. Climatediagram according to H. Walter for Osijek (2008-2011)

REZULTATI | RASPRAVA

U provedenome trogodiSnjem pokusu istraZivan
je utjecaj gnojidbe duSikom i vremena (roka) koSnje
na visinu biljaka, udio suhe tvari i prinos zelene mase
ozimoga sto¢noga graska. Analizom varijance utvrdena

je statisticki znaCajna razlika za sva svojstva u ovisnosti
o vremenu koSnje. Primijenjenih sedam razina gnojidbe
duSikom nisu statisticki znacajno utjecale na istrazivana
svojstva. Takoder, statisticki znacajne razlike svih istra-
Zivanih parametara bile su pod medusobnim utjecajem
godine istrazivanja i vremena kosnje (Tablica 3.).

Table 3. ANOVA - Split plot dizajn za sva istrazivana svojstva s razinama znacajnosti
Table 3. ANOVA - Split plot design for all tested traits with significant levels

lzvor variranja_ _ o Vis.ina Udio suhe tvari Prinos zelene mase
Source of variation Height Dry matter Green mass yield
Year 2 13315 82.88 7179.3
REP(Year) 6 274 2.30 75.2

Cut 1 90294** 1292.99** 803.8**
Year x Cut 2 20485%* 54.71** 337.4%
Error Cut 6 390 3.72 55.9
Fertilization 6 384ns 2.67"s 38.4ns
Fertilization x Year 12 176" 1.97"s 29.3"s

Cut x Fertilization 6 273" 0.26" 20.8"
Year x Cut x Fertilization 12 187" 1.16"s 49.8"s
Residual 72 276 1.46 46.8

Total 125 1521 14.11 170.3

C.V. (%) Cut 12.6 11.31 22.8

C.V. (%) Total 10.6 1.07 20.8

** *=signifikantnost na P<0,01 i 0,05 razini / ** *=significant at P<0.01 and 0.05, respectively

Dobivene statisticki znacajne razlike u visini biljaka,
udjelu suhe tvari i prinosu zelene mase bile su na razini
znacajnosti od 99% pod utjecajem vremena kosnje, kao i
interakcija vremena kosnje i godine istrazivanja za visinu

biljaka te udio suhe tvari. Interakcija vremena kosnje
i godine istrazivanja statisticki je znacajno utjecala na
prinos zelene mase, tj. ostvarene razlike u prinosu bile
su na razini znacajnosti od 95%.
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Tablica 4. Skupni podaci za analizirana svojstva za sedam kombinacija gnojidbe (G0-G6) i dva otkosa:

RK-pocetak cvatnje; KK-kasna cvatnja

Table 4. Total data for analyzed traits for seven combinations of fertilization (GO-G6) and two cuts: RK-early cut; KK-late cut

Visina biljke (cm) Suha tvar (%) Prinos zelene mase (t ha™)
Plant height (cm) Dry matter(%) Green mass yield (t ha™')

Otkos | Gnojidba 2008. | 2009. | 2010. | Prosjek | 2008. | 2009. | 2010. | Prosjek | 2008. | 2009. 2010. | Prosjek
Cut Fertilization /09. /10. /1. Mean /09. /10. /1. Mean /09. /10. /1. Mean
GO 1238 | 126,6 | 121,6 124,0 11,01 | 17,18 | 13,58 13,92 | 12,07 | 3252 | 36,13 26,91

G1 125,9 149,0 121,4 1321 12,03 16,72 | 14,51 14,42 12,71 37,70 42,27 30,89

G2 1217,2 142,3 171 128,9 11,04 15,58 | 14,31 13,76 12,13 | 42,57 38,93 31,21

G3 138,2 | 1443 | 119,2 133,9 10,75 | 16,49 | 13,41 13,55 | 12,65 | 37,74 | 39,20 29,87

RK G4 126,6 135,0 1271 129,6 11,99 15,31 13,92 13,74 11,31 47,51 37,47 32,10
G5 123,7 135,6 123,5 127,6 10,96 15,96 | 13,54 13,49 11,76 | 43,84 37,713 31,1

G6 122,9 | 1436 | 124,2 130,3 12,02 | 16,53 | 13,78 14,11 11,71 | 37,31 41,33 31,12

P,r\;ank/ 126,9 | 1395 | 1221 130,0 11,45 | 16,25 | 13,86 13,86 | 12,05 | 39,89 | 39,01 30,31

GO 216,0 | 151,2 | 157,9 175,0 21,05 | 22,24 | 18,17 20,49 | 22,13 | 38,05 | 40,80 33,66

G1 226,3 | 1559 | 1925 191,6 2055 | 21,29 | 20,38 20,74 | 25,73 | 40,11 38,00 34,61

G2 211,3 159,9 157,8 176,3 20,69 19,92 | 19,44 20,02 24,93 | 4118 34,13 33,42

G3 222,3 | 140,7 | 161,0 174,7 20,62 | 20,39 | 18,88 19,96 | 23,47 | 50,93 | 37,07 37,16

KK G4 232,71 | 1428 | 176,4 183,9 19,95 | 20,54 | 20,58 20,36 | 23,07 | 40,53 | 42,80 35,47
G5 229,3 | 152,1 | 1758 185,7 20,09 | 20,67 | 17,69 19,49 | 23,33 | 44,67 | 4827 38,76

G6 2490 | 156,8 | 1759 193,9 20,31 | 22,16 | 19,87 20,78 | 22,00 | 4413 | 37,33 34,49

Plr‘;:fnk/ 226,7 151,3 1711 183,0 20,47 21,03 19,29 20,26 23,52 | 42,80 39,77 35,37
%kt:?:;’egf”ek 1768 | 1454 | 1465 | 1563 | 1596 | 18,64 | 1658 | 17,06 | 17,78 | 41,34 | 39,38 | 32,84

LSDg g5 8,60 LSDg g5 0,84 LSDg g5 3,26

LSDg,p1 13,04 LSDy 01 1,27 LSDgoy | 4,94

LSDg g1/005 — znacajna razlika na razini znacajnosti P<0,01i P<0,05 - LSD; g5/,05 — least significant difference at P<0.01 and 0.05, respectively

Prosje¢na visina biljaka kroz godine istraZivanja u
kosnji po€etkom cvatnje kretala se 122,1-139,5 cm, dok
se visina biljaka u vrijeme pune cvatnje kretala 151,3-
226,7 cm (Tablica 4.) U sve tri godine biljke koSene u
fazi pune cvatnje ostvarile su znatno vece visine, §to je
bilo i o€ekivano jer fenofaza intenzivnoga rasta zapocinje
cvjetanjem, a dobivene vrijednosti u skladu su s rezul-
tatima Stjepanovic¢ i sur. (2011.). Razlike u visini biljaka
izmedu godina po vremenu ko$nje bile su najizrazenije u
2008./09., kao rezultat nepovoljnoga susnoga razdoblja
u 4. mjesecu, koje je nepovoljno utjecalo na pocetnu
dinamiku rasta biljaka, dok su tijekom 5. mjeseca (najin-
tenzivniji porast) vremenske prilike pogodovale brzome
rastu i izduZivanju internodija. Do sli¢nih rezultata u istim
okolinskim uvjetima dosli su Stjepanovic i sur. (2008.a),
koji navode da je najintenzivniji porast biljaka ostvaren
u svibnju. Razliite razine gnojidbe nisu statisticki zna-
Cajno utjecale na svojstvo visine biljke ni u jednoj godini
istrazivanja.

Udio suhe tvari znacajno je varirao po vremenu
kosnje, odnosno po fenoloSkoj fazi razvoja biljaka. Za
nakupljanje viSe suhe tvari biljka mora pro¢i sve razvoj-
ne stadije, od klijanja i nicanja pa do formiranja ploda i
sazrijevanja. U poCetnim stadijima rasta i razvoja biljka
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sadrZi veliku koli¢inu vode i malo suhe tvari, da bi na
kraju procesa sazrijevanja odnos bio obrnut. KoSnjom
ozimoga sto€noga graska u pocetku cvatnje gubi se na
udjelu suhe tvari pa i prinosu, a dobiva na kvaliteti, kroz
udio bjelancevina te manji udio neprobavljivih viakana.
Prednost je ranije kosSnje i veéa moguénost u izboru
kultura za postrnu sjetvu (kukuruz za silazu, ranije FAO
grupe kukuruza za zrno, sirak, sudanska trava i sl.). Udio
suhe tvari znacajno je varirao po vremenu kosnje i po
godinama istrazivanja, Sto ukazuje da klimatske prilike
imaju veliki utjecaj na fotosintetsku aktivnost i produktiv-
nost suhe tvari u biljkama graska. Prosje¢ne vrijednosti
za udio suhe tvari kretale su se 11,45-21,03%. Najvedi
udio suhe tvari ostvaren je u kasnoj ko$nji 2009./10.,
dok je najmanji prosjecni udio suhe tvari bio u prvom
otkosu 2008./09. godine (Tablica 4.). Ostvarene najvece
vrijednosti suhe tvari u oba roka koSnje u 2009./10.
godini rezultat su dobre raspodijele oborina tijekom cije-
loga vegetacijskoga razdoblja. Slicne rezultate dobili su
Stjepanovié i sur. (2008.b) te Uher i sur. (2007.).

Prinos zelene mase u prosjeku po godinama kretao
se izmedu 17,78 t ha' i 41,34 t ha™. Ostvareni rezultati
u skladu su s rezultatima MiSkovi¢ (1986.) te Eri¢ i sur.
(2007.), koji su utvrdili variranje prinosa zelene mase
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(od 15 do 50 t ha!), u zavisnosti o razli¢itim okolinskim
uvjetima proizvodnje. NajveCi prosjecni prinos zelene
mase ostvaren je u vegetacijskoj sezoni 2009./10. u
oba roka koSnje (Tablica 4.). Veliko variranje u prinosu
zelene mase izmedu godina istrazivanja i unutar rokova
kosnje rezultat je velikog utjecaja vremenskih prilika.
lako su biljke graska u 2008./09. godini bile najviSe, nisu
ostvarile visok prinos zelene mase, $to ukazuje na to da,
osim visine, na prinos utje€u i druga morfoloSka svoj-
stva, kao §to su: broj izboja po biljci, broj grana, duzina i
broj internodija. U 2009./10. i 2010./11. godini prosjecni
prinosi zelene mase bili su na istoj razini i znacajno veci
od prosjecnoga prinosa u 2008./09. godini, Sto pokazuje
da je raspodijela i koli€ina oborina znacajan ¢imbenik koji
utjeCe i na ekspresiju prinosa i na varijabilnost prinosa
pod utjecajem razli€itih okolinskih uvjeta. Osim navede-
noga, jedan je od mnogih razloga i grada korijena, koji,
zbog svoga plitkoga i relativno slaboga apsorpcijskoga
kapaciteta u su$nim razdobljima, ne moze biljkama osi-
gurati dovoljnu koli¢inu vode i hranjivih tvari. Najmanji
prosjecni prinos ostvaren je u 2008. godini i za prvi
(12,05 t ha') i za drugi rok ko$nje (17,78 t ha'). Iz
dobivenih rezultata (Tablica 4.) vidljivo je da statisticki
opravdane razlike u prosje¢nim vrijednostima izmedu
godina ukazuju na klimatsku raznolikost istraZivanih
vegetacijskih razdoblja.

Analizom koeficijenta varijacije, utvrden je znatno
veci koeficijent varijacije za vrijeme koSnje od ukupne
varijacije cijeloga pokusa. Koeficijent varijabilnosti za
prinos zelene mase bio je veci od druga dva istrazivana
parametra, $to pokazuje da biljka kroz prinos najintenziv-
nije reagira na razlike u koli¢ini oborina izmedu godina.

Kombinacije gnojidbe s duSikom nisu utjecale na
istraZivana svojstava. Kontrolna - negnojena varijanta
u svim istrazivanim svojstvima po ostvarenim vrijedno-
stima gotovo se nije razlikovala od ostalih primijenjenih
varijanti gnojidbe. Uzrok takvome rezultatu mogao bi
biti u kvaliteti tla na kojem je istrazivanje provedeno.
Tlo je bilo vrlo dobro opskrbljeno fosforom i kalijem te
s dovoljno organske tvari za normalnu mikrobiolosku
aktivnost. Dodani dusik u suviSku biljka nije mogla, zbog
svojih limita, ali i zbog manjka ili viSka vode, usvojiti za
povecanje prinosa ili visine. U godini s manjkom oborina
dodani je duSik djelomiéno ostao u tlu neiskori$ten, a u
godini s visSkom oborina doSlo je do ispiranja i premje-
Stanja duSika u biljci nedostupne dublje slojeve tla. Do
slicnih saznanja dosli su u svojim istrazivanjima Filippo i
sur. (1984.), Hochman (1989.) te Gantner i sur. (2010.).

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja pokazali su da na prinos
zelene mase, visinu biljaka i udio suhe tvari ozimoga
stocnoga graska najznacajniji utjecaj ima vrijeme koS-
nje. Sve vrijednosti istraZivanih svojstava bile su veée
u kasnijem roku ko$nje, odnosno u fazi pune cvatnje. U
ovom istrazivanju primijenjena gnojidba duSikom u amo-
nijskom i nitratnom obliku nije dala statisticki zna¢ajan
rezultat, Sto je moglo biti povezano s kvalitetom tla na

kojem je istrazZivanje provedeno. Na tlima loSije kvalitete
gnojidba duSikom u pocetku rasta i razvoja s inicijalnim
koli¢inama mogla bi dati pozitivan rezultat. Istrazivanje
je potvrdilo povezanost i zajedniCki utjecaj vremena
kosnje s godinom, odnosno s klimatskim prilikama na
istrazivana svojstva.
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EFFECT OF HARVESTING REGIME AND NITROGEN FERTILIZATION
ON THE FIELD PEA (Pisum sativum ssp. arvense L.) AGRONOMIC TRAITS

SUMMARY

Field pea (Pisum sativum spp. arvense L.) is becoming increasingly common legumes in fodder production due to the
high green mass yield, nutritional value and significant content of nitrogen leaving in the soil. The aim of this study
was to determine the purpose and effect of nitrogen fertilization as well as the impact of harvesting regime on three
field pea important traits (plant height, dry matter green mass yield). The research was conducted during a period of
three years on experimental field at the Agricultural Institute Osijek. The experiment was set up in a split block design
with three replications where the harvesting deadline (start of blooming and full bloom) was the main factor and seven
levels of nitrogen fertilization (0 to 180 kg N ha'') the subfactor. Significant differences at a significance level P<0.01
were observed between two harvesting time for all traits, while the interaction between year and harvesting time was
determined for the traits: plant height and dry matter content at the level of P<0.01, and the green mass yield at a
significance level of P<0.05. Green mass yield in the first year was the smallest being 17.78 t ha™' on the average,
while the highest yield (41.34 t ha™') was achieved on the average in the second year of the study. Fertilization level
and its interaction had no significant effect on plant height, dry matter and green mass yield.

Key-words: field pea, harvesting time, fertilization, plant height, dry matter, green mass yield
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