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DJELOVANJE VEGETACIJSKOG PROSTORA NA PORAST LISCA
SECERNE REPE I PRINOS KORIJENA

THE EFFECT OF GROWING AREA PRO 1 PLANT ON THE GROWTH
OF LEAVES AND SUGAR BEET YIELD

A. Kristek i Jasna Halter

UuvobD

Da bi iskoristili potencijal rodnosti biljke Se¢erne repe potrebno je izmedu ostalog,
osigurati joj optimalan vegetacijski prostor kako po veliini, tako i po obliku. U
literaturi, koja obraduje ovu problematiku, rasprostranjeno je misljenje da je za biljku
najprikladniji prostor koji se priblizava kvadrati¢nom obliku. Kod ovakvog oblika
hranidbenog prostora povecava se intenzitet fotosinteze zbog manjeg medusobnog
zasjenjivanja, a i potpunije se koriste zalihe vode i hraniva. Ovakve uvjete osigurava
sjetva sa uskim (30-35 cm) medurednim razmacima, 3to opet s druge strane ograniava
primjenu mehanizacije, zbog ¢ega se u nasoj zemlji, danas, ova kulturna biljka uzgaja uz
Sire (45-50 cm) meduredne razmake. Na ovaj nain za osiguravanje potrebnog broja repa
po jedinici povrsine rastojanje izmedu biljaka u redu mora biti manje, pa vegetacijski
prostor poprima pravokutni oblik.

Pokusi i diskusije o najpovoljnijem razmaku izmedu redova i optimalnom broju
biljaka po hektaru potje¢u jo§ iz vremena prvih radova sa Se¢ernom repom. GlediSte i
rezultati pokusa o tom pitanju Cestp su se znatno razmimoilazila, ali i mijenjala.
Sviridov (1983), ispitujuéi rastojanje izmedu redova (25, 35 i 45 cm) i u redu (20,
25, 35 i 45), nije utvrdio utjecaj oblika vegetacijskog prostora na porast Se¢erne repe i
njezinu produktivnost, pa su prinosi i $ecernatost pri kvadrati¢nom i pravokutnom
rasporedu prakti¢no bili izjednadeni. Liidecke (1956), iznosedi rezultate istraZivanja,
navodi da za postizavanje visokih prinosa nije vazno pri kojim medurednim razmacima
— 40 ili 50 cm, se postiZze optimalni broj biljaka. Isto tako Mirzelijev (1985)
zakljuCuje da sve ispitivane sorte daju najvie prinose pri optimalnoj gustoéi 85 —
100.000 biljaka/ha kako kod Sirine medureda 60 cm tako i kod 45 cm.

Gnatjuk i Sapoval (1979) govore o primjetnom utjecaju medurednog
razamaka na rezultate u proizvodnji Seéerne repe. Oni nalaze da uZi redovi (30 cm)
osiguravaju potrebnu gusto¢u biljaka sa pravilnim rasporedom, $to povecava tehnolo3ka
svojstva kao i prinos Seéerne repe.

Ispitivanja vezana za veli¢inu hranjive povrSine (broj biljaka/ha) pokazuju da je ovaj
faktor znacajan, a rezultati ovisni o Citavom kompleksu agrotehnickih mjera i klimatskih
uvjeta.

Velitina vegetacijskog prostora i njegov oblik (uz vodo-zracni reZim tla, uvjete
ishrane, nasljedne osobine biljaka te druge agrotehni¢ke mjere), vaZan su faktor pri
formiranju asimilacione povrsine.
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Povecavanjem povrSine koja otpada na jednu biljku poveéava se asimilaciona
povrsina jedne repe, dok povecavanjem broja biljaka poveéava se ukupna lisna povrsina
po jedinici povrSine, iako asimilaciona povr$ina po biljci opada (Stanaéev, 1968).

Pri gustom sklopu stvara s¢ slabo produktivna lisna povr$ina pri ¢emu se
asimilacija odvija samo u gornjim listovima. Prema ispitivanju Instituta za fiziologiju
bilja u Kijevu najveéi prinos suhc tvari i Scéera, te najbolje iSkoristenje fotosinteticki
aktivne radijacije postignuto je, uz intenzivnu gnojidbu, pri sklopu od 80.000 biljaka po
hektaru.

Veli¢ine lisne povrsine izraZena u odnosu na vegetacijski prostor predstavlja indeks
lisne povrsine (ILP). U vrijeme maksimalnog porasta $céer repe po Schulze-u (1963)
ILP od 3,5-4,0 osigurava najvecu produktivnost suhe tvari po biljci. Prema Stanaéevu
(1968) optimalni ILP na oglednom polju "Rimski San¢evi" kod Novog Sada postignut
je kod vegetacijskog prostora od 1350 cm2 (45 x 30 cm) i iznosio je 3,81 sa lisnom
povrsinom (15. VII) od 5.148 cm2 po 1 biljci.

UvaZavaju¢i znataj vegetacijskog prostora, kao i €injenicu razmimoilaZenja u
rezultatima pri ispitivanju njcgovog djclovanja na prinos korijena i $céera, smatrali smo
da se korisni podaci za analizu ovog pitanja mogu dobiti praéenjem dinamike formiranja
asimilacione povrSinc u toku porasta biljke. Zbog toga smo postavili pokuse sa
domacom sortom 3ecernc repe OS Optima i 1o samo s gusto¢ama koje nalazimo u
§irokoj praksi.

MATERUAL I METODE RADA

IstraZivanja su obavljena u 1985. godini na pokusnoj parceli Instituta za $eéernu
repu Osijek. Predusjev Scéernoj repi bila je pSenica, nakon Cijeg ubiranja je obavljeno
praSenje strniSta. Srednje oranje na 20 cm dubine obavljeno je 30. 08. 1984. godine, a
duboko na 30 cm, 27. 10. 1984. godinc. U jesen je parcela bila jo§ potanjurana i u tom
stanju je ostala do proljeca. Proljctna priprema tla obavljena je sa dva prohoda
sjctvospremaca 31. 03. 1985, godine.

Gnojiva su dodana u toku osnovne obrade (530 kg/ha NPK 8:16:23) i predsjetveno
(200 kg NPK 8:16:24 i 200 kg/ha KAN-a). Na taj nacin u tlo je uncicno 1124 kg
dusika, 116,8 kg/ha fosfora i 169,9 kg/ha kalija. Zatita od korova obavljena je prije
sjetve unoScnjem u tlo Pyramina (4 kg/ha) i Duala (3 1/ha) uz jo§ jedno tretiranje
Venzarom (1 kg/ha) u toku vegetacije (17. 05. 1985. godine). Zadtita od zemljiSnih
Stetnika obavljena je primjenom Gamacida u koli&ini od 6 1/ha koji je inkorporiran u tlo
istovremeno sa harbicidima. Buha¢ i lisnc udi se nisu pojavile, pa je taj dio zaStite
izostao, dok je protiv sovica izvreno dvokratno tretiranje sa Talcord-om u koligini 4
dcl/ha (21. 1V i 23. VIII). Zastita od izazivala pjegavosti liféa Scéerne repe bila je
uspjeina, a sastojala se od 2 tretiranja (16. VIII i 6. IX) kombinacijom fungicida Brestana
(0,5 kg/ha) i Benlate-a (0,5 kg/ha).

Sjetva je obavljcna jednorcdnom sijaticom 6. IV domacom sortom OS Optima na
razmak od 8 cm u reduy, te 40, 45 i 50 cm izmedu redova. Nakon nicanja koje je
uslijedilo 24. 1V obavljena je kultivacija 6. V i urcdenje sklopova 17. V s razmakom u
redu od 16 — 42 cm, tako da je formirano 12 varijanti — 3 medurcdna razmaka (40, 45 i
50 cm) i 4 razli€ite gustoée (od 65 — 100.000 biljaka (tabela 1).

Pokus je postavljen po slucajnom blok rasporedu u pet ponavljanja. Osnovnu
parcelu saCinjavala su 4 reda duZine 10 m. Lisna povrSina pradena je svakih 15—20 dana
(od 20. V do 10. IX) na svakoj od 60 parccla na pet odabranih repa. Ispitivanjem su
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Tab. 1.

Ostvaren broj biljaka i njihov raspored unutar i izmedu reda Osijek, 1985.
Realized number of plants and their disposition into and between the rows in Osijek
1985.

Varijanta Razmak u cm Broj biljaka Vegetacijski
Treatiments Distance in cm po 1 ha prostor cm?2/
izmedu redova unutar redova Number of /biljka
between the into the rows leaves on 1 ha  Veget surfac in
rows anfplant
1 40 24,1 103.750 964
2 40 26,5 94.375 1060
3 40 31.2 80.000 1250
4 40 34,5 72.500 1379
5 45 22,4 99.444 1006
6 45 25,3 87.778 1140
7 45 26,0 85.555 1169
8 45 35,1 63.333 1579
9 50 20,4 98.000 1020
10 50 21,7 92.000 1087
11 50 24,9 80.375 1245
12 50 2157 63.000 1587

obuhvadeni slijedeéi elementi: broj zelenih, broj odumrlih i broj novoformiranih listova,
zatim prosje¢na duZina i $irina listova, lisna povr§ina. Veliina lisne povr$ine izraunata
je metodom parametara, odnosno mjerenjem duZine i Sirine listova.

Vadenje Se¢erne repe obavljeno je 4. 10. plugom; neposredno nakon toga glave s
li%¢em odsijecane su ru¢no, srpom. Prilikom vaganja korijena utvrden je i broj uspjelih
biljaka, te je uzet prosjefan uzorak od 40 korjenova sa svake parcele radi odredivanja
kvalitativnih svojstava korijena Secerne repe.

Pokus je postavljen na ¢ernozemnom livadskom nekarbonatnom tlu ilovasto-
glinaste teksture, mrvicaste strukture dobro opskrbljeno fosforom (20 mg/100 g tla) i
kalijem (25 mg/kg tla).

Vremenske prilike u toku vegetacije

Razvoj Secerne repe u velikoj mjeri odreduju vremenske prilike od kojih po znacaju
na prvom mjestu stoje oborine i njihov raspored kao i temperatura zraka.

Na podrugju Osijeka koli¢ina oborina u 1985. godini odstupila je od viSegodi$njeg
prosjeka. Registriran je manjak oborina i to kako u predvegetacijskom tj. zimskom
periodu tako i u vegetaciji $e¢erne repe. U vegetacijskom periodu koli¢ina oborina u
videgodi¥njem prosjeku dostiZe 440,8 mm, a u ovoj godini iznosila je svega 344,7 mm,
$to &ini 78,2% od dugogodisnjeg prosjeka, dok manjak za Citavu godinu iznosi 134,9
mm vodenog taloga ili 20%.
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Drugo obiljeZje ovogodisnjih vremenskih prilika pokazuje i raspored oborina.
Odstupanje u tom pogledu odnosi se na mjesec travanj, lipanj i kolovoz, kada je palo
manje oborina. Mjese&ni suficit oborina u odnosu na potrebe Sederne repe prema
Wohltman-u iznosio je od 16 mm u travnju do 70 mm u lipnju, a deficit od 17 mm u
svibnju do 50 u srpnju. Uokava se, dakle, izmjena deficitarnih i suficitarnih perioda, s
tim $to je u jesenskom periodu dominirala dugotrajna susa. U zadnja dva vegetacijska
mjeseca palo je svega 18,4 mm kiSe, §to ne &ini ni 20% od viSegodi$njeg prosjeka za
ovo dvomjesegno razdoblje (IX i X mjesec).

Prema prosjeku temperatura proizlazi da je 1985. godina bila na nivou
dugogodisnjih vrijednosti. No, pogledamo li visinu prosje¢nih mjese¢nih temperatura
zapaZaju se znatna odstupanja. Tako su travanj, srpanj i kolovoz, a narocito svibanj bili
topli, dok lipanj pokazuje pad temperature u tolikoj mjeri, da se svrstava medu
najhladnije mjesece u dugom nizu godina na ovom podrudju.

Vremenske prilike kako su prikazane u tabeli 2 i opisane, imale su utjecaj na porast,
razvoj i sazrijevanje Se¢erne repe, pa prema tome i na visinu prinosa i kvalitetu uroda. Po

Tab. 2.

Meteoroloski podaci za vegetacijski period 1985. g. u Osijeku
Metheorological data during the growing season 1985. (Osijek)

Mjesec Koli¢ina oborina u mm Srednja mjeseéna temperatura u °C
Month Rainfall in mm Temperature C
Prosjek Godina Prosjek Godina
Average Year Average . Year
1901-1984 1985. 1901-1984. 1985.
Travanj 56,4 56,3 11,1 11,9
Svibanj 62,2 32,6 16,4 18,0
Lipanj 87,5 119,5 19,4 17,2
Srpanj 68,2 29,7 21,2 21,7
Kolovoz 61,7 88,2 20,4 20,9
Rujan 47,3 8.8 16,8 16,7
Listopad 57,7 9.6 10,8 10,1
Ukupno-Total 441,0 334,7 — —
Prosjek
Average — == 16,6 16,6

razini uroda registriran je stanoviti pad $to je izravna posljedica neravnomjemog rasporeda
oborina i izostanka jesenskog porasta, dok su u pogledu kvaliteta ostvareni natprosjedni
rezultati. Suha jesen u umjerenim dnevnim temperaturama i prohladnim noc¢ima dovela je
do progresivne akumulacije suhe tvari u korijenu, ali linija porasta korijena nije
registrirana zbog niZeg nivoa biljci dostupne vode u tlu.
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REZULTATI RADA DISKUSIJA

Gustoca usjeva ima odredenu ulogu u proizvodnji Seéerne repe. Od broja biljaka
direktno zavisi hranidbeni, vodeni i zratni reZim tla, pa je stoga njegov utjecaj pracen
putem odredenih parametara vezanih za porast biljke u toku vegetacije.

Broj zelenih listova. — U analiziranom vegetacijskom periodu Seéerna repa je
asimilirala u prosjeku s 17,4 listova (tabela 3). Razlicite veli¢ine vegetacijskog prostora
vrlo malo su utjecale na formiranje zelenih listova po biljci, dok je utjecaj oblika
hranjive povrsine bio nesto primjetniji. Kod najmanjeg vegetacijskog prostora (997 cm?2)
prosjeno je bilo sposobno za asimilaciju 17,3 lista, a kod najveéeg (1515 cm?) 17,6
listova. Na ovaj natin, kod velikog broja biljaka bio je aktivan veéi broj listova u
odnosu na male populacije. Tako su kod varijanti sa 100.375 biljaka/ha po svakom
metru kvadratnom zemlji3ta bila zelena 174 lista, a kod poopulacije od 66.277 biljaka/ha,
na istoj povrsini, asimilirati je moglo svega 116 listova. Pri medurednom rastojanju od
45 cm prosjeno je na biljci bilo 16,8, a kod 50 cm 18,1 zelenih listova.

Tab. 3.
Broj zelenih listova po biljci Secerne repe u zavisnosti od vegetacijskog prostora
Number of green leaves pro 1 plant of sugar — beet due to growing surface

Datum Vegetacijski prostor Growing surface Prosjek
Date Oblik cm  Form cm Veli¢ina cm2 Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1225 1515

20. V 5,8 5.5 5,7 59 5,7 5,8 5.4 57
7. VI 12,3 12,0 12,0 12,1 12,0 12,0 12,2 12,1
20. VI 13,6 13,5 13,9 13,9 13,5 13,5 13,7 13,7
10. VII 16,8 16,7 18,3 16,6 17,1 17,4 17,9 17,3
30. VI 20,9 20,7 22,6 21,2 21,3 21,4 219 21,4
20. VIII 24,2 23,0 24,9 24,7 24,4 233 239 24,0
10. IX 28,4 26,2 29,1 27,1 27.0 29,4 28,0 27,9
Ukupno 17,4 16,8 18,1 17,3 173 17,5 17,6 17,4

Total
Vegetacijski Datum osmatranja Interakcija
prostor
Growing surface Date Ineraction
LSD 5% —_ 0,8 —
1% — 1,1 —

Idu¢i od pocetka prema kraju vegetacije broj zelenih listova se konstantno pove¢avao
s tim 3to to povecanje nije teklo ravnomjerno. Najveée povecanje zabiljeZeno je od 20.
05. do 7. 06. U ovom, 17 dana dugom periodu, broj aktivnih listova po biljci se
udvostru¢io — od 5,7 na 12,1. Kako se broj zelenih listova po biljci stalno poveéavao,
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kulminacija je dostignuta 10. rujna, odnosno pri zadnjem mjerenju. Stanacev (1968),
u trogodi¥njim ispitivanjima na podru¢ju Rimskih Sanceva utvrdio je 15. kolovoza, a
Lochowski (Stanaéev, 1968) 15. rujna kao momenat s najvecim brojem listova po
1 biljei.

JDinumika nastajanja listova. — Kroz analizirani period (24. 04. — 10. 09.)
svaka biljka §ecerne repe prosje¢no je formirala 45 listova (tab. 4) odnosno u prosjeku
svaka 3 dana nastajao je jedan list. Ispitivani faktori utjecali su na broj listova po
Seéernoj repi. Pri vegetacijskom prostoru od 997 cm? (100.375 biljaka/ha) Sec¢erna repa je
formirala 43,6 listova, a kad se razvijala na povr3ini od 1.515 cm? (66.277 biljaka/ha)
stvorila je u prosjeku za 3 lista vise.

Kod medurednog razmaka od 45 cm po svakoj biljci je nastalo 43,2 lista, a kod
rastojanja od 50 cm 47,7 listova. Prema tome, biljka je formirala najveci broj listova u
situacijama kada je imala na raspolaganju najve¢i prostor i kada je odstojanje izmedu
redova bilo vece.

Tab. 4.
Broj movoformiranih listova po biljci Se¢erne repe u zavisnosti od vegetacijskog prostora
Number of new-developed leaves pro 1 plant of sugar-beet correlated to growing area

Datum Vegetacijski prostor Growing surface Prosjek

Date Oblik cm  Form cm Veli¢ina cm?2 Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

20. V 5.8 55 5,6 5.9 5,7 5,7 5.4 5,6
7.VI 7,5 7,2 7,3 7.5 7,2 6,9 7,7 73
20. VI 2,5 2. 3,5 2,9 2,8 3,0 2,9 2,9
10. VI 6,8 6,8 8,1 6,6 7,3 7,0 8,2 7,2
30. vII 7,2 6,9 7,5 7,1 6,9 7,4 73 7.2
20. VIII 6,3 5.9 6,0 6,6 7,0 5.2 5,5 6,1
10. IX 8,1 8,2 9,7 6,9 7,2 11,2 9.3 8,7
Ukupno 44,2 43,2 477 435 44,1 46,4 46,5 45,0
Total
Vegetacijski Datum osmatranja Interakcija
prostor
Growing surface Date Ineraction
LSD 5% e 0.8 —
1% — 1,0 -

Dinamika nastajanja listova kroz vegetaciju bila je razli¢itog intenziteta. Najsporije
su se razvijali novi listovi do 20. 05., te od 7—20. 06. Listovi su se u ovim periodima
pojavljivali svaka 4 dana. Sporo nastajanje novih listova u toku lipnja mjeseca rezultat je
nepovoljnih vremenskih prilika (hladan i kiSovit period), pa nala zapaZanja pokazuju
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poremecaj u ritmu porasta biljke i odstupanja od drugih ispitivanja (Orlovskij,
1961), koja ukazuju da je ovo period veoma intenzivnog formiranja listova.

Vremenske prilike jo$ su u periodu od 30. 07. — 20. 08. poremetile normalnu
krivulju stvaranja listova. No, ovaj put su to bile uzrok visoke temperature i ispoljeni
nedostatak vlage u tlu.

Intenzivno formiranje liS¢a uofava se na kraju mjeseca svibnja i poetkom lipnja
(20. 05. — 7. 06.), te u prvoj polovini srpnja kao i u vremenu izmedu dva zadnja
brojanja. No, valja napomenuti da listovi koji su nastajali tokom vegetacije nisu bili
istih dimenzija, pa veli¢ina asimilacione povriine nije imala isti tok porasta kao
nastajanje novih listova.

Dinamika odumiranja listova. — Od formiranih 45 listova po biljci odumrlo
ih je 17,3 odnosno 38,4%. Ispitivani oblik i veli¢ina vegetacijskog prostora utjecali su
na broj osudenih listova po 1 biljci. Najmanje listova (16,9) odumrlo je kod najuZeg
medurednog razmaka, te (16,7) kod najmanjeg vegetacijskog prostora (tab. 5). Najvise
listova odumrlo je kod najSireg medurednog rastojanja te u slu¢aju kada se biljka razvijala
i rasla na velikoj povrSini.

Tab. 5.
Broj odumrlih listova po biljci Secerne repe u zavisnosti od vegetacijskog prostora
Number of died leaves pro I plant of sugar-beet correlated to the growing size

Datum Vegetacijski prostor Growing surface Prosjek

Date Oblik em  Form cm Veli¢ina cm?2 Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

20.V 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7. VI 1,1 0,8 L1  #13 0,9 0,8 1,1 1,0
20. VI 1,4 1,2 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2 1,3
10. VII 3,7 3,8 3.7 3,8 3,7 3.1 3.9 3,6
30. vII 3,1 2,9 2,9 2,6 2,7 3.5 3,7 3,0
20. VIII 3,1 3,6 3,8 3,2 3.9 3,2 3,7 3,5
10. IX 4,5 5,0 5,0 4,5 4,6 5.0 5,2 4.8
Ukupno 16,9 173 17,7 16,7 17,1 17,0 18,5 17,3
Total
Vegetacijski Datum osmatranja Interakcija
prostor
Growing surface Date Ineraction
LSD 5% = 0,4 —
1% — 0,5 F

U prosjeku, kroz analizirani period, po jedan list Seéerne repe odumirao je svakih 8
dana. U pocetku vegetacije broj osusenih listova bio je neznatan, a broj dana za
odumiranje velik. Broj odumrlih listova od mjerenja od mjerenja se poveéavao, tako da se
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broj dana potreban za suSenje jednog lista smanjivao, pa je u zadnjem roku iznosio 4,2
dana za odumiranje jednog lista. Najveéi broj suhih listova utvrden je 10. 09. tj. pri
zadnjem mjerenju. U ispitivanjima Stanadeva (1968) svake godine utvrdena je
posebna dinamika odumiranja, no najviSe odumrlih listova u dvije ispitivane godine
utvrdeno je 1. 09., a u jednoj pofetkom kolovoza mjeseca.

Prvi par listova Zivio je najkra¢e — oko 30 dana, a listovi od 10-13 ostali su zeleni
najduZe — 74 dana. Intenzivnije odumiranje zapocelo je 10. srpnja kada je biljka imala
formirano 20-25 listova. Listovi formirani u ovom periodu poceli su odumirati pri
zadnjim mjerenjima.

Graf. 1

Kretanje broja zelenih, odumrlih i novoformiranih listova po 1 biljci u toku vegetacije
1985. godine

Number of the leaves (separately greens, died and new well-growns) during the growings-
season 1985.

Broj listova

Number of leaves
50 -
zeleni listovi
25 4 green leaves
20 -
15 9
novoformirani
10 4 new well-grown
5 4 odumrli
died leaves
i -
20.5. 7.6. 16.6. 10.7. 20.7. 20.8. 10,9,
Datum
Date

Dimenzije listova. — Listovi $ecerne repe po svojoj velifini se razlikuju
zavisno o periodu vegetacije u kojem se formiraju. Prvi listovi su najmanje dimenzija o
¢emu govori podatak, da je pri prvom mjerenju (20. 05.), kada je po biljci prosje¢no bilo
formirano nesto vise od 3 lista, duZina listova iznosila je 5,1, a $irina 3,3 cm (tab. 61 7).
Istovremeno povrsina jednog lista iznosila je 12,6 cm?. Ve¢ pocetkom mjeseca lipnja
duZina i Sirina listova se povecala za vise od 3 puta, a povr§ina svakog lista za vi3e od 10
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puta. Svoje dimenzije listovi su povecavali sve do 10. srpnja, kada je prosjedna duZina
iznosila 21,3 cm, $irina 14,2 cm, a povrdina 227,2 cm?. Maksimalne dimenzije listova i
Stanacev (1968) je utvrdio takoder u ovom periodu tj. pri analizi 15. srpnja. Nakon:
postignutog maksimuma u nastavku vegetacije duZina i §irina listova se postepeno
smanjuje, pa je kod posljednjeg mjerenja duZina iznosila 15,2, §irina 9,7 cm odnosno
povrsina jednog lista 111,4 cm?2.

Tab. 7.
Zavisnost §irine listova po biljci Secerne repe od vegetacijskog prostora
Dependence of width of sugar-beet leaves and growing size

Datum Vegetacijski prostor Growing surface * Prosjek

Date Oblik cm  Form cm Veli¢ina cm2 Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

20. V 3,3 3.3 33 33 33 3.4 3,2 33
7. VI 11,6 10,9 11,0 11,0 11,1 11,3 11,3 11,1
20. VI 14,8 13,7 14,0 14,1 13,4 14,9 14,3 14,2
10. VII 14,2 14,4 14,1 13,2 14,0 15,1 14,3 14,2
30. VII 11,6 11,9 12,2 11,6 11,9 12,2 11,8 11,9
20. VIII 11,2 11,4 11.2 10,6 11,1 12,2 11,4 11,3
10. IX 9,8 9,6 9,7 9,4 9.9 9,9 9,6 9,7
Prosjek 11,1 10,7 10,7 10,4 10,7 11,3 10,8 10,8
Average
Vegetacijski Datum osmatranja Interakcija
prostor
Growing surface Date Interaction
LSD 5% 0,5 03 -
1% 0,7 0,4 _

Ispitivani oblik i veli¢ina vegetacijskog prostora utjecali su na dimenzije listova.
Kod najuZih redova (40 cm) listovi su bili kraéi (16,0 cm) i $iroki (11,1 cm), a kod
najvecih razmaka (50 cm) duZina je iznosila 16,4 cm, a $irina 10,7 cm. Broj biljaka po
Jedinici povr3ine imao je jo§ vedi utjecaj na dimenzije formiranih listova. Biljka Seé¢erne
repe kod najmanje ispitivane povrine (997 cm?2) razvijala je najkrace i najuze listove. S
povecavanjem hranjive povriine, biljka je do odredene granice poveéavala dimenzije
listova.

NajduZi i najSiri listovi razvili su se kod Secerne repe kojoj je stajalo na
raspolaganju 1.221 cm?. Kod najveéeg ispitivanog vegetacijskog prostora po biljci je
formiran nedto veci broj listova, ali su oni bili manjih dimenzija. U ispitivanjima
Stanadeva (1968) najvecu duZinu (19,7 cm) i Sirinu (12,1 cm) lista, biljke su
obrazovale kod povrina od 1.350 cm?.
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Tab. 7.
Zavisnost §irine listova po biljci §ecerne repe od vegetacijskog prostora
Dependence of width of sugar-beel leaves and growing size

Datum Vegetacijski prostor Growing surface Prosjeck

Date Oblik cm Form cm Veli¢ina cm2 Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

20. V 3.3 3.3 3.3 33 3.3 3.4 3.2 33
7. VI 11,6 10,9 11,0 11,0 11,1 11,3 11,3 11,1
20. VI 14,8 13.7 14,0 14,1 13,4 149 143 14,2
10. VII 14,2 14,4 14,1 13,2 14,0 15,1 14,3 14,2
30. VII 11,6 11,9 12.2 11,6 11,9 12,2 11,8 119
20. VIII 11,2 11,4 112 10,6 11,1 12,2 11,4 11,3
10. IX 9,8 9.6 9,7 94 9.9 9,9 9,6 9.7
Prosjek 11,1 10,7 10,7 10,4 10,7 11,3 10,8 10,8
Average
Vegetacijski Datum osmatranja Interakcija
prostor
Growing surface Date Ineraction
LSD 5% 0,5 03 —
1% 0,7 04 =
Asimilaciona povrSina i indeks lisne povrS§ine. — Asimilaciona

povr§ina biljke Scé¢erne repe zavisila je o vegetacijskom prostoru na kojem je rasla. Repe
koje su se razvijale u najmanjem krugu slobodne povr§ine stvorile su i najmanju lisnu
povrsinu. Najveca lisna povr$ina u prosjeku za cijeli analizirani period nije dobivena kod
najveceg vegetacijskog prostora veé kod 1221 cm? s rastojanjem izmeduredova od 50 cm
(tablea 8). Kod najveéeg vegetacijskog prostora odumiranje listova je bilo izraZenije,
nego kod drugih varijanti, $to moZc biti i posljedica bilansa vode u tlu, pa je tim u vezi i
utvrdena lisna povrSina po biljci manja.

Maksimalna lisna povrSina kod svih varijanata utvrdena je 10. srpnja i iznosila je u
prosjeku pokusa 3.930 cm?/biljci, s tim $to su najveée vrijednosti od 4.427 cm? po 1
biljci dobivene kod broja od 81.967 biljaka/ha.

Indeks lisne povrSine (ILP) koji predstavlja odnos asimilacione povrSine i
vegelacijskog prostora izncSen je u tabeli 9. Prema ispitivanjima Schultz-a (1963),
najvec¢u produktivnost biljka Sec¢erne repe postize kada on u vrijeme postizavanja
maksimalne asimilacione povriine iznosi 3,5—4,0. U momentu najveée asimilacione
povrSine (10. VII), index lisne povrSine za cijeli pokus u naSim mjerenjima iznosio je
3,29. Optimalni ILP od 3,63 postignut je kod vegetacijskog prostora od 1.221 cm?
odnosno 81.963 biljke/ha, a najmanji 2,78 pri velikoj hranjivoj povrSini tj. kod malce
gustoée biljaka (66.277 biljaka/ha).
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Tab. 8.

Utjecaj broja i rasporeda biljaka na formiranje lisne povriine u cm2/biljci
Influence of number and disposition of plants lo the developing of leaf-surface

Datum Vegetacijski prostor Growing surface Prosjek

Date Oblik em  Form cm Veli¢ina cm? Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

20. V 78 67 71 77 72 73 67 72
7. VI 1.832 1.601 1.606 1.628 1.678 1.698 1.714 1.680
20. VI 3.125 2.809 3.007 2933 2.721 3.179 3.087 2.980
10. VII 3.809 3.881 4.099 3.313 3.770 4.427 4.209 3.930
30. VII 3.267 3.432 4.016 3.363 3.567 3.808 3.549 = 3.572
20. VIII 3.231 3.197 3.613 3.086 3.292 3.706 3.305 3.347
10. IX 3.107 2.822 3.397 2904 3.025 3.442 3.064 3.109
Prosjek 2.636 2.544 2.830 2472 2.589 2905 2.713 2.670
Average :
Vegetacijski Datum osmatranja Interakcija
prostor Date Interaction
LSD 5% 289,9 155,8 4859
1% 392,9 205,1 -
Tab. 9.

Djelovanje vgetacijskog prostora na indeks lisne povriine
The effect of growing size to index leaf-surface (LAI)

Datum Vegetacijski prostor Growing surface Prosjek
Date Oblik cm  Form cm Veli¢ina cm2 Size cm? Average
40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

20. V 0,07 0,06 0,06 0,08 0,07 0,06 0,05 0,06

7. VI 1,58 1.31 1,30 1,63 1,63 1,39 1,13 1,42
20. VI 2,69 2,30 2,44 2,94 2,48 2,60 2,04 1,51
10. VII 3,28 3,17 3,32 3,32 3,44 3,63 2,78 3,29
30. VII 2,81 2,81 3,25 3,37 3,26 3,12 2,34 3,02
20. VIII 2,78 2,62 2,93 3,10 3,01 3,04 2,18 2,83
10. IX 2,68 2,31 2,78 2,91 2,76 2,82 2,02 2,63
Prosjek 2,27 2,08 2,29 2,48 2,36 2,38 1,79 2,25
Average
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Prinos korijena. — Podaci iz tabele 10 pokazuju da se je smanjenjem
vegetacijskog prostora teZina korijena jedne biljke smanjivala od 982 na 626 grama, dok
se promjenom oblika vegetacijskog prostora ne zapaZaju vece razlike u teZini korijena.
Suprotno od teZine, uz manji vegetacijski prostor (997 cm?) postignut je najveci sadrzaj
Sedera — 16,87% i najmanja koli¢ina topivih neSecera, a kod njaveceg vegetacijskog
prostora (1515 cm?) sadrZaj $eéera u repi bio je najniZi — 15,98% s najveim udjelom
Stetnih sastojaka. Oblik vegetacijskog prostora, iako u manjoj mjeri, takoder je utjecao
na ovu stranu proizvodnje. Kod uZih redova (40 cm) dobiveno je nedto vide Secera
(16,58%) uz najmanju koli¢inu kalija, natrija i aminodusika, a kod $irih redova (50 cm)
polarizacija je bila najmanja (16,31%) uz najmanju koli¢inu melasotvomih tvari.

Prinos 3ecera po biljci, kao produkt teZine i polarizacije, najvece vrijednosti — 15,7
grama, §to je bilo i za oekivati, pokazuje kod najredeg sklopa, a najmanje — 10,6
g/biljci, uz najveéu brojnost biljaka po jedinici povrSine. Razmak redova manje je
djelovao na prinos $ecera po repi, a najbolje rezultate dala je sjetva na 45 cm.

Pravilnost koja se mogla slijediti u analizi podataka za prinos korijena i $ecera po 1
biljci u odnosu na veli¢inu jedinice povrSine, viSe se ne nalazi. Pri manjem broju biljaka
repa nije u stanju iskoristiti u potpunosti veliki prostor koji joj stoji na raspolaganju, pa
po 1 hektaru dobivamo niZi prinos korijena. S druge pak strane, zbog vece ponude
intenzivnijeg usvajanja dusika, koli¢ina Secera u korijenu je niZa, a udio topivih nedecera
vedi, pa se razumljivo javljaju i niZi prinosi Scéera.

Tab. 10.

Utjecaj veli¢ine i oblika vegetacijskog prostora na prinos i kvalitativne osobine korijena
Secemne repe

The. effect of size form ofgrowing surface on the yield and quality characteristics of sugar-
beet root

Prinos Vegetacijski prostor Growing surface Prosjek
korijena Oblik cm  Form cm Veli¢ina cm2 Size cm? Average
Yield of root 40x29  45x26 50x24 997 1095 1221 1515

g/biljka _

g/plant 762 g13 801 626 723 872 982 792
— dt/ha 668 683 667 665 660 715 651 675
Sadriaj

Secera %

S

ugar
content % 16,58 16,40 16,31 16,87 16,50 16,37 15,98 16,43
Prinos

Secera

Sugar yield

g/biljka

g/plant 12,6 13,3 13,0 10,6 11,9 14,3 15,7 13,0

dt/ha 110,9 112,1 108,9 112,2  109,0 117,1 104,1 110,6

Sadr¥aj

Content K 4,81 4,87 4,88 4,60 494 4,98 4,89 4,85
Na 0,69 0,76 0,79 0,66 073 0,79 0,79 0,74
aN 4,25 4,16 4,53 4,06 431 4,15 4,60 4,28
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Najveci prinos korijena i Secera ostvaren je pri ve¢im populacijama od 81.967
biljaka po hektaru tj. kada je vegetacijski prostor za jednu biljku iznosio 1.221 cm?2.

Oblik vegetacijskog prostora, kao §to je veé¢ napomenuto, malo je utjecao na prinos
korijena, dok je kolifina Scéera u repi na varijantama uZih redova veéa u usporedbi sa
Sirim redovima, a prema ovom pravilu se ponaaju i preostali pokazatelji vezani za
kvalitetu. Najmanja koli¢ina melasotvornih elemenata utvrdena je u varijantama najuZih
redova, a najveca, pri najvedim razmacima.

Produktivnost asimilacione povriine. — Usjev Seéerne repe prosjecno je
asimilirao u periodu od nicanja 24. travnja do 10. rujna sa lisnom povrinom od 22.600
m2 po 1 ha. Na osnovu izratunate lisne povrsine i ostvarenih prinosa moguce je doc¢i do
podataka o produktivnosti asimilacione povrsine u odredenim ekoloskim uvjetima. Iz
tabele 11 vidi se da je za tvorbu 1 kg korijena repe asimiliralo u prosjeku 3.350 cm2. Od
ispitivanih faktora veéi utjecaj ispoljio je broj biljaka, a manji, oblik vegetacijskog
prostora. Za prinos korijena repe teZine 1 kg bila je potrebna lisna povrsina od 2.761 cm?
kod najredeg sklopa, a 3.731 cm? kod najgud¢e rasporedenih biljaka. Primjenimo li isti
obraun za prinos Secera dolazimo do podataka, da je 1 kg Secera nastao aktiviranjem lisne
povrSine od 2,04 m2,

Tab. 11.
Produktivnost listova u zavisnosti od gustoée biljaka po 1 ha
Productivity of leaves depending to the number of plants/ha

Pokazatelj Vegetacijski prostor
Object Growing surface

Oblik cm Veli¢ina cm?2
Form cm Size cm?
40x29 45x26 50x24 997 1095 1221 1515

Lisna povriina

m2/ha e

Leave-surface

m2 ha 23.106 21.376 23.586 24.813 23.659 23.811 17.981
Prinos korijena

di/ha

Yield of root
dt/ha 668 683 667 665 660 715 651
Lisna povriina
can? za 1 kg repe
Surface of leaves
pro 1 kg of sugar
rool 3.457 3.129 3.533 3.731 3.582 3.329 2.761
Prinos 3ecera

dt/ha

Sugar yield

dvffn 110,9 112,1 108,9 112,2 109,0 117,1 104,1
Lisna povriina

m2 za 1 kg 3ecera

Leave-surface

m2 /1 kg of sugar 2,08 1,91 2,17 2,21 2,17 2,03 1,73

Vecdi vegetacijski prostor, sa 1,73 cm? zelene povrSine, proizvodi istu koli¢inu
saharoze kao i kombinacija s manjim vegetacijskim prostorom, koja za tu istu izgradnju
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trazi 2,71 m? lisne povrine, §to ukazuje da kod gu$éih usjeva asimilacija biva smanjena
zbog faktora medusobnog zasjenjivanja. Suprotan efekat javlja se kod prorjedenog
usjeva, pa je stoga rezultat asimilacije veéi po jedinici lisne povrSine. no i pored vedeg
efekta koji pruZa nezasjenjena lisna povrsina u rijetkom sklopu, ne moZe nadoknaditi
prednosti znatno veée asimilacione povrdine u gustim usjevima Secerne repe. Ovakva
istraZivanja trebaju biti putokaz da dodemo do vrijednosti optimalne veliCine asimilacione
povrdine po biljci, da bi se stekli uvjeti za maksimalno koriStenje proizvodnog
potencijala. Buduéi da uvjeti vanjske sredine znatno variraju, ovakva istraZivanja imaju
svrhu i opravdanje za uZim lokalitetima.

ZAKLJUCAK

Praéenje porasta lisnog aparata kod 3ecerne repe sorte OS Optima izvodili smo
1985. godine kod 4 razli¢ite gustoée i to od 66.277 do 100.375 biljaka po ha uz 3
meduredna razmaka — 40, 45 i 50 cm. Ispitivanja su obavljena u godini koju
karakterizira manjak oborina u odnosu na vi$egodi$nji prosjek, te niZe temperature u
lipnju, a viSe u svibnju, srpnju i kolovozu.

Od nicanja (24. travnja) do 10. rujna, dakle za 140 dana, biljka Secerne repe formirala
je 45 listova. U ovom razdoblju prosj¢eno je po biljci asimiliralo 17,4 lista, s tim Sto je
kod $irih redova broj aktivnih listova bio veéi, a kod uZih manji. U tom vremenu svaka 3
dana razvio se je 1 list, a najbrZe njihovo javljanje zabiljeZeno je od 20. svibnja do 7.
lipnja. Intenzivan porast u drugom dijelu lipnja prekinule su nepovoljne vremenske
prilike (hladan i kiSovit period). Veti broj listova biljka je formirala u uvjetima kada je
rasla i razvijala se na ve¢oj povrsini i kada je razmak izmedu redova bio vedi. Na drugoj
strani nastaje odumiranje li$¢a i to svakih 8 dana 1 list po jednoj biljci. Najmanje listova
nestaje kod manjeg vegetacijskog prostora i kod najuZih redova.

Najvecu duZinu i $irinu, listovi su dostigli 10. srpnja i tada je prosjena duZina lista
iznosila 21,3 cm, a $irina 14,2 cm. Kod uzih redova i kod manjeg vegetacijskog prostora
listovi su kraéi i uZi, a pove¢avanjem medunarednih razmaka i hranive povr$ine, oni su
bili vecih dimenzija.

Najvecéa lisna povrSina kod svih varijanata utvrdena je 10. srpnja, a najveca
vrijednost i to 4.427 cm? po 1 biljci izmjerena je pri gustoci od 81.967 biljaka/ha.

Optimalni indeks lisne povrdine od 3,63 ostvaren je kod vegetacijskog prostora od
1.221 cm? odnosno 81.967 biljke/ha.

Smanjenjem vegetacijskog prostora opadala je i teZina 1 korijena; suprotno tome,
najveca koli¢ina Seéera uz najmanju koli¢inu topivih neSecera dobivena je upravo kod
kombinacije s najmanjom povr§inom i uz najuZe redove.

Najveci prinos korijena i Seéera po jedinici povrSine ostvaren je sa 81.967 biljaka po
ha, tj. kada je vegetacijski prostor za 1 biljku iznosio 1.221 cm?.

Dobijeni rezultati osvjetljavaju samo jednim dijelom razvoj biljke u odredenim
ekolo3kim prilikama, pa prema tome nisu opéevaZze¢i. Kao takvi mogu se prihvatiti na
jednom lokalitetu, koji pokazuju odlike sredenog zemljista i gdje su poduzete sve radnje
prilagodene Zivotnom ciklusu $eéerne repe. U okolnostima koje bi varirale tj. odstupale u
odnosu na na$ ispitivani objekat, takva ispitivanja mogu nam pomo¢i, da s ve¢om
to¢nodcu utvrdimo grani¢ne vrijednosti za veli¢inu hranidbenog prostora. Time bi se:
djelovalo na biljke da razviju najpovoljniji broj listova i povrSinu zelenog lisnog
pokrivada na jedini¢nom prostoru repita, $to sa¢injava jedan od nuZnih preduvjeta za
postizanje optimalnog koeficijenta asimilacije organske tvari.
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SAZETAK

Pracenje broja i dimenzija listova kod domade sorte $e¢erne repe OS Optima vrieno
je u 1985. godini pri 4 razli¢ite gustoce biljaka i sa 3 nejednaka meduredna odstojanja.

Najvece dimenzije (duZinu i Sirinu) listovi su dostigli 10. srpnja, kada je izmjerena i
najveca lisna povrsina po 1 biljci. Veli€ina od 4.427 cm? po 1 biljci repe bila je najveéa
asimilaciona povriina, a dobivena je pri vegetacijskom prostoru od 1.221 cm?2,
Smanjenjem hranive povrine smanjivala se je i prosje¢na teZina korijena, dok se sadrZaj
Secera povedavao. Najvedi prinos $eéera pa 1 ha ostvaren je kod populacije od 81.967
biljaka.

SUMMARY

Conducting the growing of sugar-beet leaves on OS Optima variety in 1985 with
four diferent combinations-from 66.277 to 100.375 plants/ha and with three distances
between the rows — 40, 45 and S50 cm, the invetigations are carried in the year with
shortage of rainfalls and lower temperatures in June, but higher in May, July and August.
From the germination — 24. th April to 10. th. September plant of sugar beet built in
avarage 45 leaves. In this period each 3 days has developed 1 leave and the most fast
development was noted from 20 th May to the 7th of June. The intensive growth in
second part of June was stopped due to unfourable climatic conditiones (cold and rainy
period). Considerably more of leaves was wellgrown in conditiones with the larger
surface and when distance between the pows was larger. On the other side the destroying
of leaves happened 1 leave in 8 days. A little bit of leaves disappeared with smaller
growing surface.

The biggest length and width was achieved on 10. th August and it was 21,3 cm
respectively 14,2 cm. In case of narrov and reversely.

The largest surface of the leaves was established on 10th August, and the highest
value with 4.4.27 cm?/1 plant was meausured with the population of 81.967 plants/ha.

The best index for leave surface (ratio between leaves and soil surface) — 3,63 was
obtained with growing surface from 1.221 cm? resp. 81.967 plants/ha.
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