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PROJEKT NU.M.E.: NUOVO MUSEOQ ELETTRONICO DELLA
CITTA (NOVI ELEKTRONICKI MUZEJ GRADA). O izuzetno
bogatoj povijesti grada Bologne svjedoci jednako
bogata dokumentacija: nijedan drugi grad u zapadnoj
Europi nema tako brojne povijesne izvore kao Bologna.
Arhivi su prebogati: nijedan dokument nije izgubljen jos
od 1227., kada su, za vrijeme narodne bune, bili zapa-
lieni porezni popisi.

Znanstvenici su naveliko proucavali povijest grada, ali
jo$ ne postoji nikakav “muzej grada” u kojemu bi se
moglo prikazati veliko bogatstvo povijesnih, gospo-
darskih, drustvenih i urbanistickih promjena koje su se
dogodile tijekom dvaju tisuclieca.

Vrlo je tesko unutar neke zgrade projektirati muzej koji
Ce ilustrirati povijest jednoga grada, osobito kada valja
prikazati dinami¢ne faze te povijesti. Razvoj, trenuci
krize, nova naseljavanja, obnova graditeljstva, elementi
su koje je tesko docarati publici.

Cilj ovog projekta jest rekonstrukcija, pomocu
racunalne grafike, preobrazaja grada, tako da ga publi-
ka moze odmah uociti, ali on nudi i rezultate povijesnog
istrazivanja koje je provedeno maksimalno struc¢no te
jamci najvecu mogucu preciznost kartografskih i
arhitektonskih rekonstrukcija.

Nove informacijske i telematske tehnologije danas nam
omogucuju da dosegnemo nove granice istrazivanja

povijesti grada zahvaljujuci trodimenzionalnoj elek-
tronickoj rekonstrukciji urbanog habitata i njegovih
povijesnih transformacija. Rezultat ¢e biti grad u Cetiri
dimenzije, pri Eemu se trecoj dimenziji prostora
pridruzuje ona vremenska.

Rijec je o djelatnosti koja spaja povijesno istrazivanje i
tehnologiju te koja tezi ostvarenju rezultata sto ih nikad
ne bismo mogli postici tradicionalnim istrazivanjem.
Potrebno je, dakle, pokazati tijek novih radova, kako
radi provedbe povijesnog istrazivanja, tako i radi
prenoSenja rezultata u rekonstrukciju racunalnom
grafikom. Valja imati na umu da metoda rada koja je
ovdje predstavljena ne vrijedi samo za Bolognu nego je
Bologna grad na kojemu se isku$avaju metodologije.
Ona vrijedi za sve gradove, stare i nove, europske,
azijske, americke.

TRI DIMENZIJE PROSTORA | VREMENSKA DIMENZIJA:
POVIJESNI PROJEKT. Od samog pocetka pokazalo se
nuznim okrenuti kronoloski tijek istrazivanja: ne vise od
najdavnijih vremena prema blizima, nego obratno.
Zapravo, $to su vremena koja zelimo prikazati starija,
manije je podataka, a vece su praznine koje je potreb-
no ispuniti.

Medutim, buduci da je rijeC o vizualnoj rekonstrukciji, ne
smije biti ni praznina ni rupa jer se nijedan dio grada ili
gradevine ne moze prepustiti zaboravu niti se smije
ostaviti prostora masti. Uputno je stoga krenuti od aktu-
alne stvarnosti koju mozemo zahvatiti potpuno i cjelovi-
to zahvaljuju¢i mogucénosti “kruzenja” oko zgrada, ¢ak i
zalazenja u poneku od njih. Tako, dobivsi geometrijsku
osnovu koja tvori kostur trodimenzionalnog vektorskog
modela, poznatu je stvarnost moguce zadrzati kao
prostornu i strukturalnu referencu te korak po korak
mijenjati urbane objekte na temelju izvora.

U toj fazi rada potrebno je voditi brigu o metodoloskoj
osnovi koja jamci kvalitetu rada. Metodolosko je na-
Celo: rekonstruira se samo ono $to izvori dopustaju
rekonstruirati. Ako povjesnicar zeli iznijeti neku hipote-
zu, on to bez daljnjega moze uciniti, ali samo uz uvjet
da moze jasno naznaciti kako je rijeC o hipotezi, a ne o
elementima potkrijeplienim dokumentima.

Konstrukcija trodimenzionalnog vektorskog modela
sama po sebi zahtjeva izuzetno temeljito istrazivanje,
uz opasnost od neuspjeha operacije: potreba da se za-



tvori svaki segment, da se stvori cjelovita slika, ali sa
svim detaljima na pravome mijestu, ¢ak i onim ambijen-
talnima, prisiljava istrazivaca da prouci sva podrucja, da
primijeni sve metodologije i sve raspolozive ljudske i
kulturne resurse. Potrebno je poznavati arhitektonske
snimke, gradevinske elemente, meteoroloska kretanja,
seizmicke katastrofe, svjetlosne uvjete, strukture
materijala, njihovu reakciju na vlaznost i na izlozenost
sun¢anim zrakama.

Druga vrijednost koja se pridruzuje rezultatima istrazi-
vanja provedenoga ovim novim tehnologijama jest to
da je moguce dobiti rezultat koji se tradicionalnim povi-
jesnim istrazivanjem obi¢no ne moze postici: potvrdu
radne hipoteze. Potkrijepit cemo to nekim primjerima.
Jedna od najvaznijin to¢aka u povijesti grada jest razvoj
ostvaren u srednjem vijeku i uredenje usluznih djelat-
nosti. Jedna od tema istrazivanja Bologne koja je pri-
vukla pozornost znanstvenika jest hidroloski sustav. U
13. stoljecu uveden je sustav CiS¢enja gradskih ulica
koji je, prema zakonima iz 1250. i 1288., dopustao
davanje vode za pranje svakoj ulici jedanput u petnaest
dana. Rije¢ je, ocito, o vrlo slozenom sustavu koji nije
ovisio samo o izvorima vode, nego i 0 polozaju terena
u gradu, dakle o visinskim kotama ulica, kao i o kva-
liteti poplocenja. Kad projekt bude zavrsen, moci e se
simulirati njegovo funkcioniranje, Sto ¢e omogucditi
potvrdu valjanosti hipoteza koje je povjesnicar iznio u
sklopu rekonstrukcije modela. Medutim, ako eksperi-
ment da negativni rezultat, morat ¢e se krenuti novim
putovima, ponovno pokusavati sve dok rezultati ne
budu zadovoljavajuci. Tada ¢emo dobiti rad koji ¢e
znanstvena zajednica prihvatiti jer je prosao test tipican
za egzakine znanosti.

Valjanost tih istrazivanja nece se mjeriti samo na polju
spoznaje, nego ¢e imati zanimljiv utjecaj na
didaktickom planu. Nastavijajuci prethodni primjer, ako
se s ostvarenim proizvodom bude postupalo na odgo-
varajuci nacin, eventualni “posjetitelj” virtualnoga grada
moci Ce izravno djelovati kako bi simulirao odrediste
voda u nekoj gradskoj Cetvrti, uz odredivanje linija
najveceg pada te potrebu da se hidraulickim sustavima
jednim vodotocima preskoce drugi, uzimajuci u obzir
razdoblja suse i kisni rezim. RijeC je o “laboratorijskim”

oblicima didakticke djelatnosti koji mogu biti vrlo
uspjesni i utjecati na prinvacanje, zajedno s “ludickim”
aspektima toga posla, i kompleksnih sadrzaja povijesti.
Za srednjovjekovno razdoblje, ali i za moderno i suvre-
meno razdoblje, podrucja koja mogu biti virtualno istra-
zena mogla bi biti mnogobrojna (sustav industrijskog
zoniranja koji jamci kvalitetu vode i zraka; sustav zbri-
njavanja gradskoga i industrijskog otpada; javne usluge
lokalne uprave i vjerskih zajednica: mlinovi, Skole, bol-
nice, rasvjeta, oglasavanje, odvodni kanali, plocnici).

TEMELJNA ULOGA POVIJESNOG ISTRAZIVANJA U FAZAMA
REALIZACIJE. Prvu fazu ¢ini pravo povijesno istrazivanje
koje se temelji na analizi dokumenata, na iscitavanju
karata i drugim korisnim ikonografskim izvorima. Ta je
faza vrlo kompleksna kada je rije¢ o predikonickoj
dokumentaciji, odnosno onoj iz razdoblja iz kojih do
nas nisu dospjeli ikonografski izvori koji bi pokazali
to¢an izgled nestalih gradevina i oblik grada (iz antike i
srednjeg vijeka).

Postoje, medutim, notarski zapisi, drzavni akti, popisi
vlasnistva, liste neposrednih poreza koji sadrzavaju
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sl.2-4. Vatikanska palaca, Dvorana
Bologna. Perspektivni plan grada, 1575.
Na temelju ovako preciznog crteza moze
se istrazivati morfologija arhitektonskih
elemenata.
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1 Rije¢ je o 20. st. (nap. prev).

dovoljno elemenata za predlaganje nacina rekonstrukci-
je ako ih se zna dobro protumaciti. Ali da bi ih bilo
moguce protumaciti i doc¢i do elemenata korisnih za
sliedece faze rada, valja poznavati genezu tih dokume-
nata, potvrditi njihovu povijesnu vrijednost, znati pre-
poznati politicku volju koja ih je stvorila, shvatiti uzroke
njihova postojanja i posliedice koje su izazvali. Tek tada
¢e moci biti korisno upotrijeblieni, makar i da bi se
napravio samo jedan frame “vremenskoga stroja”.

Ni najstarije ikonografske izvore (koji potjecu jos od
renesanse) nije uvijek lako prenijeti u geometrijsku i
virtualnu osnovu. | oni najprije moraju biti temeljito
prouceni. Zapravo, valja poznavati razloge zbog kojih
su izradeni i znati Sto se njima Zeljelo prikazati da bismo
mogli razumijeti njihove sadrzaje i potom ih protumacditi.

VIRTUALNI MODEL DANASNJEGA GRADA. Kao $to je ved
napomenuto, cilj je elektronickog muzeja staviti posjeti-
telju na raspolaganje cijeli danasnji grad, rekonstruira-
juci ga u tri prostorne dimenzije. To je “virtualni” grad
jer su izbrisani suvisni dodaci (natpisi, ulicne ploce,
kontejneri, automobili koji stoje ili su u pokretu itd.),
tako da se posijetitelju vrati prava bit grada. Virtualni
model danasnjega grada moze biti upotrijeblien, osim
kao elektroniCki muzej, i za administrativno upravijanje
gradom danas (simulaciju prometa, utjecaj novih
gradevina na okolinu itd.).

Rekonstrukcija danasnjega grada postaje muzejom u
trenutku kad se trima dimenzijama prostora pridoda
Cetvrta dimenzija, vremenska. Da bismo promjenu
ucinili vidlivom, potrebno je nastaviti s rekonstrukcijom
onih gradevina o kojima postoje sviedocanstva u
izvorima koji su nestali i zamijeniti ih aktualnima.

MODELI NESTALIH GRABEVINA. Jednom kada analiza
povijesnih izvora (dokumentarnih, narativnih, ikonograf-
skih) dovede do rezultata, prelazi se na fazu izrade
modela.

Za tu fazu zaduzeni su stru¢njaci s podrucja graditelj-
stva (inzenjeri i arhitekti) jer moraju ponuditi geometrij-
ska rjeSenja kojima ce voditi brigu o prijedlozima sto
potjeCu iz dokumenata i moraju znati uskladiti te
podatke s materijalima koji su postojali u razlicitim
povijesnim razdobljima, s gradevnim i urbanistickim
komponentama $to su bile na raspolaganju u razdoblju
koje se zeli rekonstruirati.

L

RijeC je o prijelaznoj, izrazito osjetljivoj fazi kojoj pret-
hode druge, vrlo slozene faze rada. Da bi se modelu
koji se rekonstruira zajamcila tocnost rekonstrukcije
koja taj proizvod razlikuje od ostalih koji su u normalnoj
komercijalnoj uporabi i koji su mnogo blizi animiranim
filmovima nego znanstvenim radovima, valja krenuti od
precizne dvodimenzionalne karte i utvrditi smjestaj gra-
devina na temelju zemljopisnih odrednica (Sirine,
duzine, visine).

TRODIMENZIONALNA NAVIGACIJA: FAZE PROVEDBE | VRE-
MENSKI STROJ. Rezultati istrazivanja i izrada modela or-
ganizirani su u virtualnom svijetu “vremenskoga stroja”.
|zrada modela koja je omogucila rekonstrukciju zgrada
koje vise ne postoje i sustav navigacije omogucuju da
u povijesnom ambijentu izraste ono $to je u proSlosti
bilo razoreno ili da nestane ono sto ¢ega u povijesnom
razdoblju koje je vizualizirano nije bilo.

“Vremenski stroj”, izlozen na ploci s instrumentima,
daje posjetitelju mogucnost da izabere povijesni trenu-
tak u kojemu zeli poduzeti elektronicku Setnju gradom:
na raspolaganju su mu ve¢ Piazza di Porta Ravegnana
s tornjevima Asinelli i Garisenda te okolne ulice, gdje se
moze ozivjeti povijest Capelle della Croce (4.-18. st.) i
triju srednjovjekovnih tornjeva srusenih pocetkom ovog
stolje¢a.’ Osim toga, veé se moze posjetiti Piazza
Maggiore i u¢i u baziliku S. Petonija.

KOORDINACIJA RADNE OKOLINE. U ovom trenutku rad,
koji u paralelnim fazama obraduju razli€ite grupe, podli-
jeze provjeri svojih faza putem intraneta, koji razlicitim
radnim grupama omogucuje medusobnu komunikaciju.
U intranet se ukljucuju podaci iz razli¢itin radionica, a s
intraneta se uzimaju uneseni podaci.

Ono sto ¢e se moci vidjeti samo je najvazniji dio
opseznoga znanstvenog rada i najsofisticiranijin infor-
matickih aplikacija koje “posjetitelju” nisu vidljive, no
koje su temelj postignutih rezultata: svaka i najmanja
oznaka, nacrt i pokret proizlaze iz vrlo temeljitih povijes-
nih istrazivanja, jer je upravo kvaliteta povijesnog istrazi-
vanja, prije negoli informaticke obrade, ono sto razlikuje
komercijalni multimedijski proizvod, kakvih mnostvo
danas nalazimo u prodaiji, od projekta Nu.M.E.

TRODIMENZIONALNA NAVIGACIJA KAO SINTEZA RADA. Da
bismo korisniku ovog proizvoda zajamcili znanstvenu



tocnost koja je u osnovi svega, svaka gradevina, svaki
dio grada, svaki pojedini element popracen je skupom
izvora na kojima je konstruiran vektorski model za
trodimenzionalnu navigaciju, a kojega je moguce poz-
vati u svakom trenutku kretanja. Prednost tog virtu-
alnog muzeja jest da je dostupan na svim razinama
kompetencije i obucenosti, zato $to svi mogu imati
viastiti klju¢ Citanja. Zapravo, osim $to je rije€ 0 novom
instrumentu za istrazivanje, to je ujedno novo sredstvo
Sirenja znanstvene kulture u skladu sa svojim vre-
menom (u ovom slucaju povijesne i one koja se odnosi
na kulturnu bastinu) koje ¢e istodobno potaknuti, uz
pomoc rezultata informaticke obrade, sve vece zani-
manje za primjenu tehnologija koje jesu, i sve Ce vise
biti nacin rada koji je u punom zamahu, $to pokazuju i
sva istrazivanja “odrzivog razvoja” provedena na
podrucju ekonomije.

Svijet 21. stoljeca bit ¢e povezan Sirokopojasnim
mrezama koje ¢e “virtualnom posjetitelju” koji sjedi pred
svojim monitorom omoguciti da, zahvaljuju¢i Nu.M.E.-
u, Seta srednjovjekovnim ulicama Bologne, da se divi
promatrajuci odozdo, kao Sto je to Cinio Dante, toranj
Garisenda, ¢ak i da ga se dojme prijeteci oblaci, moci
Ce se popeti na toranj Asinelli, diviti se Piazzi Maggiore
kakva je danas i kakva je bila u 13. stolie¢u, moci ¢e
vidjeti kontekst u kojemu je zaZivjelo najstarije
sveuciliste u svijetu, moci ¢e Setati pod danasnjim trije-
movima kao i pod onima iz pro$losti: izabrat ¢e svoj
put i svoje razdoblje, prema svojoj zelji, nadajuci se da
Ce vidjeti, prije ili kasnije, stvarni grad.

Projekt Nu.M.E. pokrenuo je konzorcij Universita - Cita
di Bologna, CNR, Universita di Bologna, Centro
Ricerche - Carpi (Modena) i Cineca (Supercomputing
Center).
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