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POVECANO KORISTENJE ETANOLA U BENZINU
| NJEGOV UTJECAJ NA KORISTENJE ADITIVA
ZA REGULIRANJE TALOGA

Sazetak

KoriStenje etanola u benzinu se povecava te ¢e se taj trend
nastaviti i ve¢im dijelom iduceg desetljeca. Brazil koristi etanol
viSe od tri desetljeca, te se moze pohvaliti ¢itavom povijeScu
koriStenja ove komponente liSene bilo kakvih problema. U
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama su revizije Zakona o ¢istom
zraku iz 1990. godine, kao i propisi o reformuliranome benzinu,
stvorili potrebu za oksigenatima u reformuliranom benzinu. Prije
toga je vecina rafinerija koristila MTBE u reformuliranom benzinu
(RFG), jer ga se lako namjeSava u rafineriji i jer nema problema s
isparavanjem, kao 3to je to slucaj s etanolom. Medutim,
zahvaljujuéi nepredvidenim problemima s okusom i mirisom
utvrdenima u podzemnim vodama kod koriStenja MTBE-a, ova je
opcija uvelike izgubila na popularnosti. To znaci kako je etanol
prihvacen kao oksigenat i komponenta namjeSavanja benzina.

U Sjedinjenim Americkim Drzavama je koriStenje aditiva za
smanjenje taloga na usisnom ventilu propisano, Sto znaci kada
etanol postane prihvacena komponenta za namjeSavanje
benzina — njegovu ¢e ucinku na aditive biti potrebno osigurati
odredeni prioritet. Slicno tome, u vedéini je dijelova svijeta
uvriezena praksa Kkoristiti multifunkcionalne, na detergentu
utemeljene aditive u benzinu, kako bi se naftnim kompanijama
omogucio plasman diferencirane kakvocée na vanjskom trzistu.

U radu se razmatraju studije Sto ih je provela kompanija Afton
Chemical kako bi se osiguralo da postojeci sastojci benzinskih
aditiva pruze optimalan uc¢inak u benzinima s razlicitim
postotcima etanola. Istovremeno je provedeno i ispitivanje u cilju
razumijevanja potrebe za razvijanjem razlic¢itih spojeva aditiva
koji ¢e modi pratiti promjenu kakvoce benzina.
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Uvod

Etanol je najkoriSteniji obnovljivi oksigenat goriva koji se koristi kako bi se udovoljilo
postoje¢im specifikacijama benzina. Kakvoéa prihvatljivoga etanola nadzire se
specifikacijom ASTM D4806.

Veéina suvremenih automobila na benzin moze koristiti gorivo koje sadrzi do 10 %
etanola u benzinu, dok su brojni poznati proizvodaci automobila razvili vozila koja
mogu Koristiti gorivo s viSim postotkom alkohola, obi¢no oznake EB85. Etanol
posjeduje svojstva koja se razlikuju od benzina: primjerice, ima vecu oktansku
¢eS¢e mijenjati filtar) te moZe oteZati pokretanje motora, osobito pri niskim
temperaturama okolisa.

NamjeSavanje etanola u benzin utje€e na razinu oktana, sadrzaj kisika, isparivost i
topljivost u vodi. Ispitivanja su pokazala kako se dodavanjem 10 % etanola 10B
benzina povecava za 3-4 jedinice. Etanol povisuje tlak para benzina, dok ujedno
smanjuje 50 % -tnu toCku destilacije. Visoka isparivost moZe izazvati probleme s
voznjom pri visokim temperaturama, dok niska isparivost utjeCe na pokretanje vozila
pri niskim temperaturama. Prisutnost etanola u benzinu ima nepovoljan uéinak na
odvajanje vode, zbog Cega je vazno usredoto€iti se na poboljSanje uvjeta
skladistenja te uklanjanje vode iz spremnika i distribucijskoga sustava.

Ucinak etanola vezan uz topljivost, osobito kada ga se koristi u velikim koli¢inama,
oslobada hrdu, prljavstinu, i sli¢no, iz spremnika i distribucijskih sustava, Sto moze
dovesti do zaceplijenja filtra na odredenim tockama prolaska kroz distribucijski
sustav. Veéina postoje¢ih benzinskih vozila na europskome trziStu ne sadrzi
elastomere niti brtvila kompatibilna s visokom razinom etanola, Sto predstavlja
problem koji valja imati na umu. Buduéi da na trZistu juzne Svedske benzin sadrZi
85 % etanola, SAAB i Volvo su se potrudili da njihova nova benzinska vozila budu
spremna Kkoristiti takvo gorivo, Sto ne znaéi da su kompatibilna i sva ostala vozila
koja se nalaze na tome trzistu.

StajaliSte proizvo daca vozila vezano uz koriStenje etanola u benzinu
Vecéina proizvodaca vozila podrzava koristenje benzina koji sadrzi do 10 % etanola,
pod uvjetom da takva mjeSavina udovoljava zahtjevima specifikacije za benzin
EN228.

Uz rastucu cijenu goriva, brojni se korisnici pitaju hoée li moci koristiti gorivo E-85 u
vozilima koja s njime nisu kompatibilna. Jedino bi vozila predvidena za koriStenje
E85 trebala koristiti to gorivo. Kompatibilnost s E-85 oznacena je za vozila za koja je
potvrdeno kako mogu i¢i na pogon gorivom koje se sastoji od 85 % etanola i 15 %
benzina. Svi su drugi benzinski motori predvideni za koriStenje goriva koje ne sadrzi
viSe od 10 % etanola. Koristenje goriva s vise od 10 % etanola u vozilima koja nisu
predvidena za E85 moZze uzrokovati probleme vezane uz vozivost, ¢estu potrebu za
servisiranjem, kao i pove¢anu koroziju u sustavu za gorivo.
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TrenutaCno najvece iskustvo s koriStenjem visokih razina etanola ima brazilsko
trziSte. Godine 1975. etanol je isprva na brazilsko trziSte uveden na razini od 12 %
sadrzaja u benzinu. Pojavili su se ozbiljni problemi pri koriStenju, poput korozije,
taloga te poteSkoca s pokretanjem motora kod niskih temperatura. Navedeni su
problemi prevladani suradnjom izmedu naftnih tvrtki, proizvoda¢a aditiva te
proizvodaca vozila. Godine 2005. viSe od jednoga milijuna automobila na
brazilskome trzistu bilo je podeSeno za pogon na takozvana “flex goriva”, a to su
goriva koja sadrze izmedu 25 i 100 % etanola. To je bilo moguc¢e zahvaljujuci
poboljSanjima infrastrukture i konstrukcije vozila, $to podrazumijeva unaprjedenje
materijala koriStenih za uporabu goriva sa sadrZzajem etanola. Uvedeno je
elektronsko ubrizgavanje u vozila, kako bi mogla prihvatiti svaki postotak
oksigenata. Zahvaljuju¢i tome, na brazilskome trziStu nema problema vezanih uz
koriStenje “flex goriva”.

Trenuta¢no u europskome voznom parku postoji tek ograni€en broj onih vozila koja
bi mogla nesmetano koristiti benzin sa sadrZzajem viSe od 24 % etanola.

Strogo se preporuca koriStenje E85 benzina iskljucivo u vozilima koja se nalaze na
popisu vozila za koje je odobreno koriStenje benzina E85.

Uporaba detergentnih aditiva u benzinu sa sadrzajem etanola

Ispitivanje standardnih motora pokazalo je kako ¢e uvodenje etanola u standardni
benzin dovesti do povecanja taloga na usisnom ventilu. To je, dakako, moguce
rijesSiti koriStenjem detergentnog benzinskog aditiva vrhunske kakvoce, kao Sto je
HITEC 6421. U nekim ¢e sluajevima biti potrebno povecati razinu dodane koli€ine,
kako se razina etanola u benzinu povecava. Tvrtka Afton Chemical provela je
ispitivanja na motorima, kako bi se procijenio utjecaj etanola na stvaranje taloga na
usisnim ventilima kod benzina koji sadrZi do 24 % etanola. Ispitivanja su provedena
u SAD-u, koriStenjem ispitnoga postupka za standardni Fordov 2,3-litarski motor.
Rezultati navedenih ispitivanja prikazani su u nastavku:

Rezultati pokazuju kako HITEC 6421 moZe lako kompenzirati poviSenu razinu taloga
na usisnom ventilu, do koje dolazi u motornim gorivima koja sadrZe etanol.

Osim prikazivanja prednosti, u smislu radnih svojstava, pri koriStenju aditiva u
benzinu vazno je da svi komercijalni benzinski aditivi budu temeljito ispitani i nemaju
nikakvih Stetnih ucinaka.

HITEC 6421 je procijenjen u smislu utjecaja na stvaranje taloga u komori za
izgaranje kod benzina koji sadrzi do 24 % etanola. Poznato je kako sastav svih
komercijalnih benzinskih detergenata pridonosi stvaranju taloga u komori za
izgaranje, no ti su paketi aditiva formulirani kako bi taj doprinos sveli na minimum.
Grafikon koji slijedi pokazuje kako prisutnost do 24 % etanolola u benzinu nema
negativnih ucinaka na doprinos HITEC-a 6421 stvaranju taloga u komori za
izgaranje, u usporedbi s benzinom koji ne sadrzi etanol.
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Problem sulfata u etanolu

Uz navedeno ispitivanje, u SAD-u su provedena i priliéno opsezna istrazivanja,
poradi naznaka kako odredeni sastavi komercijalnih detergentnih aditiva uzrokuju
probleme kada se koriste u benzinu s 10 % sadrzaja etanola. Problemi su se javljali
u vidu zacepljenja filtra na benzinskim postajama, kao i zaglavljenja brizgalike za
gorivo. Taj je problem zamijeéen kada su filtri od 10 mikrona na crpkama za gorivo u
SAD-u i Kanadi ogitovali preuranjeno zacepljenje. U najtezim je slu€ajevima filtre
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trebalo mijenjati svakodnevno, a ne u uobiajenim razmacima od 3-6 mjeseci.
PotroSaci su se ujedno zalili kako punjenje goriva traje duze.

Provedeno je ispitivanje kako bi se otkrio uzrok zacepljenja filtra te su prvi nalazi
ukazivali na prisutnost amonijevog i natrijevog sulfata u talogu. Daljnja je raS¢lamba
pokazala kako se sulfati €esto nalaze u etanolu gradacije goriva, no kako su rijetki u
benzinu. Razine sulfata od ¢ak 4-7 mg/kg pronadene su u uzorcima etanola
povezanima uz probleme sa zacepljenjem filtra. U cilju boljega razumijevanja ovoga
problema, struka je razvila pokusna ispitivanja filtracije, radi usporedbe s filtracijskim
sustavima koriStenima na benzinskim crpkama.

Pokusna su ispitivanja razvijena tako da su koristila stvarne filtarske medije
koriStene na benzinskim crpkama. Potom su provedena ispitivanja, uz koriStenje
stvarnih razina etanola, dok su koncentracije sulfata odrazavale razine prisutne na
trziStu. Ispitivanja su ubrzana povecanjem stupnja protoka kroz filtar, ali uz
odrzavanje realnoga pada tlaka. Ispitni je ciklus simulirao filtraciju od 50000 galona
(227300 litara) benzina na benzinskoj postaji.

Uredaj je upotrijebljen kako bi se ispitao ucinak dodavanja razli¢itih kakvoéa
komercijalnoga etanola u benzin obraden detergentnim aditivima. Ispitivanja su
pokazala kako nije bilo naznaka =zaceplienja filtara pri ispitivanju 100 %
komercijalnog benzina obogaéena dobro izabranim i formuliranim detergentnim
aditivima. Dodavanje odredenih gradacija komercijalna etanola u istu kakvocu
komercijalna benzina pri razini od 10 % imalo je negativan ucinak na filtrabilnost. Taj
je ucinak prikazan na grafikonu:
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Sliéno je ispitivanje provedeno kako bi se usporedio utjecaj na filtrabilnost koriStenja
razliCitih sastava benzinskih detergenata. Prikazani rezultati ukazuju na to kako su
neki proizvodi skloniji ovoj pojavi od drugih.
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Na temelju ove komparativne studije, struka je razvila nove pakete aditiva, poznate
kao neutralne u smislu interakcija s bilo kakvim sulfatima prisutnima u
komercijalnome etanolu. lako vjerujemo kako se nadziranjem sadrZaja sulfata u
komercijalnome etanolu problem filtrabilnosti moze uvelike smanijiti, struka je razvila
pakete detergentnih aditiva za benzine koji nisu podloZni utjecaju prisutnosti sulfata
u etanolu.

Grafikon koji slijedi pokazuje djelovanje nove tehnologije benzinskih aditiva:
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Zaklju éak

Uklju€enje etanola u komercijalni benzin moze uzrokovati povelanje stvaranja
taloga na usisnim ventilima kod benzinskih motora s ubrizgavanjem goriva u usisnu
granu. Postojeéi sastav benzinskih detergenata moze znacajno smanijiti razinu
nastala taloga. KoriStenje detergentnih aditiva u benzinu sa sadrZzajem etanola do
24 % ne povecava znacajno stvaranje taloga u komori izgaranja.

Kao odgovor na problem koji se pojavio pri koriStenju u SAD-u i Kanadi, struka je
provela studiju kako bi istraZila uzrok zacepljenja filtara na benzinskim postajama
kod koriStenja benzina sa sadrZzajem etanola. Istrazivanje je ukljucilo stvaranje
pokusnoga filtracijskoga uredaja, koji se pokazao klju¢nim za bolje razumijevanije
uzroka toga problema. Cini se kako je ovaj problem povezan s prisutno3éu
netopljivih sulfata u komercijalnome etanolu. Istrazivanje je pokazalo kako €itav niz
postojeéih benzinskih detergenata ulazi u interakciju sa sulfatima i tako stvara
ozbiljna zagepljenja filtara.

Struka je razvila i procijenila benzinske detergentne aditive koji imaju optimalna
radna svojstva u benzinima koji sadrze do 24 % etanola. Ispitivanjem je takoder
potvrdeno i kako navedeni proizvodi neée uzrokovati probleme niti u radu
benzinskoga motora, niti njegova distribucijskoga sustava.

“Flex gorivo” sve je prisutnije na europskome trziStu te su brojne tvrtke koje
proizvode aditive provele studije kako bi utvrdile odlike radnih svojstava koje se
mogu poboljSati koristenjem aditiva.
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