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1. Uvod

Hrvatske zeljeznice godinama stagniraju u odnosu
na europske Zeljeznitke infrastrukturne sustave. Ze-
liezniCki promet u Hrvatskoj, koji ima vazno mjesto u
razvitku gospodarstva, nije dostigao oCekivanu razinu
kvalitete i kvantitete. To se ponajprije oCitovalo u ne-
dovoljnom broju vrsta usluga i njihovoj kvaliteti, joS
uvijek relativno niskoj tehni¢koj razini kapaciteta te
nedovoljnoj izgradenosti Zeljeznicke mreze. Hrvatska
Zeljeznicka mreza zastarjela je a time i tehnoloski ne-
prilagodena danasnjim potrebama.

Glavna karakteristika postojecih infrastrukturnih ka-
paciteta jest dotrajalost. ViSe od 60 % ukupne duzine
zeljezniCke mreze danas je izvan ciklusa potrebnog
odrzavanja (LCC - eng. life cycle cost), $to znaCi da
je prosjecni uporabni vijek gornjega pruznog ustroja i
pruznih gradevina na tome dijelu mreze prekoraCen
te ih uobiajenim mjerama redovitog odrZzavanja viSe
nije mogucée odrzati u tehni¢ko-uporabnome stanju
neophodnome za siguran tijek prometa projektiranom
brzinom.

HZ Infrastruktura po&ela je uspostavljati odgovaraju-
Ce strukture i kvalificirane timove za upravljanje velikim
investicijskim projektima usmjerenima prema moder-
nizaciji zeljeznice. Prednost se daje projektima koji se
temelje na analizi troSkova i koristi te na kapacitetu
za promicanje razvoja prometa i trgovine u Hrvatskoj
i modernizaciji osnovne mrezZe i glavnih koridora da bi
se ispunili europski standardi kvalitete, odnosno kako
bi se dugoro¢no zadovoljilo pet glavnih kriterija suvre-
mene zeljeznicke infrastrukture, a to su pouzdanost,
dostupnost, odrzavanje, sigurnost i kvaliteta (RAMS
— eng. reliability, availability, maintainability, safety &
quality) [1].

Jedino rjeSenje za izlazak iz takve teSke situacije jest
sinergija ulaganja u infrastrukturu i prijevozne kapacite-
te. Tek nakon $to budu provedni planovi restrukturiranja

koji uklju€uju poslovne planove i planove modernizacije
zeljeznica ¢e se moci pribliziti europskim okvirima.

Teziste razvoja zeljezni¢kog prometa u Hrvatskoj
jest na razvoju prometa na prugama za medunarodni
prijevoz, odnosno na koridorima RH1 drzavna grani-
ca — Savski Marof — Zagreb — Dugo Selo — Novska —
Vinkovci — Tovarnik — drzavna granica i RH2 drzavna
granica — Botovo — Koprivnica — Dugo Selo — Zagreb
— Karlovac — Rijeka — Sapjane — drzavna granica.
Pruge na tim relacijama &ine najkvalitetniji dio mreze
HZ Infrastrukture, a dodatnim ulaganjima trebaju biti
podignute na tehni¢ko-tehnoloSku razinu koja se za-
htijeva za pruge od vaznosti za medunarodni prijevoz.

Za pruge na koridoru RH1 i RH2 moze se reci da
predstavljaju kraljeZnicu hrvatske Zeljezni¢ke mreze
i na njih su povezane ostale hrvatske pruge. Zbog
toga se javlja potreba da koridor RH1 postane jedin-
stvena tehnicka i uporabna cjelina. Da bi se to posti-
glo, svi dijelovi koridora, tj. sve dionice, moraju imati
ujednacene prometno-tehnoloske, infrastrukturne i
uporabne parametre. Danasnje stanje ne odgovara
toj pretpostavci te zato treba sagraditi drugi kolosijek
ili dvokolosije€ne pruge izmedu Novske i Zagreba,
modernizirati i osposobiti glavne magistralne pruge
za brzine od 160 km/h te izvesti opseznu rekonstruk-
ciju pruznih gradevina, osobito mostova i propusta.

2. Ciljevi projekta

Na Zeljezni¢koj magistralnoj pruzi M104 Novska —
Tovarnik — DG HZ Infrastruktura je u sklopu Plana
investicija za 2014. godinu planirala i uspjesno provela
projekt rekonstrukcije zZeljeznic¢kih mostova Glogovica
u km 219+416, Vrbova u km 256+161,98 i Kamenica u
km 254+076,80, koji su sastavni dio Programa obnove i
modernizacije pruga za medunarodni promet, odnosno
obnove pruga na koridoru RH1.

Postojece Celicne konstrukcije zeljezni¢kih mostova
svrstane su u kategoriju nosivosti D4 (22,5 t/o, 8,0 t/m),
Sto nije bilo zadovoljavajuée za zeljezni¢ke pruge od
vaznosti za medunarodni prijevoz. Svrha tog projek-
ta rekonstrukcije bila je zamijeniti postojece Celicne
rasponske konstrukcije mostova novosagradenim
armiranobetonskim konstrukcijama sa spregnutim
Celiénim nosacima te na taj nacin zadovoljiti projek-
tiranu kategoriju modela optereéenja E5 (25 t/o, 8,8
t/m) i maksimalnu brzinu vlakova od 160 km/h. Uvjeti
za kategorizaciju Zeljezni¢kih pruga, odredivanje spo-
sobnosti zeljeznickih pruga za preuzimanje optereéenja
od Zeljeznickih vozila i odredivanje najvecih dopuste-
nih brzina, ovisno o modelu optereenja i vrstama
prometa na zeljeznickoj pruzi, propisuju se posebnim



propisima kojima se ureduje gradevinski infrastrukturni
podsustav [2].

Svi radovi na rekonstrukcijama Zeljezni¢kih mostova
izvedeni su pod prometnim optereé¢enjem, uz smanje-
nje vozne brzine Zeljeznickih vozila na provizornim
(privremenim) mostovima na 20 km/h, odnosno prema
uvjetima iz prometno-tehnolo3kih elaborata organiza-
cije prometa vlakova tijekom radova.

U projektnome rjeSenju predvideno je izvodenje
rasponske konstrukcije na teSkoj nosivoj skeli TC-50
neposredno uz kona¢no mjesto ugradnje te nagurava-
nje betonske konstrukcije u konac¢an polozaj nakon sto
budu postignuti uvjeti zahtijevani u projektu.

U izgradniji su sudjelovali HZ Infrastruktura d.o.o. kao
investitor i tehnic¢ki nadzor radova, ZPB-Zeljeznicki pro-
jektni biro d.o.0. kao projektant i projektantski nadzor
radova, Pruzne gradevine d.0.0. Zagreb za izgradnju
i odrzavanje objekata zeljezni¢ke infrastrukture kao
glavni izvodac€ radova i Sitolor d.o.o. Slavonski Brod
za izgradnju i sanaciju armiranobetonskih i ¢elicnih
konstrukcija kao podizvodac radova.

3. Sustav i tehnologija radova na
rekonstrukciji mostova

Radovi su se izvodili u skladu s usvojenim dinamickim
planom u periodu od studenoga 2013. do studenoga
2014. godine. Faza prethodnih radova obuhvacala je
izradu i montaZzu tipskih Celi¢nih pajnerskih provizorija
raspona L=21,00 m i L=25,00 m. Provizoriji su tipski
i sastoje se od Cetiri Celi€na valjana profila IPB 1.000
koji su medusobno povezani popre€nim nosacima u
vij€anoj i zavarenoj izvedbi. Provizoriji se oslanjaju
na privremene, montazne armiranobetonske temelje
dimenzija 260 x 400 x 60 cm izvedene od betona C

25/30 te u gornjoj i donjoj zoni armirane armaturnom
mrezom B500B, tipa Q785. Nakon §to je isklju¢en na-
pon, skinut kontaktni vod, demontiran kolosijek i strojno
razbijena lezajna klupa upornjaka, izveden je iskop do
projektirane kote temeljenja na mjestima predvideni-
ma za oslonce provizorija. Prije polaganja montaznih
temelja, na osloncima je izveden sloj cementne stabi-
lizacije d=10 cm koji je zbijen vibro plocom. Nakon 5to
su polozeni montazni temelji, postavljeni su oslonci od
drvene grade, Zeljeznicki pragovi i drvena greda. Prvi
sloj oslonca izveden je od pragova dimenzija 26 x 16
x 260 cm, a drugi sloj slagan je okomito na prvi od
polovine pragova dimenzija 25 x 16 x 130 cm koji su
medusobno i za prvi red pragova povezani klanfama.
ZavrSno su se na oslonac postavljale dvije drvene
grede dimenzija 25 x 25 x 300 cm koje su takoder
medusobno povezane klanfama. Na tako izvedene
oslonce, uz pomoc ZeljezniCke dizalice ili autodizalice,
montiran je CeliCni provizorij. S bo¢nih strana oslonaca
provizorija postavljene su drvene podgrade od Zelje-
zni¢kih pragova kao zastita od osipanja tucanika s
pruge u podnozje mosta.

Faza gradevinskih radova obuhvacala je strojno
razbijanje betona, iskope i betoniranje kampada za
ojaCanje temelja upornjaka, ojatanje zidova upornjaka
te betoniranje lezajnih greda i klupica. Paralelno s rado-
vima na upornjacima izvodile su se pripreme za temelje
i teSku skelu TC 50 te za izradu rasponske konstrukcije.
Za potrebe naguravanja rasponske konstrukcije ugra-
dene su Celi¢ne tracnice sidrene na lezajnim gredama
i pricvrséene na HEB nosacCe. HEB nosaci su ¢eono
sidreni za upornjak i povezani s popre¢nim HEB nosa-
¢ima na teskoj skeli. Tracnice su sluzile za navodenje
konstrukcije prilikom naguravanja uz pomo¢ vodilica
ugradenih s donje strane rasponske konstrukcije. HEM
nosaci koji su sastavni dio rasponske konstrukcije pret-

Slika 1. Provizorni mostovi



Slika 2. Ojacanje temelja i zidova upornjaka

hodno su pripremljeni, geometrijski nadvideni od 11 do
28 mm, ovisno o rasponu konstrukcije. Kao izgubljena
oplata izmedu HEM nosaca koriStene su polipropilen-
ske ploc¢e visine 15 mm. Rasponski sklop naguravao
se hidrauli¢nim preSama koje su potiskivale rasponsku
konstrukciju, opiruéi se o tracnice za koje su fiksirane
vijcima i pomicane za duljinu klipa hidrauli¢ne prese.

Za potrebe radova trebalo je izraditi projekt temelja
teSke skele i projekt teSke skele radi velikih horizon-
talnih sila prilikom naguravanja. Za potrebe nagura-
vanja, postavljanja i demontaze provizorija trebalo
je organizirati tzv. zatvore Zeljezni¢kog prometa, a
na mostu Vrbova i tzv. zatvore cestovnog prometa.
Prilikom izvodenja radova na mostu Vrbova uocena je
potreba za osiguranjem gradevinskih jama pobijanjem
Celi¢nih talpi.

Zavréni radovi ukljucivali su hidroizolaciju betonskih
povrsina i uredenje korita vodotoka. Za hidroizolaciju
rasponske konstrukcije koristene su ljepenke s poseb-
nom namjenom za mostove.

4. Planiranje i projekt organizacije
gradenja

Na temelju projektne dokumentacije izvodac radova
pristupio je analizi troSkova i izradi ponude za izvode-
nje gradevinskih radova na rekonstrukciji Zeljeznickih
mostova. Rekonstrukcija je zahtijevala velikiangazman
ljudskih i materijalnih resursa, nabavu dodatnih uredaja
i opreme te sklapanje ugovora s tvrtkama podizvo-
dacima specijaliziranim za pojedine faze radova, sto
je zahtijevalo posebnu pozornost prilikom planiranja
projekta. Prema dostavljenoj projektnoj dokumentaciji
i troSkovnicima izradeni su i detaljni financijsko-ope-
rativni planovi (slika 3).

Slika 3. Dinamicki plan

Nakon §tio su izradeni detaljni financijsko-operativni
planovi, provedena je analiza potrebnog utroSaka rada,
energije i materijala, zajedno sa svi ostalim potrebnim
resursima, i to u cilju dobivanja projekta organizacije
gradenja.

Prilikom odabira i sklapanja ugovora s tvrtkama
podizvodacima posebna pozornost bila je posvecena
sposobnosti, stru€nosti i opremljenosti za izvodenje
trazenih radova. Od podugovorenih tvrtki zahtijevao se
i osvrt na dosad izvedene referentne objekte te na za-
dovoljstvo dosadasnjih narucitelja izvedenim radovima.

Prilikom planiranja projekta identificirani su rizici
tijekom provedbe projekta gradenja, i to:

- oscilacije u vodostajima i njihov utjecaj na radove,

- osiguravanje kontinuiranosti radova,

- neprekinuta isporuka betona za betoniranja te
- smanjenje negativnih utjecaja niskih temperatura
zraka.



Kako bi se ti rizici umanijili, odnosno kako bi njihov
utjecaj bio prihvatljiv u fazi gradenja, u fazi planiranja
definirani su odgovori na rizik. Da bi se osigurala kon-
tinuiranost radova, izvodac je u priCuvi imao dodatnu
mehanizaciju i ljudske resurse. Obvezno su se pratili
vodostaiji rijeka i dugorona vremenska prognoza kako
bi se u slu€aju plavljenja ili zaCepljivanja cijevi regula-
cije vodotoka moglo pravodobno intervenirati.

Utjecaj rizika koji nije bilo moguée umanijiti ili izbjeci
odnosio se na vodostaj i vremenske prilike. Odgovor
na rizik bio je duboki iskop u rastresitome tlu talpama
te izvedba zagata i zacjevljenja tekucica u cilju regu-
lacije vodotoka tijekom gradenja. U razdobljima kada
se radovi nisu mogli izvoditi periodi¢no su se pratile
vremenske prognoze i planirale alternativne radnje.

5. Rekonstrukcija mostova

Radovi na svim mostovima izvodili su se prema ter-
minskome planu logi¢nog slijeda aktivnosti, i to redom:

* Postavljanje provizorija
- Demontaza kolosjeka
- Odspajanje kontaktne mreze
- Demontaza postojeée Celi€ne konstrukcije
- Ugradnja montaznih temelja
- Postavljanje tipskih Celi€nih pajnerskih provizorija
- Spajanje kontaktne mreze

+ Ojacanje temelja upornjaka
- Mahanicki iskopi
- Oplata
- Armatura
- Betoniranje i njega betona
- Zatrpavanje jame nakon betoniranja i skidanja
oplate

* lzrada kosina i oja€anje zidova upornjaka
- Oplata
- Armatura
- Betoniranje i njega betona
- Skidanje oplate

* lzrada lezajnih greda, klupica i krila upornjaka prije
naguravanja
- Oplata
- Armatura
- Betoniranje i njega betona
- Skidanje oplate
- Ugradnja sidrenih plo¢a navlaénih staza
- Hidroizolacija vertikalnih ploha upornjaka

* lzrada projekta teSke skele i temelja teSke skele

- Proracun djelovanja na teSku skelu i dimenzioni-
ranje temelja i skele

Izrada temelja skele

- Mehanicki iskop

- Oplata

- Armatura

- Betoniranje i njega betona

- Skidanje oplate

- BuSenje betona i postavljanje sidara

Izrada teSke skele TC-50 s dodatnim ukrutama

- Postavljanje skele

- Postavljanje nadkonstrukcije od HEB nosaca
sidrenih na upornjak

- Sidrenje u temelje

- Montaza tracnice za navla¢nu stazu

- lzrada vodilica

Montaza HEM nosaca

- lzrada nadviSenja Celi¢nih nosaca

- Antikorozivna zastita donje pojasnice

- lzrada navojnih Sipki

- Montaza nosaca dizalicom

- Ugradnja polipropilenskih plo¢a kao izgubljene
oplate

Izrada rasponske konstrukcije

- Postavljenje oplate rasponske plo¢e

- Postavljenje armature

- Betoniranje i njega betona

- Skidanje oplate

- Postavljenje oplate posluznih staza

- Postavljenje armature posluznih staza

- Hidroizolacija rasponske konstrukcije epoksidnim
premazom i HI trakama

- lzrada zastite hidroizolacije od betona 5 cm

- lzrada i montaza poklopaca posluznih staza

Naguravanje rasponske konstrukcije

- Odspajanje kontaktne mreze i demontaza provi-
zorija

- Naguravanje rasponske konstrukcije

- Ugradnja elastomernih lezajeva

- Nasipanje tucani¢kog zastora na rasponsku
konstrukciju

- Nabijanje tucanika u upornjacima

- Postavljenje kolosijeka

- Spajanje kontaktne mreze

Zavrsni radovi

- Oplata, armatura, betoniranje i njega krila upor-
njaka

- Postavljanje ograde na rasponskoj konstrukciji

- Hidroizolacija vertikalnih ploha i krila na upornja-
cima



- Demontaza teSke skele TC-50

- Razbijanje temlja teSke skele

- Zatrpavanje iskopa

- Planiranje i uredenje korita vodotoka oblaganjem
oplo¢nicima.

TehniCka dokumentacija rekonstrukcije zeljeznickih
mostova, pojedinacno za svaki most, obuhvacala je:
I.  Glavni projekt rekonstrukcije,

II. Glavniiizvedbeni tehnoloski elektroprojekt,
I1l. Geotehnicki elaborat,

IV. Prometno-tehnoloski elaborat organizacije prome-
ta vlakova prilikom izvodenja radova,

V. lzvedbeni projekt,
VI. Geodetski elaborat iskol¢enja,

VII. Elaborat plana izvodenja radova (koordinator za-
Stite na radu u fazi izvodenja radova — koordinator

1),

VIII. 1zvedbeni gradevinski projekt provizornih mostova,
IX. Gradevinski projekt konstrukcije teSke skele,
X. Projekt izvedenog stanja i

Xl. lzvedbeni gradevinski projekt temelja i posebnih
detalja teSke skele.

Tehnologija radova bila je jednaka za sva tri mosta
— ugradnja rasponske konstrukcije popre¢nim nagura-
vanjem po tracnicama. Ona se u dosadasnjoj praksi
dokazala kao vrlo jednostavna i sigurna tehnologija s
minimalnim troSkovima, a $to je najvaznije, vjerojat-
nost nastanka nepredvidenih dogadaja koji bi mogli
uzrokovati dulja probijanja rokova tzv. zatvora prometa
prugom je vrlo mala.

Rekonstrukcija upornjaka predvidena je na nacin da
se postojeée temeljne stope spregnu uzduzno i boéno
s novim armiranobetonskim temeljima Sirine 1,50 m
(1,20 m boc¢no) i visine 3,00 m. Na mostu Glogovica
izvodilo se osam kampada po upornjaku, a na mo-
stovima Vrbova i Kamenica po sedam kampada. Na
Glogovici iskop se izvodio do visine od + 88,83 m, a
na Vrbovi do + 107,70 m. Zidovi upornjaka ojaani su
u debljini od 25 cm, a visina zidova upornjaka korigi-
rana je za potrebe nove AB leZajne grede visine 1,05
m i Sirine 2,02 m. Povezivanje postojece konstrukcije
s ojaCanjem izvodilo se ubudenim sidrima zalivenima
epoksidnim mortom promjera 25 mm i duZine 85 cm.
Beton ojaanja koji je koridten za ojacanje upornjaka je
C 30/37 armiran s mekom armaturom B500 B.

Koli¢ine utroSenih materijala na gradevinskim
radovima ojaCanja postojeéih upornjaka prikazane
su u tablici 1.

GLOGOVICA KAMENICA VRBOVA
Beton [m3] 654 320 453
Armatura [kal 81.000 48.000 59.431
Oplata [m?] 600 350 460
Skela [m3] 500 340 400
Iskopi i zatrpavanja [mq] 2053 1260 1948
Hidroizolacija [m?] 600 360 460

Tablica 1. UtroSak materijala na radovima rekonstrukcije i
ojacanja upornjaka
Novi rasponski sklop sagraden je neposredno uz
postavljene provizorne lezajeve na teskoj skeli postav-
lienoj na temelje dimenzija 4,5 m x 12,5 m. Temelji
teSke skele su armiranobetonski, od betona C 20/25 i
armature B500 B te su ruseni po zavrSetku naguravanja

KAMENICA




rasponske konstrukcije. Rasponsku konstrukciju nosila
je teska skela TC-50 na kojoj su bili postavljeni uzduzni
i popre¢ni HE B nosaci te zavarena traCnica S-49 koja
je €inila stazu za naguravanje.

Rasponsku konstrukciju na mostu Glogovica €ine
dvije plo€e s ubetoniranim HEM 700 nosacima, i to
plo€a magistralnoga kolosijeka i plo€a industrijskoga
kolosijeka. PloCa industrijskoga kolosijeka sastoji se
od sedam €eliénih HE 700 M nosaca duZine 17,22 m
i kvalitete Celika S355 J2 G3 povezanih Sipkama @20
s narezanim navojem te armature B500 B. Beton ras-
ponske konstrukcije jest kvalitete C 40/50. Na svakoj
ploci rasponske konstrukcije izvedena je 80 cm konzole
koja nosi posluzne staze. Rasponsku konstrukciju in-
dustrijskoga kolosijeka naguravalo se ukupno 6,50 m s
lijeve strane provizorija, dok je rasponska konstrukcija
magistralnoga kolosijeka naguravana ukupno 10,50 m
s desne strane.

Rasponsku konstrukciju na mostu Kamenica Cini 14
ubetoniranin HE 550 M nosacéa duzine 13,60 m i kva-
litete Celika S355 J2 G3 povezanih navojnim Sipkama
220. Beton rasponske konstrukcije jest razreda tlatne
¢vrsto¢e C 40/50. Na rasponskoj konstrukciji s obje
strane nalaze se konzole duzine 80 cm nad kojom su
izvedene posluzne staze sa kanalicama za instalacije.
Rasponska konstrukcija mosta Kamenica naguravana
je 15,30 m.

Rasponsku konstrukciju na mostu Vrbova €ini 20
ubetoniraninh HE 550 M nosacéa duzine 16,12 m i kva-
litete Celika S355 J2 G3 povezanih navojnim Sipkama
220. Beton rasponske konstrukcije jest razreda tlatne
¢vrsto¢e C 40/50. Na rasponskoj konstrukciji s obje
strane nalaze se konzole duzine 80 cm nad kojom su
izvedene posluzne staze sa kanalicama za instalacije.

Rasponska konstrukcija mosta Vrbova naguravana je
12,45 m.

Koli€ine utroSenih materijala na gradevinskim
radovima rasponske konstrukcije prikazane su u
tablici 2.

GLOGOVICA KAMENICA VRBOVA
Beton [m?] 260 110 150
Armatura [ka] 37.080 14,500 21.300
Oplata [m?] 335 170 230
Skela [m3 470 340 360

Tablica 2. UtroSak materijala na izradi rasponske konstrukcije

Prije po€etka naguravanja dizalicama nosivosti 200
tona demontiran je provizorij. Naguravanje se izvodilo
na tracnicama S-49 pri¢vrSéenima za nosa¢ HE 550 B
na skeli TC-50 i na lezajnoj gredi na upornjaku. Za na-
guravanje koristeni su hidrauli¢ki klipovi u€inka do 300
t. Na rasponskim konstrukcijama s donje strane ugra-
dene su Celicne ploce s vodilicama koje su nasjedale na
traCnicu. Tracnice su podmazivane kako bi se smanijilo
trenje. Konstrukcija mosta Glogovica naguravana je 45
dana nakon betoniranja rasponske konstrukcije kako
bi bili zadovoljeni uvjeti o starosti betona od najmanje
28 dana te postignute tlaCne Cvrstoce, a rasponska
konstrukcija mosta Vrbova naguravana je 48 dana
nakon betoniranja rasponske konstrukcije.

Naguravanje se izvodilo tijekom dvodnevne obusta-
ve Zeljeznitkog prometa te je u tome ograni¢enome
periodu izveden niz operacija: demontaza tracnica
ZeljezniCke pruge, uklanjanje provizorija, uklanjanje
montaznih temelja, naguravanje rasponskih sklopova,
odizanje konstrukcije radi ugradnje lezajeva hidrauli¢-

Slika 5. MontaZza i izrada rasponske konstrukcije



kim klipovima od 80 t, hidroizolacija reSke na mostu
Glogovica i nasipavanje tucanika unutar upornjaka s
nabijanjem.

Nakon naguravanja demontirana je teSka cijevna
skela s navlacnom stazom, sruseni su temelji teSke
cijevne skele, dovrSena krila upornjaka te je izvedena
hidroizolacija vertikalnih ploha upornjaka. Hidroizolacija
je izvedena polimercementnim premazom. Po zavrset-
ku radova na mostovima uredivana su korita potoka,
i to uredenjem pokosa i poplo€avanjem oplocnicima.

Tijekom radova pracena je kontrola kvalitete ugra-
denog materijala te su provodena tekuéa i kontrolna
ispitivanja. Za radova i betoniranja izvodac je prema
Planu kvalitete izvedbe betonske konstrukcije kon-
tinuirano provodio kontrolu kvalitete svjezeg i o€vr-
snulog betona. Prije ugradnje betona provodila su se
ispitivanja svjezeg betona, i to konzistencije betona
prema normi HRN EN 12350-2. Uzimani su i uzorci
betona za dokaz tlacne Evrstoce betona, i to prilikom
svakog izvodenja betonskih radova ili svakih 100 m3
ugradenog betona. Opisane aktivnosti bile su planirano
mjerene i ocjenjivane u cilju dokazivanja sukladnosti
izvedbe betonske konstrukcije i sustava kvalitete s
projektnom specifikacijom i odgovaraju¢om normom
[5]. Za ugradene Celi¢ne nosace prethodno je izraden
tehnoloSki projekt izrade nadviSenja na Celi€nim ras-
ponskim nosacima.

6. Zakljucak

Ovim stru¢nim radom naglasena je vaznost primjene
znanja i kompetencija timova za upravljanje projektima
rekonstrukcije i modernizacije zeljeznicke infrastruk-
ture na primjeru zeljeznic¢kih mostova Glogovica u km
219+416, Vrbova u km 256+161,98 i Kamenica u km
254+076,80. Opisan je tehnoloski postupak rekon-
strukcije i ojacanja konstruktivnih elemenata mostova
s osvrtom na aktivnosti planiranja, organiziranja,
izvodenja radova, upravljanja rizicima i kvalitetom.
Projekt organizacije gradenja optimalno je isplaniran, a
dinamicki plan izvodenja realiziran je u predvidenome
roku. Struénim i kvalitetnim pristupom organizaciji te
upravljanju ljudskim i materijalnim resursima moze se
osigurati izvodenje projekata rekonstrukcije u zadanim
uvjetima. Na kraju imamo rezultat da su cijena grade-
nja, rokovi izvodenja i dokazana kvaliteta u projektom
zahtijevanim granicama.
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SAZETAK

Ovaj rad osvrt je na rekonstrukciju triju slicnih objekata, to¢nije mo-
stova na pruzi M104 Novska — Vinkovci — Tovarnik — DG, te se odnosi
na kolic¢inu, tehnologiju i organizaciju radova. Opisane su organizacijske
i tehnolo$ke vrijednosti kroz sve faze projekta rekonstrukcije i ojacanja
konstruktivnih elemenata Zeljezni¢kih mostova te je dan osvrt na aktiv-
nosti planiranja, organiziranja, radova te upravijanja rizicima i kvalitetom.

Kljuéne rijeci: Zeljeznicka infrastruktura, mostovi, rekonstrukcija

SUMMARY

Project of Railway Bridges Reconstruction on the
M104 Novska — Vinkovci — Tovarnik — State Border Line

This paper provides a review of the reconstruction of three similar
structures, more specifically, bridges on the M104 Novska — Vinkovci
— Tovarnik — State Border line, and relates to the amount, technology
and works organization. A description is given of organizational and
technological values throughout all reconstruction project phases and
the reinforcement of the building elements for railway bridges; activities
of planning, organizing, works and risk and quality management were
also covered.

Key Words: Railway Infrastructure, Bridges, Reconstruction





