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Razmatra se utjecaj oblika rezne trajektorije dijamantne Zi-
ce na efekte piljenja pri eksploataciji arhitektonskog kamena.

Eksperimentalno je istrazivana ovisnost u¢inka piljenja i
trajnosti dijamantne Zice o promjeni poloZaja dijamantne Zi¢-
ne pile. Utvrdeno je da je pri horizontalnom piljenju povoljniji
boc¢ni nego uobiéajeni centralni polozaj pile u odnosu na ¢elo
reza.

Uvod

Piljenje kamena dijamantnom zi¢nom pilom
danas je afirmirana i rasirena tehnologija eksploa-
tacije arhitektonskog kamena. Uc¢inkovitost dija-
mantne Zi¢ne pile pri dobivanju blokova arhitek-
tonskog kamena ovisi o pravilnom izboru kon-
struktivnih i tehnoloskih parametara stroja, dija-
mantne Zzice, te uvjeta i nacina eksploatacije u od-
redenoj vrsti stijene. Jedan od tih parametara je i
polozaj pile u odnosu na povrsinu reza, jer se pro-
mjenom polozaja pile mijenja oblik trajektorije
piljenja. Promjenom oblika trajektorije mijenjaju
se veli¢ine otpora na pojedinim mjestima rezne
konture. Izmijenjeni elementi trajektorije, odnos-
no promijenjeni oblik i veli¢ina pojedina¢nih ot-
pora utjeCu na promjenu opce sile otpora koju
mora savladati vuéna sila dijamantne Zicne pile,
da bi se omoguéilo piljenje u predvidenom smjeru
sa zeljenim uc¢inkom.

Zato utvrdivanje najpovoljnijeg oblika rezne
trajektorije dijamantne Zice ovisno o polozaju pile
ima veliki utjecaj na efikasnost piljenja.

Polazna razmatranja

Kod piljenja kamena dijamantnom Zi¢nom pi-
lom, dijamantna Zica je vrlo skupi i osjetljivi dio,
pa je vazno primjeniti radne parametre kod kojih
¢e zica poluciti najbolje rezultate. Jedan od tih pa-
rametara je 1 oblik trajektorije piljenja, odnosno
polozaj dijamantne Zi¢ne pile koji taj oblik odre-
duje. Otpori gibanju dijamantne Zice ovise o zbro-
ju parcijalnih otpora pojedine perle i o putu —
trajektoriji koji ta perla mora pro¢i po rezu. Tra-
jektorija koja pruza manji otpor smanjuje potros-
nju perli. Time su smanjena naprezanja Zice, pa je
to direktni utjecaj na koeficijent otpora kretanju i
piljenju dijamantne Zice.

Key-words: Dimension stone, Quarrying, Diamond wire sa-
wing plant

The paper discusses how the shape of sawing trajectory dia-
mond wire influenced in sawing efficiency in excavation of di-
mension stone.

The influence of sawing effect and life time of the diamond
wire altering to the position of diamond wire sawing plant has
experimentally tasted. It has been established that the sidewise
position of diamond wire sawing plant related to cutting face
gives better performance than usual central position.

Oblik trajektorije piljenja osim o dimenzijama
reza, ovisi i o polozaju dijamantne Zice u odnosu
na povrsinu piljenja.

Kod vertikalnog piljenja, polozaj pile ne moze
se bitno mijenjati, pa oblik trajektorije ovisi
prvenstveno o dimenzijama reza. Velika je razlika
u obliku trajektorije ovisno o polozaju pile kod
vertikalnog reza kad se pila nalazi na etazi na ko-
ju se obara blok (visinski rez), ili se pila nalazi na
etazi koja se bili (dubinski rez). Kod rada na etazi
koja se pili mora se koristiti pomoc¢ni kota¢ (po-
mocna kola), sto izaziva dodatne otpore pri izlazu
iz reza. U praksi se pokazalo da se bolji rezultati
piljenja postizu kad se pila nalazi na etazi na koju
se obara blok, tj. kad je ona u razini etaze. Cesto
ovaj polozaj nije mogu¢ zbog prostornog ograni-
Cenja, pa se radi toga, ili drugih organizacijskih ili
eksploatacijskih razloga, koristi dubinski rez.

Kod horizontalnog piljenja dijamantna Zica
moze biti jedino na radnom platou etaze na kojoj
se pili. Pila moze biti samo u razini reza, tako da s
plohom ¢ini istu ravninu. Medutim, oblik trajek-
torije piljenja ¢e se promijeniti ukoliko se promi-
jeni polozaj pile u toj ravnini (sl. 1). U praksi se
uglavnom koristi centralno postavljanje pile u od-
nosu na Celo reza (sl. la). Najcesce ne postoje ne-
ki odredeni razlozi za takvo postavljanje pile, jer
Celo etaze odredeno za horizontalni rez i tako mo-
ra biti slobodno i na ovom dijelu kamenoloma se
ne smiju odvijati druge aktivnosti. Znaci, pila se
moze postaviti na bilo koje mjesto uzduz cela re-
za, ali valjda zbog ljudskog osjecaja za red i simet-
riju, ona se najéesce postavlja centralno po sredi-
ni reza. Zbog toga se jamacno ovaj polozaj obi¢no
crta (slika) u literaturi kada se na slikama prikazu-
je horizontalni rez dijamantne zi¢ne pile. Odstu-
panja su rijetka i u praksi se srece nesimentri¢no
postavljena pila samo u slu¢ajevima kada je ocito
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SL 1.

Promjena oblika trajektorije piljenja ovisno o polozaju

Eile kod horizontalnog reza, a) centralni polozaj, b)
o¢ni polozaj pile

Fig. 1. Change of sawing trajectory shape due to a plant posi-

tion in performing horizontal cut, a) central position,

b) sidewise position

da takav polozaj zna¢i znatno skrac¢enje vremena
seljenja stroja.

Da bi se ustanovilo da li uopce, i koliko polozaj
dijamantne Zi¢ne pile utjece na efikasnost njenog
rada, napravili smo eksperimentalna istrazivanja
ovisnosti u¢inka piljenja i trajnosti dijamantne zi-
ce o promjeni polozaja dijamantne zi¢ne pile kod
izrade horizontalnog reza.

Eksperimentalni rad

Mogudi poloZaji dijamantne Zi¢ne pile kod hori-
zontalnog reza

U¢inci piljenja kod razli¢itih polozaja dijaman-
tne zi¢ne pile pri izradi horizontalnih rezova pra-
¢eni su na kamenolomu Zecevo.

Za piljenje blokova na niZzim etazama i formira-
nje ¢ela gornje etaze koriStene su dijamantne Zi¢-
ne pile. Visine etaza jesu 6 m, a duzine ¢ela 12 m
(Stambuk, 1992). Na tako formiranim etazama
eksploatiraju se primarni blokovi ili »fete« pri-
bliznih dimenzija 6 m visine, 1,45 m §irine i 12 m
duzine. Primarni blokovi dobivaju se iz priprem-
ljenih bankova osnovice priblizno 50 m? §to od-
govara povrsini jednog horizontalnog reza. Pri iz-
radi toga reza dijamantna Zi¢na pila moze se po-
staviti u razli¢ite polozaje u odnosu na polozaj

primarnog bloka u banku. Na sl. "2 prikazani su
mogudi nadini postavljanja dijamantne Zi¢ne pile
u odnosu na povrsinu horizonatalnog reza. Prika-
zane moguc¢nosti su potpuno prilagodene formira-
nim etazama kamenoloma Zecevo za piljenje pri-
marnih blokova optimalnih dimenzija. Primjer na
slici ima razvijena Cela etaza s tri slobodne plohe
pocetnog primarnog bloka. Prikazano je sedam
karakteristi¢nih polozaja dijamantne ZiCne pile.
Prva tri (SI. 2 — 1. a, b, ¢) predstavljaju mogu¢-
nosti piljenja horizontalnog reza kada se dijaman-
tna 7i¢na pila postavlja na bo¢nu stranu primar-
nih blokova. Tu moZe zauzeti bilo koji polozaj od
krajnje lijevog, preko centralnog, do krajnje des-
nog. Nasl. 2 — 2. a, b, ¢, prikazana su tri karakte-
ristina polozZaja, kada je dijamantna Zicna pila
postavljena okomito na ¢elo primarnog bloka, na
njegovoj sredini, krajnje lijevo i krajnje desno. U
sedmom karakteristi¢cnom polozaju (SI. 2 — 3) di-
jamantna Zi¢na pila nalazi se u dijagonali primar-
nih blokova jednog banka. Na sl. 2 — 4 prikazani
su svi mogudéi polozaji, ali za slu¢aj kada banak
ima istu duzinu i Sirinu, tj. kada povrsina horizon-
talnog reza ima kvadrati¢ni oblik. U tom slucaju
nema bitne razlike, nalazi li se dijamantna Zi¢na
pila okomito na bo¢noj ili ¢enoj strani primarnih
blokova, jer su obje stranice istih dimenzija, pa se
za odredeni polozaj pile (centralni ili bo¢ni) obli-
kuje ista trajektorija Zice.

Za sve polozaje, a kod iste povrsine reza, poCet-
na duzina dijamantne Zice je ista. Teorijske racun-
ske pocetne duzine Zice neso se mijenjaju, ako se
u pocetku uzme ista udaljenost od stijene. Medu-
tim, u praksi su te duzine iste, jer su potrebne ra-
¢unske promjene duzine zice daleko ispod jedne
duzine najmanje sekcije Zice.

Pokusna pracenja utjecaja polozaja dijamantne
Zi¢ne pile na ucinak piljenja odvijala su se u pro-
izvodnim uvjetima pri redovnoj eksploataciji. Sto-
ga nije bilo moguce ispitati sve polozaje prikaza-
ne na sl. 2. Utjecaj polozaja pile na efikasnost pi-
ljenja promatran je za dva karakteristi¢na slucaja
lai 1b. U ta dva bitno razli¢ita slu¢aja zastupljeni
su centralni i bo¢ni polozaj dijamantne Zi¢ne pile
u odnosu na povrsinu horizontalnog reza.

Vrsta kamena

Eksperimentalna istrazivanja obavljena su na
kamenolomu Zec¢evo. Kamenolom Zecevo jedan
je od tri aktivna kamenoloma eksploatacijskog
polja Selca na Bracu.

LeziSte Zecevo je slojevite grade debljine sloje-
va do 2 m. Izgradeno je od dolomitiziranih vapne-
naca s leCama i proslojcima dolomita. Uzorci ek-
sploatacijskih slojeva determinirani su kao dolo-
mitizirani vapnenci, odnosno dolomitizirani mik-
riti, biomikriti, biosparmikriti i biointrasparmikri-
t1.

Varijeteti kamena poznati su na trzistu kao
»unito« i »venato«. Varijetet »unito« predstav-
lijen je dolomitiziranim vapnencem ujednacene
zuckastobjelicaste, sivkaste do krem boje, mjesti-
mice ikrastog izgleda. Obraduje se vrlo lako i poli-
ra do visokog sjaja. Povr§ina kamena ima ikrasti
izgled od skeletnog detritusa, kr§ja $koljaka i mik-
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SI. 2. Moguéi polozaji postavljanja dijamantne Zi¢ne pile pri

izradi horizontalnog reza na primjeru kamenoloma Ze-
cevo

rofosila — foraminifera. Varijetet »venato« iste je
boje kao i »unito«, ali je ispresjecan venama ili
trakama koje su tamnije nijansirane. Dio vena
tamnosive boje predstavlja dijelove koji su oboga-
¢eni dolomitom i organogenom bituminoznom
supstancom. Crne trake su dijelovi obogaceni as-
faltom. Mjestimice se nalaze stilolitski Savovi ta-
koder ispunjeni asfaltom. Duz tih vena i stilolita,
pri obradi kamena, kao i pri udarcu ¢ekica, ne do-
lazi do odvajanja i raspadanja.

Fizicko mehanicka svojstva kamena Zecevo je-
su (Stambuk, 1992):
¢vrstoc¢a na pritisak u suhom stanju
¢vrstoca na savijanje
prostorna masa

. a,sr. = 128,0 MPa,
. o,sr. = 14,7 MPa,
.Y, = 2610 kg/m’

upijanje vode see W= 2000,
poroznost e 5,7 vol. %,
otpornost na habanje cre = 20,75,

Nacin rada i mjerenja

Na kamenolomu Zecevo koriste se dijamantne
ziéne pile model Alpha 840 i Cutrock 860. Svi ho-
rizontalni rezovi kod ovih eksperimentalnih istra-
zivanja piljeni su pilom Alpha 840.

Osnovni tehni¢ki podaci toga stroja jesu:

instalirana snaga glavnog pogonskog motora L. 30 kW,
promjer pogonskog kotaca ... 700 mm,
obodna brzina Zice ... 40m/s,
zatezna sila ... 0—25kN,
maksimalni hod (posmak) T 11 lmbm,

sas 16

ukupna masa stroja

L]
‘. 12 m N
o

Fig. 2. Possible positions of diamond wire sawing plant in
performing horizontal cut according to Zecevo Quarry
example

Koristena je dijamantna Zica nepromijenjenih
karakteristika. Na | m ¢eli¢nog uzeta & 5 mm na-
laze se 33 dijamantne perle, 32 opruge i 9 blokir-
nih osiguraca. Koristene su perle s koncentraci-
jom dijamanata 35%, granulacije 45/50 mesha,
marke dijamanata SDA — De Beers.

Eksperimentalno piljenje obavljalo se uobicaje-
nim pogonskim rezimom. Stroj je radio stalnom
snagom (s nepromijenjenim opterecenjem), a ko-
lebanja naprezanja kompenzirana su promjenama
brzine posmaka. Mjerilo se potrebno efektivno
vrijeme rada kroz koje je ispiljena odredena po-
vr§ina. Dijeljenjem povrSine reza s vremenom do-
bio se prosjecni satni u¢inak piljenja. Posebno se
mjerila potrodnja dijamantnog sloja perli.

Potro$nja dijamantnih perli mjerena je na uzor-
ku sa 110 perli. Prosje¢ni rezultati potro$nje dija-
mantnog sloja odredeni su prema obujmu sloja iz-
gubljenog piljenjem. Gubitak obujma odreden je
vaganjem perli prije formiranja zice i vaganjem is-
tih dobro oc¢is¢enih perli nakon ispiljene odrede-
ne povriine kamena, na vagi s to¢noséu od 0,1
mg. Uz potrodnju perli registriran je i ostvareni
uc¢inak piljenja. Prilikom skradivanja Zice zbog na-
predovanja reza i ponovnog ukljuéivanja pojedi-
nih sekcija Zice u rez, strogo se pazilo da markira-
neéperle iz odabranog uzorka provedu sto je mo-
guce isto vrijeme u rezu. Zato su sve mjerene perle
(odabrani uzorak) ispilile gotovo istu veli¢inu reza
u gotovo identiénim radnim uvjetima. RaCunska
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SI. 3. Najpovo!liniji redoslijed piljenja pri eksploataciji pri-
marnih blokova kamenoloma Zecevo

Fig. 3. The most agreeable sequence of sawings in primary
stone exploitation at Zecevo Quarry

duzina zice sastavljena od perli koje su neprekid-
no sudjelovale u ukupno promatranoj povrsini re-
zanja iznosila je 30 m.

Sa svim ispitivanim perlama ispiljena je pribliz-
no ista povrsina reza od 190-ak m”. One su s dija-

Tablica 1. Rezultati mjerenja ucinka piljenja
Table 1.

mantne Zice skinute ranije nego bi potrosnja perli
mogla utjecati na promjenu (smanjenje) uéinka
piljenja. Glavnina mjerenja potro$nje dijaman-
tnog sloja perli obavljena je prilikom prve regene-
racije dijamantne Zice kod zamjene celi¢nog uze-
ta.

Rezultati mjerenja

Rezultati ispitivanja ucinka piljenja prikazani
su u tabl. 1, a prosje¢ni rezultati mjerenja potros-
nje dijamantnih perli u tabl. 2. Iz dobivenih se re-
zultata ispitivanja vidi da kod horizontalnog pilje-
nja nije najpovoljniji centralni na¢in postavljanja
dijamantne zi¢ne pile koji se uglavnom koristi.
Bolji rezultati piljenja postignuti su kad je pila po-
stavljena bo¢no u odnosu na povrsinu reza.

Kod centralnog se na¢ina postavljanja pile sat-
ni u¢inak kretao od minimalnih 581 do maksi-
malnih 7,40 m?/h. Prosje¢ni je u¢inak iznosio 6,38
m?/h. Kod bo¢nog nadina postavljanja pile po-
stignuti su bolji rezultati. Minimalni je u¢inak bio
6,60 m?/h, a maksimalni 8,97 m?/h. Ostvareni pro-
sje¢ni ucinak, kod ovog polozaja pile, isnosio je
7,31 m*/h. Zna¢i da se pri bo¢nom polozaju pile u
odnosu na duzinu horizontalog reza, postigao
14,6% vedi prosje¢ni u¢inak piljenja nego kod cen-
tralnog polozaja pile.

Osim toga pokazalo se, §to je jo§ vaZnije, da se
kod bo¢nog nacina postavljanja pile moze s istom
dijamantnom Zicom ispiliti veéa povrsina kamena.
Promjena polozaja dijamantne Zi¢ne pile odrazila
se na potro$nju dijamantnog sloja perli odnosno
na zivotni vijek zice. Prosjecni rezultati mjerenja
potro$nje dijamantnih perli navedeni su u tabl. 2
stupcu 2. Da bi rezultati istrazivanja utjecaja po-
lozaja pile na potrosnju perli, a time i na trajnost
zice, bili $to pregledniji izrazene su izmjerene pro-
sjetne potrosnje perli kao prosjecne potrosnje
metra Zice. Nadalje, prosje¢na potro$nja dijaman-
tne zice prikazana je kao specifi¢éna potrosnja, tj.
ta potroSnja izrazena je po jedinici ispiljene po-
vrsine (m?/m).

Da bi se rezultati mjerenja prikazali kao speci-
fi¢ne potrodnje prvo su promatrane koli¢ine pilje-

The results obtained after measurements on result of sawing

POLOZAJ DIJAMANTNE ZICNE PILE
LOCATION OF DIAMOND WIRE SAWING PLANT

Redni broj
reza CENTRALNI — sl. 1b BOCNI — SI. la
Ordinal number CENTRAL — Fig. Ib SIDE — Fig. la
ot cut Povriina reza  Vrijeme rada Prosjeéni u¢inak Povriina reza  Vrijeme rada Prosjeéni uinak
Area of cut  Consumed time Average result  Area of cut  Consumed time Average result
m? h m?/h m? h m?/h
1 2 3 4 5 6 7
1 46,00 6,74 « 6,82 52,32 7,93 6,60
2 32,20 4,35 7,40 60,40 8,55 7,06
3 60,27 9,80 6,15 30,60 4,30 7.2
4 52,32 9,00 5,81 46,64 5,20 8,97
Ukupno
Total 190,79 29,89 6,38 189,96 25,98 7,31
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Tablica 2. Prosjeén‘i rezultati ispitivanja potro$nje dijaman-  Table 2.  Average results obtained after experiments on
tnog sloja perli abrasion of diamond layer on the beads
- Koli¢ina Prosjecna Specificna
P P
p:)(::g)egirjl: Ukupna pilienja  potro$nja potrosnja
o e kolicina ~ wedena na m’ Ze dijamantne  djjamantne . .. ..
Polozaj dijamantne p ilienia Amount Sios e Tr‘ynost dijamantne Zice
. - Average prjen) 2 ] 1
7i¢ne pile n'g Total amount ~ of sawing Average Specific Diamond wire duration
Location of diamond ;}ez e dg; of sawing ~ CONCEMNE MY wearing of  wearing of
wire sawing plant of wire diamond wire diamond wire
mg/kom. , Indeks
mg/ piece m m? mg/m’ mg/m’ m/m? m’/m Index
! 2 3 4 5 6 7 8 9
Centralni — SI. 1b
Cegtral I_ Fig. 1b 213,94 190,79 6,36 7060,02 1110,07 0,02403 41,26 100,0
Boc¢ni — Sl. la
Side — Fig. Ia 164,14 189,96 6,33 5416,62 855,71 0,01852 53,99 129,7

nja svedene na m’ dijamantne Zice (tabl. 2, stupac
4) na taj nadin, da su koli¢ine piljenja (tabl. 2, stu-
pac 3) podijeljene s ra¢unskom duzinom zice od
30 m. Izmjerene prosjeéne potro$nje perli (tabl. 2,
stupac 2) takoder su izradene po m’ dijamantne
Zice (tabl. 2, stupac 5). To je postignuto tako da su
prosje¢ne potro$nje perli (tabl. 2, stupac 2) po-
mnozene s brojem od 33 perle koliko ih ima na
jednom metru zice. Dijeljenjem prosjecne potros-
nje dijamantne Zice (stupac 5) s koli¢inom piljenja
(stupac 4) dobila se specnﬁcna potro$nja dijaman-
tne Zice izrazena u mg/m?’ (stupac 6). Da bi se do-
bila specifi¢na potrosnja dljamantne Zice izrazena
u metrima potroene Zice po m? povrsine piljenja,
specifi¢ne potro$nje izrazene u mg/m? podljeljene
su s ukupnom masom dijamantnog sloja po m’ Zi-
ce. Ukupna masa dijamantnog sloja po m’ Zice
dobivena je tako, da je masa dijamantnog sloja
jedne perle od 1400 mg (Dunda, 1992) pomnoze-
na s brojem perli na metru duznom zice. Tako iz-
razeni rezultati specifi¢ne potro$nje dijamantne
Zice navedeni su u stupcu 7, a recipro¢na vrijed-
nost (m?/m), koja takoder predstavlja trajnost Zi-
ce, u stupcu 8.

Iz tako se prikazanih rezultata vidi da se s met-
rom dijamantne Zice ispililo, kod centralnog po-
stavljanja pile, 41,62 m?, a kod bo¢nog 53,99 m?.
Znadi da se s jednim duznim metrom dijamantne
Zice moze ispiliti 12,37 m? viSe ukoliko se pila po-
stavi bo¢no umjesto centralno. Prema tome, kod
boc¢nog postavljanja pile ispiljena je 29,7% veca
povrsina nego kod centralnog, a uz isti utroSak di-
jamantne Zice.

Analiza rezultata ispitivanja

Rezultati ispitivanja utjecaja poloZaja stroja na
u¢inak piljenja pokazuju da je bo¢ni polozaj pile
obzirom na celo radiliSta povoljniji od uobicaje-
nog centralnog. Objadnjenje toga moze se traziti u
razlikama oblika trajektorije koju formira dija-
mantna Zica kod oba polozaja.

Kod centralnog poloZaja pile s obzirom na os
pogonskog kotaca ostvaruje se simetri¢na kontura
zice. Napredovanje reza s obje strane od bokova
prema centru je priliéno pravilno. Ispiljena po-
vr§ina povecava se od mjesta ulaza Zice u rez pre-

ma centru, gotovo isto kao i od mjesta izlaza zice
iz reza prema centru reza. Rez napreduje istovre-
meno s obje strane gotovo jednako. MozZe se pret-
postaviti da svaka perla od ulaza do izlaza iz reza
neprekidno sudjeluje u odlamanju strugotina ka-
mena istim intezitetom. Perle koje se nalaze u rezu
prili¢no su ravnomjerno naprezane pod odrede-
nim velikim opterecenjem.

Kod boénog plozaja pile formira se znatno dru-
gacija trajektorija reza. Oblik trajektorije sli¢an je
konturi koju poprima dijamantna Zica pri verti-
kalnom visinskom rezu. Ovdje piljenje napreduje
daleko brze od mjesta izlaza Zice nego od mjesta
ulaza Zice u rez. Znaci da su ovdje perle na jed-
nom dijelu reza izloZene jacem, a na drugom dije-
lu slabijem naprezanju.

Usporedi li se isti put kontakta perle s kame-
nom tada put jakog struganja i naprezanja kod
centralnog polozaja odgovara punom putu kon-
takta. Kod bo¢nog polozaja, perla na dijelu puta
ima neznatna naprezanja, a na preostalom otkida
viSe strugotina i naprezanja su na tom dijelu veéa
negoli kod centralnog polozaja. Put intenzivnog
struganja i1 naprezanja je manji kod bo¢nog nego
kod centralnog poloZzaja pile. Perle su kod bo¢nog
poloZaja pile u kraéem vremenskom periodu izlo-
zene veéim naprezanjima, ali je period bez napre-
zanja i s malim naprezanjima znatno veci nego $to
je kod centralnog polozaja pile.

Smatramo da ba$ taj duzi period rasterecenja
perli ima znacdajnu ulogu pri odrzavanju njihovih
radnih karakteristika. Kraci put i krac¢i vremenski
period intenzivnog optereéenja perli kod bo¢nog
poloZzaja (iako su tom periodu ta opterecenja veca
od onih kod centralnog polozaja) daje veci ucinak
piljenja uz manju potro$nju Zice. Za vrijeme pilje-
nja perle imaju znatno duzi period »odmora«. Taj
duzi period odmora, nakon kradeg pojacanog na-
prezanja, omogucava stabilizaciju prvotnih radnih
svojstava perli. To utjece na povecani ucinak pi-
ljenja, dok sveukupni manji zamor perli utjeCe na
smanjenje potro$nje njihovog dijamantnog sloja.

Zakljucak

Na temelju provedenih eksperimentalnih istra-
Zivanja i ra$élambe dobivenih rezultata izvodi se
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zaklju¢ak da je bo¢ni polozaj povoljniji od cen-
tralnog polozaja pile u odnosu na ¢elo reza. Dobi-
veni su rezultati eksperimentalnih istraZivanja po-
tvrdili da se kod boénog polozaja pile ostvarila
manja potro$nja reznog alata uz vedi uéinak pilje-
nja. Time se boénim postavljanjem pile kod hori-
zontalnog piljenja produktivnost dijamantne Zi¢-
ne pile priblizava ili potpuno izjednacava s pro-
duktivnosti kod piljenja vertikalnih rezova. Bolji
rezultati piljenja koji se postizu kod izrade verti-
kalnog reza rezultat su i oblika trajektorije dija-
mantne Zice koja se pri tom formira.

Prema tome, konacni zakljucak je da pri hori-
zontalnom piljenju dijamantnu Zi¢nu pilu u odno-
su na povrsinu reza treba postavljati bo¢no, kad
god to ostali uvjeti eksploatacije dozvoljavaju i
omogucavaju.

Na temelju provedenih istraZivanja proizlazi i
najpovoljniji raspored i redoslijed radnih operaci-
ja rada dijamantne Zi¢ne pile. Takav najpovoljniji
redoslijed piljenja u kamenolomu Zefevo prika-
zan je na sl. 3. Redoslijed je ovaj: sa ¢ela (A) pilje-
nje vertikalnog reza optimalnih dimenzija (I); iz-
rada horizontalnog reza (II) premjestanjem dija-
mantne Zi¢ne pile okomito na boé¢ne stranice pri-
marnih blokova, na ¢elo (B). Pri tom se pila u
odnosu na duzinu éela (B) postavlja bo¢no, tako
da centar pogonskog kota¢a bude u pravcu za-
vr$etka prvog primarnog bloka. Dijamantnu Zi¢nu

pilu treba postaviti tako, da se nakon dovrietka
horizontalnog reza moze zapoceti piljenje verti-
kalnog reza (I1II) zakretanjem pogonskog kotaca u
vertikalni polozaj, bez pomicanja i premjestanja
stroja. Na taj nacin ustedi se na vremenu pripre-
me, jer ne treba angazirati teSku mehanizaciju. Pi-
la bez premjestanja uz horizontalni ispili i jedan
vertikalni rez. ZavrSetkom piljenja vertikalnog re-
za (III) dobio se prvi primarni blok kojeg treba
oboriti na, u meduvremenu pripravljenu, postelji-
cu Cela (A). Nakon obaranja primarni blok cijepa
se na komercijalne blokove. Po zavrietku vertikal-
nog reza (III) slijedi piljenje drugog vertikalnog
reza (IV) paralelnog s prethodnim. Za taj rez dija-
mantna zi¢na pila mora se premjestiti za irinu
primarnog bloka. Ista radna operacija slijedi pri
izradi slijedeceg vertikalnog reza (V).

Primljeno: 19.1. 1994.
Prihvadeno: 9. VL 1994.
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Position of Diamond Wire Sawing Plant Causes Changes in Sawing Efficiency at Performing
Horizontal Cuts

S. Dunda and S. Stambuk

Resistances to diamond wire motions depend, among other,
on a trajectory the wire travells along a cut. A shape of sawing
trajectory is influenced by the cut dimensions, but also by a sa-
wing plant position in relation to sawing surface. In order to
find out whether altering of sawing plant position causes any
changes in sawing efficiency, and if it does, to what extent, it
has been tested experimentally at Ze¢evo Quarry by altering
the plant position in performing horizontal cuts. The obtained
shape of wire trajectory when plant is positioned sidewise in-
dicates to better sawing results compared to the usual central
position.

An average hourly sawing efficiency amounts to 6.38 m2/h
when sawing plant is positioned centrally, while in a sidewise

position it is 7.31 m*/h, or 14.6% higher. It has turned out as
well, and this may be even more important, that the sidewise
plant position enables a larger stone surface to be cut with the
same wire. Actually, 1 m’ of diamond wire cuts 41.62 m? of sto-
ne when sawing plant is in central position, and 53.99 m?, or
12.37 m® more in sidewise position.

Based upon the obtained results, analysis, interpretation
and explanation of the results causes, it has been concluded
that the sidewise position of diamond wire sawing plant rela-
ted to cutting face gives better sawing performance than usual
central position. The sidewise position directs the arrangement
and sequence of working phases in different methods of explo-
itation.



