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UTJECAJ GNOJIDBE MINERALNIM GNOJIVIMA NA
PRIROD [ KVALITETU INTRODUCIRANIH KULTIVARA
VINOVE LOZE EMERALD RIZLING I RKACITELI

EFFECT OF FERTILIZATION ON YIELD AND NUTRITIONAL
STATE OF GRAPEVINE CULTIVARS EMERALD RIZLING AND
RKACITELI

P. Male§

SAZETAK

Smjer razvoja vinogradarsko-vinarske proizvodnje na podru¢ju Primorske
Hrvatske je proizvodnja visokokvalitetnih eko vina. U ovim nastojanjima vrlo
vaznu ulogu ima primjena mineralnih gnojiva. Racionalnom primjenom
mineralnih gnojiva pribliZavamo se programu zdrave prehrane. Stoga smo
postavili gnojidbene pokuse na introduciranim sortama Emerald rizling i
Rkaciteli s ciljem racionalne primjene mineralnih gnojiva bez ekoloSki
negativnih posljedica.

Primjena razli¢itih doza mineralnih gnojiva nije utjecala na prirod i
kvalitetu grozda. Na temelju istrazivanja moze se zakljuciti da za postizanje
visokih priroda grozda ili kvalitete groZzda nije potrebno upotrebljavati vece
doze mineralnih gnojiva.

Kljuéne rijeci: gnojidba vinove loze, NPK, prosje¢an prirod grozda,
sadrzaj $ecera 1 ukupnih kiselina u mostu.

ABSTRACT

The development of vine growing and wine production in the area of
Coastal Croatia is directed to the production of high quality ecologic wines. In
these efforts the use of mineral fertilizers is very important. By rational use of
mineral fertilizers we come closer to the programme of health food. Therefore
we made fertilization experiments on the introduced cultivars of Emerald
rizling and Rkaciteli with the aim of rational use of mineral fertilizers without
negative ecologic consequences.
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The usage of various quantities of mineral fertilizers, even very big
quantities had no influence on the growth and quality of grapes, so it can be
concluded that it is not necessary to use big quantities of mineral fertilizers to
achieve high yield or high quality of grapes, so fertilization with mineral
fertilizers should be reduced to the smallest possible quantity.

Key words: grapevine fertilization, NPK, average yield per vine (kg),
chemical analysis of must.

UvOoD

Koncepcija i smjer razvoja vinogradarske proizvodnje na odredenim
podru¢jima Primorske Hrvatske je proizvodnja vrhunskih vina. Prioritet
proizvodne strukture su autohtone i udomadene sorte vinove loze, ali i
nekoliko visokokvalitetnih introduciranih sorata. Na podru¢ju Vrgorskog
vinogorja introducirano je nekoliko vrlo kvalitetnih sorata kao §to su Emerald
rizling i Rkaciteli. Osim istraZivanja bioloskih i tehnoloskih svojstava
navedenih sorata istrazivan je i utjecaj gnojidbe mineralnim gnojivima na
prirod i kvalitetu grozda. U rje$avanju spomenute problematike istrazivanja
smo usmjerili na traZenje metode na kojoj osnovi postaviti potrebe vinove loze
za hranjivim elementima u odnosu na one koli¢ine koje vinova loza svake
godine odnosi iz tla putem lisca, orezanog drva i grozda.

Brojni su istraZivadi ispitivali utjecaj gnojidbe na prirod. Wolf (1988.) je
utvrdio da veéi utjecaj na prinos ima podloga nego razli¢ite doze dufi¢nih
gnojiva. Nakon dvanaest godina ispitivanja Gysi (1989.) je ustanovio da
vremenske prilike, sorta i tip tla imaju vedi utjecaj na prinos nego primijenjena
gnojiva. Orphanos (1993.) je ustanovio da fosforna i kalijeva gnojiva ne utjecu
na povecanje prinosa za razliku od dugi¢nih gnojiva — koja su povecavala
prinos tijekom Sest godina ispitivanja.

Kontrola biljno-hranidbenog kapaciteta tla u vinogradima odavno se
nadopunjuje metodom folijarne dijagnoze koju su primjenjivali Janjié i sur.,
(1982.,1987.), Papri¢ i sur., (1987.), Conradie i Saayman (1989.), Tesar i
Palenik, (1989.) i Bisof (1991.). Svi ti autori ustanovili su da na stanje biogenih
elemenata u lif¢u utjedu razli¢iti ¢imbenici poput ekoloskih uvjeta, sorte,
podloge, starosti nasada i dr. Korelaciju izmedu razine pojedinih elemenata u
tlu i li¢u ustanovili su Conradie i Saayman (1989.). BiSof (1991.) je u
pojedinim godinama istraZivanja utvrdio signifikantne razlike medu
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koncentracijama biogenih elemenata u li$¢u u odnosu na kontrolnu varijantu.
Miiller (1988.) konstatira da su u sedmogodi¥njem gnojidbenom :pokusu
vremenski uvjeti, stanje rodnosti, fiziolosko stanje li¥¢a i cijele loze pokazali
izraZeniji utjecaj na koli¢inu hranjiva u li¥¢u, nego gnojidba mineralnim
gnojivima.

Rezultati istraZivanja kod nas (Licul, 1972.), Male$ i Todori¢ 1974., Males
‘i Bubi¢ 1980.) i u svijetu &esto su kontradiktorni, pa je u praksi vrlo tesko ili
‘nemogucée primijeniti doze hranjiva i odnos izmedu hranjiva koji bi
predstavljali rjeSenje gnojidbe pojedinih sorata na odredenom lokalitetu.

Cilj ovog istrazivanja bio je ustvrditi racionalnu primjenu mineralnih
gnojiva kao i odnos izmedu pojedinih hranjiva za introducirane sorte Emerald
rizling i Rkaciteli za proizvodnju vrhunskih ekolodkih vina te da pri tome ne
dode do ekoloski negativnih posljedica.

GRADIVO I NACIN PROVEDBE POKUSA

Istrazivanja su provedena u vinogradu objekta “Vrgorsko jezero” —
Vrgorac, na introduciranim vinskim sortama Emerald rizling i Rkaticeli u
razdoblju od 1985.-1990. godine. Nasad je podignut 1975. godine na loznoj
podlozi 41 B (Chassela s V. vinifera x Vitis berlandieri) s razmakom sadnje 2,0
x 1,0 m. Uzgojni oblik je lepeza. Opterecenje trsa je 25-30 pupova. Broj
trsova/ha je 3 333.

Podruéje Vrgorskog jezera pripada submediteranskoj klimi &ija su obiljezja
blage i ki¥ne zime, te vruca i susna ljeta. Srednja godi¥nja temperatura tijekom
istrazivanja iznosila je 15,6 "C. Prosje¢ne koli¢ine godiSnjih oborina iznosile
su 1500 mm. Raspodjela oborina prema godinjim dobima iznosila je: zima
42%, proljece 22%, ljeto 10% 1 jesen 26%.

Tlo na kojem je postavljen pokus je aluvijalno na starijim ili mladim
jezerskim talozinama visoko vapnenacke ilovace. Tlo je hladno, duboko i
lagano za obradu. Sadrzaj ukupnih karbonata je od 58% do 85%, a aktivnog
vapna 17%. Sadrzaj humusa u tlu je oko 1%. Prije gnojidbenih pokusa sadrZaj
pristupaénog K,0O je 1,6 mg/100 g tla, dok je P,Os postojao u tragovima.
Pokus je postavljen radi pronalaZenja najpovoljnije gnojidbe, odnosno
najpovoljnije doze mineralnih hranjiva za gnojidbu introduciranih vinskih sorti
Emerald rizling i Rkaciteli.
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Pokus je postavljen po slu€ajnom blokovnom rasporedu s 4 ponavljanja.
Pokus je tretiran sa sedam razli¢itih doza gnojiva: za varijante A, B, C, D, E, F,
G primijenjeni su urea, superfosfat i K-sol (40%), H-kontrola bez gnojidbe.

Koli¢ine &istih hranjiva prikazane su na tablici 1.

Tablica 1. Koli¢ina hranjiva (kg/ha)
Table 1. Dosage of nutrients applied (kg/ha)

Koli¢ina hranjiva (kg/ha)
Varijanta Dosage of nutrients applied (kg/ha)

N P05 K-0
A 100 90 290
B 100 90 330
C 150 100 400
D 150 100 400
E 220 150 300
P 250 200 400
G 250 200 400
H kontrola (bez gnojidbe)

Mineralna gnojiva deponirana su u zoni korjenovog sustava nakon berbe
grozda. Iste su koli¢ine hranjiva i broj repeticija primijenjeni kod sorata
Emerald rizling i Rkaciteli. Sve ostale mjere agrotehnike, ampalotehnike i
zastite od bolesti, Stetnika i korova bile su jednake za cijeli vinograd (dvije
sorte) i sve varijante u pokusu. Tijekom istraZivanja prikupljeni su i analizirani
sljede¢i podaci: utvrdivanje koli¢ine priroda, utvrdivanje kvalitete grozda.
Prirod je odredivan, izvagan po trsu i po hektaru. Koli¢ina Seéera prikazana je
u uteznim postocima, a sadrZaj ukupnih kiselina u g/l i to u vinskoj kiselini.
Odredivanje sadrZaja ukupnih kiselina obavljeno je neutralizacijom s n/10
NaOH uz pokazatelj bromthymol-blau, a koli¢ina §ecera mjerena je mo$tnom
vagom — Babo (%).

Prikupljeni podaci o koli¢ini priroda obradeni su metodom analize
varijance i to svake godine pojedinatno, a zatim su podaci svih godina
istraZivanja zajedni¢ki obradeni u skupnoj analizi varijance. Varijabilnost
uvjetovana razlikom djelovanja doze hranjiva i varijabilnost uvjetovana
razlikom djelovanja vanjskih ¢imbenika u pojedinim godinama istrazivanja
testirane su F-testom, dok je t-testom odredena grani¢na razlika za testiranje
opravdanosti razlike izmedu srednjih vrijednosti.
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ISHODI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Na tablici 2 i grafu 1 prikazan je prirod grozda sorte Emerald rizling, a na
tablici 4 1 grafu 2 prirod grozda sorte Rkaciteli po varijantama pokusa tijekom
istraZivanja. Prema podacima istrazivanja vidljivo je da razlike u prirodu
grozda izmedu varijanti nisu statisti¢ki signifikantne. Signifikantnost razlika u
prirodima ne postoji ni izmedu varijanti kod kojih je primijenjena vrlo visoka
doza mineralnih gnojiva.

Razlike u prirodima grozda izmedu varijanti s razli¢itim dozama mine-
ralnih gnojiva nisu uoéljive ni kod sorte Rkaciteli.

Zajedni¢kom obradom podataka svih godina istraZivanja utvrdeno je signi-
fikantno djelovanje ¢imbenika godine na prirod groZzda. Na sadrZaj $ecera u
moStu i ukupnih kiselina nisu utjecale doze mineralnih gnojiva. Vidljiva je
neznatna razlika u sadrZaju $ecera u mostu kod varijante koja je sluZila kao
kontrola (bez gnojidbe), ali nije statisti¢ki znadajna. SadrZaj $ecera u mostu je
ocito u korelaciji s koli¢inom priroda, a sadrzaj ukupnih kiselina u korelaciji sa
sadrzajem Secera u mostu (tablice 3 i 5). Do sli¢nih rezultata dosli su Male§
(1974.), Males (1989.), Morris i sur., (1983.), Gao i Cahoon, (1991.), Males i
sur, (1997.) i dr.

Tablica 2. Prirod grozda (kg/trs) Emerald rizling
Table 2. Medium value of grapes yield per vine

Varijanta Godine istrazivanja
1993. 1994, 1995. 1996. 1997. X

A 2.10 1.30 243 3.00 3.10 2.38
B 2.65 2.00 2.70 3.20 2.90 2.69
C 2.82 1.60 2.02 2.90 3.15 2.49
D 2.96 1.80 2.17 2.60 3.00 2.50
E 2.70 1.90 2.33 3.10 3.20 2.64
F 1.90 1.90 2.55 2.80 2.95 2.42
G 2.00 1.75 2.30 2.70 2.80 2.31
H 2.20 1.65 2.14 2.70 2.95 2.32

F radunski = 13.24

F0.05% = 4.69

F0.01% = 10.11
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Grafikon 1. Prosje¢ni prirod groZda po trsu (kg) Emerald rizling
Graph 1. Average yield per vine (kg)
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Tablica 3. SadrZaj Secera i ukupnih kiselina sorte Emerald rizling
Table 3.  Chemical analysis of must

1993.-1997. Varijanta

Year A B (B D E F G H

% $ecera po Babo - Sugar by Babo %| 18.4 | 18.0 [ 17.8 [ 17.0 | 17.0 | 18.0 | 18.6 | 18.9

Ukupne kiseline u g/l (kao vinska)

Total acids (wine acid g/l) 72| 70| 76| 80| 79| 74| 72| 7.0

Tablica 4. Prirod grozdja (kg/trs) Rkaciteli
Table 4. Medium value of grapes yield per vine

Varijanta Godine istrazivanja
1993. 1994. 1995. 1996. 1997. x
A 120 145 0.80 1.40 1,60 129
B 1.00 1.60 0.90 1.55 1.60 1.33
c 0.90 1.65 1.00 1.35 1.70 1.32
D 1.30 1.30 0.85 1.20 1.55 1.24
E 1.10 1.20 0.95 1.30 1.50 1.21
F 0.95 1.00 0.90 1.45 1.62 1.38
G 1.15 1.00 1.00 1.40 1.53 1.21
H 1.25 1.15 0.90 1.30 1.40 1.20
F radunski = 3.43 F0.05%=3.5 F0.01 %=42
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Grafikon 2. Prosie¢ni prirod grozda (kg/trs) Rkaciteli
Graph 2.  Average yield per vine (kg)
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Tablica 5. SadrZaj Seéera i ukupnih kiselina sorte Rkaciteli
Table 5.  Chemical analysis of must

1993.-1997. Varijanta
Year A B & D E F G H
% Secera po Babo -Sugar by Babo % | 17.6 [ 17.0 [ 17.0 | 17.7 [ 17.7 | 17.2 | 17.9 | 18.0

Ukupne kiseline (kao vinska) g/l
Total acids (wine acid g/1)

80| 82| 79| 76| B1 | 80| 76| 7.8

ZAKLJUCAK

Razmatrajuéi iznijete rezultate utjecaja mineralnih gnojiva na prirod i
kvalitetu grozda introduciranih sorata Emerald rizling i Rkaciteli mozemo
zakljuéiti sljedece:

Tijekom petogodi3njeg istraZivanja uz primjenu razli¢itih doza hranidbenih
elemenata nismo ustvrdili utjecaj doza mineralnih gnojiva na prirod i kvalitetu
grozda istrazivanih sorata.
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