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6. MEDUNARODNI SIMPOZIJ GENETIKE PSENICE

Sesti medunarodni simpozij genetike psenice odrzan je od 28. studenog
do 3. prosinca 1983. godine u Kyotu, nekadasnjoj prijestolnici Japana, a
danas gradu koji se otvara svijetu i kao grad znanosti. Ovom prilikom nece
biti na odmet spomenuti da su Kyoto i Zagreb gradovi pobratimi.

Simpoziju je prisustvovalo 216 ucesnika iz 34 zemlje svijeta. Pored Ja-
pana (77), najvise znanstvenika do$lo je iz SAD (27), Australije (14), Kana-
de (10), Engleske (10), Izraela (10), Italije (9) itd. Jugoslaviju su predstav-
ljali prof. dr Slavko Borojevi¢ i autor ¢lanka. U 16 sekcija prijavljeno je,
I uz manje izmjene odrzano, 148 referata i izloZeno 34 postera. Organiza-
cija Simpozija je bila odliéna, gotovo bez vremenskog odstupanja od una-
prijed utvrdenog programa.

Prigodom otvaranja Simpozija specijalna predavanja odrzali su dr E.
R. Sears (USA) i dr H. Kihara (Japan). Oba znanstvenika zaduZila su &ov-
jecanstvo svojim znamstvenim dostignuéima na podru¢ju genetike j citoge-
netike psenice. Dr Sears je govorip o metodi prenoSenja intersticijalnog
(srediSnjeg) segmenta kromosoma srodnih vrsta u genom pSenice i potesko-
¢ama koje se pri tome javljaju. Opisanom metodom uspio je prenijeti sre-
disnji segment kromosoma iz vrste Agropyron (nosilac gena Lr 24 za otpor-
nost prema lisnoj rdi) i njime zamijeniti homologni dio kromosoma 3D kod
psenice.

Dr. Kihara je govorio o znaCenju japanskih dostignuéa na podruéju
genetike pSenice i njihovom utjecaju na znanost u svijetu. Ovo se odnosi
prvenstveno na dwarf gene (geni za polupatuljasti habitus) iz japanske
sorte norin 10, koji se danas nalaze u veéini polupatuljastih modernih,
visokoprinosnih- pSenica Sirom svijeta. Doprinos japanske znanosti znaéa-
jan je i na podru¢ju sinteze umjetnih poliploidnih vrsta, nukleo-citoplaz-
matskih hibrida i aloplazmatskih linija.

U daljnjem tekstu dat éu kratki osvrt na znacajnije referate po poje-
dinim sekcijama:

Sekcija 1 — Evolucija i nastanak vrsta

Metode analize slicnosti genoma kod pienice i njenih srodnika disku-
tirane su u referatu G. Kimbera (USA), te je iznesen prijedlog promjene
simbola za neke genome. Porijeklo A, B, G i D genoma istrazuje se danas
razli¢itim metodama. P. D. Chen i S .B. Gill (USA) iznijeli su rezultate
dobivene »N-banding« tehnikom (bojenje heterokromatina). Prema njima
B i G genom kao i kromosom 4A tetraploidnih pSenica vuku porijeklo od
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Aegilops speltoides i Aegilops longissima vrsta. Na osnovu analiza lokacije
gena za *“amilaza izozime N. Nishikawa (Japan) navodi da AABB tetraplo-
idne psenice vuku porijeklo, pored spomenutih srodnika, jo§ i iz Triticum
boeoticum urartu, dok genom D hekspaloidnih pSenica poti¢e od Ae. squa-
rrosa vrste. Identi¢ne rezultate dobili su D. D. Lafinandra i D. D. Kasarda
(Indija) koristec¢i tehniku elektmoforciske analize prolamina. Metodom izoe-
lektri¢nog fokusiranja izozima esteraze Y. Nakoi (Japan) je utvrdio kod
Ae. squarrosa-e postojanje 3 izozimska fenotipa (polimorfizam za esterazu),
te da Triticum aestivum prema izozimskom fenotipu pripada istoj skupini
sa Ae. crassa (4x i 6x), Ae. vavilovii i Ae juvenalis.

Sekcija 2 — Inducirana i prirodna varijabilnost

U posljednjih nekoliko desetaka godina inducirane mutacije su koris-
{ene za povecanje genetske vanijabilnosti i poboljdanje agronomskih oso-
bina pSenice. Mutanti, nosioci nekog poZeljnog svojstva su koridteni kao
roditelji u kriZanjima ili, ako su im i druge osobine bile povoljne, umna-
sani su kao sorte. Danas postojeéi mutanti imaju jednu ili vise od niza
pozeljnih osobina p3enice: visoka rodnost, adaptabilnost, otpornost prema
rdama i pepelnici, otpornost prema polijeganju, osipanju i klijanju u klasu.
Oni su ranozreli, otporni na su$u i zimu, brZe nalijevaju zrno i bolje koris-
te hraniva, a odlikuju se i boljim pekarskim kvalitetom. O svemu tome
i o perspektivi kori§tenja induciranih mutacija u oplemenjivanju pSenice
izvijestio je K. A. Siddiqui (Pakistam).

J. G Bhowal i sur. (Indija) jzvijestilj su o koriStenju induciranih muta-
cija polupatuljastog habitusa prvenstveno Tr. compactum i Tr. sphaeroco-
ccum, kao alternativnih izvora marin 10 gena za nisku stabljiku psenice.

Veliki potencijal lezi u izazivanju umjetnih mutacija u visokorodnim
sortama osjetljivim na rde i pepelnicu. Ovom metodom moguce je dobiti
Siroku rezistentnost prema rasama rde virulentnim u razli¢itim dijelovima
svijeta. O tome je referirao R. N. Sawhney (Indija).

Sekcija 3 — Genetski resursi kod psenice

Poznate su dvije vrste diploidne pSenice: Tr. monococcum L. var. boe-
ticum Boiss i Tr. urartu Tum. Neolitski dovjek domestificirao je samo
prvospomenutu vrstu, koju danas susreéemo pod nazivom jednozrnac, a
odlikuje se ¢éwrstim, nelomljivim klasnim vretenom. J. G. Waines (USA)
upozorio je na Tr. monococcum var sinskajae A. Filat & Kurk, koja se u
odnosu na spomenuti jednozrnac odlikuje jo$ i mekim glumama, Sto omo-
guéava mehanitku vridbu. Ova osobina kontrolirana je jednim recesivnim
alelom. Za oplemenjivade ovakva diploidna vrsta moZe imatj neke pred-
nosti u odnosu na poliploidne vrste jer je reduciran efekat doze multiplih
lokusa za osobine fiziologkih svojstava i otpornosti prema bolestima. Pre-
ma Weinesu, sada je mogude kreirati potpuno domestrificiranu diploidnu
pSenicu pogodnu za mehanitku Zetvu i vrSidbu.
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Shao Qiquan (Kina) opisao je poludivlju vrstu heksaploidne pSenice,
koja se javlja kao korov u pSenici i jeému uzgajanim na Chin-zang platou
u Kini. Predlozio je da se ova poludivlja psSenica izdvoji kao novi subspe-
cies Triticum aestivum tibetanum sa formama exaristatum, curvearistatum
i breviaristatum.

O ispitivanju durum pSenice iz regiona jugozapadne Azije na otpornost
prema susi i povecanom salinitetu tla referirali su S. Jana i J. P. Srivastava
(Sirija), a o varijabilnosti svojstva tolerantnost premga aluminiju kod heks-
aploidne pSenice referirali su H. Takagi i sur. (Japan). Toksicitet alumini-
ja javlja se kao najznacajniji stresni faktor kod uzgoja pSenice na izrazito
kiselim tlima, pa je razumljiv i interes za boljim poznavanjem genetske
varijabilnosti ovog svojstva.

Sckcija 4 — Oplemenjivanje i metode oplemenjivanja ukljué¢ujuéi i hib-
ridnu pSenicu

Oplemenjivanje pSenice u Japanu zapoceto je 1904. godine. Prva norin
scria—norin 1—priznata je 1929. da bi u narednih 50 godina bilo kreirano
ukupno 127 norin scrata. Norin 61 je sorta koja je bila najvise rasirena
u relativno dugom vremenskom periodu, dok je sorta norin 10 daleko poz-
natija u svije.u zbog gena za patuljasti habitus. Oplemenjivanje p$emice u
Japanu dalo je znacaine rezultate u pobolj$anju otpornosti prema bolestima
i poiijeganju, ranozrelosti (japanske somte p$enice spadaju medu najranije
u svijetu), kvaliteti i prinosu. Proizvodnja pSenice u Japanu jako varira.
Maksimalna produkcija bila je postignuta 1961. godine sa 1780 tisuca tona,
Sto je zadovoljilo 43% potreba Japana. 1982. godine proizvodnjom p$enice
na 230 tisuca hektara Japan je pokrio samo 109 svojih potreba. Prosjec-
ni prinosi krecu se oko 3 t/ha. PEenica spada u klasu mekih pSenica,
a namijenjena je prvenstveno za tjesteninu, dok se psenica za kruh uglav-
nom uvozj iz USA i Kanade. Relativno niski prinosi posljedica su vrlo krat-
ke vegetacijske sezcne pSenice jer se pSenica uzgaja u plodoredu, koji
omogucava dvije Zetve godi$nje (izuzev najsjevernijeg otoka Hokkaida),
te vrlp nepovoljnih klimatskih prilika u vrijeme Zetve (kia i visoke tem-
perature). Danas je najraSirenija somta u Japanu horoshirikomugi, a uzga-
Ja se na 83" povr$ina na Hokkaidu. Ovo su nesto de'taljnije preneseni po-
dacj referata S. Ncnaka (Japan) jer pretpostavlijam da ce &itaocu biti inte-
resamini.

Cesto se postavlja pitanje koliki je godidnji napredak u povecanju
proizvodnje psenice. odnosno koliko tog napretka treba pripisati novim,
boljim scu'tama a koliko novoj agrotehnici. Na osnovu serije pokusa postav-
ljenih u posljednjih 25 godina na brojnim lokacijama SAD-a (period Sire-
nja polupatuljastih sorata baziranih na dwarf genima iz norin 10), J. W.
Schmidt i W. D. Worral (USA) su izracunali da genetska dobit selekcije
iznosi 0,759, godisnje, odnosno da se 500/ ukupnog naretka u prinosima
psenice bazira na geneiskom poboljianju sorata.

Pored ve¢ dobro poznatih dwarf gena iz norin 10 postoje i tzv. »grass-
dwarfing« geni (D; D, Dy i D,), koji se javljaju u mnogim polupatuljastim
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| visokim sortama pienice, a svoj efekat u redukciji visine biljke ispolja-
vaju samo kod odredenih temperatura. Polupatuljaste »grass-dwarf« linije
dobrog busanja i rodnosti, smatra K. Moore (Engleska) mogle bi biti selek-
cionirane za regije s kontinentalnom i suptropskom klimom i izrazito viso-
kim ljetnim temperaturama.

Poznato je da su neke osobine pSenice medusobno korelirane, Cesto
negativno, pa se u tom slucaju pozitivhom selekcijom na neko pozeljno
svojslvo, istovremeno vrsi negativna selekcija na neko drugo svojstvo.
Razbijanje tih korelacija, odnosno uspostavljanje novih rekombinacija, refe-
rirano je za svojstva: bijela boja sjemena i dormancija kod proljetne pSe-
nice (R. M. De Pauw i T. N. Mc Caig, Kanada), te raznozrelost i povecanje
broja klasica u klasu (E. Millet, Izrael).

S. Rajaram i sur. (Meksiko) skrenuli su paznju na gospodarsku vrijed-
nost (prinos i adaptabilnost) sorata proljetne psenice kod kojih je 1B kro-
mosom zamijenjen 1R kromosomom razi (1B/IR translokacija). Ova trans-
lokacija je unesena u proljeine sorte uglavnom krizanjem ruskim sontama
aurora i kavkaz, te ameridkom sortom weigue red mace. Selekcije iz tih
Kkrizanja priznate su kao sorte u mnogim zemljama svijeta: Pakistan, Parag-
vaj, Cile, Zimbabve, Meksiko. (I u Jugoslaviji je posljednjih godina lansi-
rano nekoliko visokorodnih sorata s istom 1B/IR translokacijom — op.
pisca clanka).

J. W. Johnson i K. Ohki (USA) referirali su o utjecaju pH tla na
morloloske osobine sorata psenice. Prema njima razliCite sorte reagiraju
razli¢ito. Efekat pH se ispoljava prvenstveno na specificnu tezinu lista,
i konadno na prinos.

Sorte osjetljivije na giberelinsku kiselinu imale su teze zmo 1 vece
prinose izvjestavaju M. J. Pinthus i sur. (lzrael). Ovo upucuje na razmis-
ljanje o oplemenjivackom programu kojem je cilj kreiranje polupatuljastih
genotipova osjetljivih na giberelinsku kiselinu.

Péenica se uzgaja u gustom sklopu. Svaka biljka prisiljena je da se
bori za zivotni prostor i hraniva, kako sa biljkama iste sorte, tako | sa
korovskim biljkama. N. Wetanabe i sur (Japam) ma osnovu proucavanja
sposobnosti kompeticije medusorinih substitucionih linija utvrdili su sig-
nifikatni utjecaj kromosoma 7D na sposobmosi biljke da se bori za Zivoini
prostor i hranu.

C. J. Driscol (Australija) referirao je o koriStenju »Cornerstone« —
tipa karioplazmatskog steriliteta u proizvodnji hibrida pS$enice. Kompenza-
cija »Cornerstone« — tipa steriliteta vréeno je modificiranim kromosomom
razi 2 R i modificiranim kromosomom je¢ma 4H.

Jedan od osnovnih problema hibridne pS$enice na osnovi »t'poheevi«—
tipa steriliteta polena je stabilnost obnavljanja fertiliteta polena u raznim
klimatskim uvjetima. M. Jost i K. Lucken (Jugoslavija i USA) su, na osno-
vi visegodi$njeg ispitivanja hibrida proljetne i ozime pSenice na vecem
broju klimatski oprednih lokacija u Evropi i Amenrici, izratunali paramet-
re stabilnosti za ovo svojstvo. Karakteristi¢no je da hibridi psenice s boljim
obnavljanjem fertiliteta polena posjeduju i vedu stabilnost svojstva u raz-
li¢itim klimatima.
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Koriétenje nukleus x citoplazma (NC) hibrida u svrhu povecanja cito-
plazmatske genetske varijabilnosti psenice postaje sve interesantnije. S
Konzak i R. E. Allan (USA) uocili su da posebice citoplazma Ae squrrosa
vrste s nekim genotipovima heksaploidne p3enice daje perspelktivne hlbride_.
Oni upozoravaju da ¢e u slucaju Sirenja NC-hibrida biti potrebno uvesti
novi nalin obiljezavanja pedigrea, kako bi iz njega i porijeklo citoplazme
bilo vidljivo.

Sve se te§ée Cuju zagovornici metode istovremene selekcije u opti-
malnom i stres okolisu. Ovom metodom moguce je izdvojiti visokorodne
genoiipove Siroke adaptabilnosti. $to dokazuju i eksperimentalni rezultati
J. P. Srivastava-e i sur. (Simija i Kanada).

I. R. Cubitt i sur. (Engleska) opisali su postupak uzgoja 3 generacije
psenice u jednoj godini (vegetacija 126 dana ukljudujuéi 56 dana jaroviza-
cije). Za oplemenjivade pogodnost ove metode je u skracdivanju procesa

oplemenjivanja sorte za 2 godine.

W. Betzwar i C. F. Konzak (Ausirija i USA) prikazali su novu preciz-
nu siladicu za pokuse s mogucno$éu polaganja sjemena na totno odredeni
razmak u redu, kao i kombajn za male pokusne parcele, koji posluZivan
samo jednim covjekom (vozacem) obavlja Zetvu, vrSidbu, vaganje i elek-
tronsko biljezenje podataka. Oba stroja danas predstavljaju vrhunac meha-
n.zacije oplemenjivadkog procesa.

Sekcija 5 — Strani genetski materijal

Ve¢ je odavno poznato da kromatin raZi moZe posluZiti kao izvor
germplazme za poboljSanje osobina pSenice. Medutim nepoZeljne genetske
inierakcije, koje se javljaju u pSenica x raz alopoliploidima, i nizak stu-
panj sparivanja homolognih kromosoma onemogucavaju iskoriStavanje po-
tencijala ovih hibrida. Sivaranje p$enicairaZ supstitucionih i translokacio-
nih linija je najefikasnija procedura za prenoSenje gena iz razi u pSenicu
referirali su F. D. Zeller 1 S. L. K. Hsam (Z. Njemacka).

R. K. Rai (Holandija) prikazao je rezultate koriStenja 1B/IR i 6B/6R
translokacionih ili substitucionih linija u kreiranju visokorodnih pSenica
oipornih na pepelnicu j zutu rdu, dok je C. E. May (Australija) govorio
o rezultatima kori$tenja kriZzanja pSenica x tritikale (x Triticosecale Wit-
tmack) s ciljem unoSenja u pS$enicu otpornosti prema Septoria tritici.

A. Grama i sur. (Izrael) iznijeli su rezultate prenoSenja gena za otpor-
nost prema zutoj rdi i gena za visok sadrZaj proteina iz divljeg dvozrnca
(Tr. dicoccoides Koemn.) u pSenicu.

G. Doussinault i sur. (Francuska) referirali su o prenoSenju gena za
Oli.'p(Ju..LﬂOS-t prema Cercosporella herpoirichoides iz Ae. ventricosa vrste u
psenicu.

Premda se kod srodnika pSenice traze uglavnom geni za otpornost
prema biljnim bolestima, u referatu A. Mujeeb-Kazi-a i sur. (Meksiko)
Culi smo o poku$aju unoSenja gena za povecanu fertilnost klasa pSenice
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1z vrste Elymus giganteus. Selekcionirane supstitucione linije za A 1 B
kromosom J genoma E. giganteus odlikovale su se visokom fertilnoSéu kla-
sa i otporno$éu prema Fusarium graminearum.

A. K. M. R. Islam (Australija) referirao je o upotrebi adicionih linija
kromosome jeéma 1, 2, 3, 4, 6, i 7 _sa svrhom unoSenja gena jeéma u pSe-
nicu. Adiciona linija monosomik za kromosom 5 je autosterilna.

Sekcija 6 — Genetske analize

Geni za polupatuljastu stabljiku iz Japanske sorte norin 10 odigrali
su znacaynu ulogu u povecanju rodnosti pSenice Sirom svijeta. Stoga je
i razumljiv veliki interes znanstvenika za proucavanje utjecaja norin 10
dwarf gena na ostale agronomske osobine, prvenstveno prinos zrma. Utje-
caj dozacije dwarf gena Rht; i Rht, na rodnost jzogenih populacija pSenice
je znacajan. Doza od jednog gena je u vecini sluCajeva dala najbolje rezul-
tate, iako je bilo lokacija gdje su populacije s dvije doze ili nijednom
dozom bile rodnije. R. E. Allan (USA) koji je podnio referat na ovu temu,
naglasava da kod oplemenjivanja pS$enice za razliCite agroklimatske proiz-
vodne uvjete treba voditi ra¢una o optimalnoj dozaciji dwarf gena za spe-
cifi¢ni okoli§. O pleio.ropnom efekiu dwarf gena, ukljudwjuci i Rhiz gen
iz sorte Tom Thumb, na agronomska svojstva psSenice referirali su M. D.
Gale (engleska) i G. S. Sarma i sur (Indija).

Arhitektura biljke, odnosno preciznije, polozaj lista na stabljici vazna
je osobina biljke o kojoj ovisi s jedne strane prodiranje svjetla u dubinu
usjeva, zagrijavanje lista kao i inienzitet svih metabolickih funkcija s tim
u vezi. S druge strane o poloZaju lista ovisi mogucnosi uzgoja psenice u
guScem sklopu a s time vezi i mogucnost postizanja vecih prinosa. O nas-
ljedivanju poloZaja lista pSenice referirali su S. Borojevi¢ i M. Kraljevic-
Balali¢ (Jugoslavija).

L. R. Joppa i sur. (USA) referirali su o rezultatima kromosomske ana-
lize lokacije gena odgovornih za kvalitet kod durum pS$enice. Gen-i kromo-
soma 1B imali su na’snazniji efekat na ¢vistodu glutena, vosamen kiuha te
mlinarski i pekarskj kvalitet.

Sekcija 7 — Genetika citoplazme

Prebacivanjem karioplazme heksaploidne pSenice T. aestivum ssp vulga-
re u citoplazmu srodnih vrsta dobiju se aloplazmatske linije. Usporedu-
juéi svojstva ovako dobivenih aloplazmatskih linija omogucilo je defini-
ranje utjecaja svake od citoplazme srodnih vrsta na osobine pSenice. I.
Panayatov (Bugarska) je iznio rezultate istrazivanja aloplazmalskih linija
s karioplazmom sorata penjamo 65 i siete ceros 66 te 131 stranom cito-
plazmom.Citoplazme 37 srodnih vrsta uvjetovale su sterilitet polena, neke
su djelovale depresivno na rast i razvoj pSenice, dok je kod nekih utvrden
cak i citoplazmatski heterozis. O specificnoj interakciji Ae. comosa plaz-
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aogena s T. aestivum kromogenima, koja se ispoljava u heterozisu i djelo-
mi¢nom obnavljanju fentiliteta, izvijestili su i M. P. Singh sa sur. (Indl]a}).
Naroc¢it interes za nukleo-citoplazmatski heterozis javio se kod oplemenji-
vata pSenice zbog mogudnosti njegovog koristenja za poboljSanje gospo-
darskih osobina pSenice. Negativne osobine koje se cesto javljaju kod
N-—C hibrida, kao $to je kasno klasanje, posljedica su produljene potrebe
za Jarovizacijom i promijenjene fotoperiodske reakcije, o cemu su referi-
rali T. Kinoshita i H. Kihara (Japan).

BioloSka vrijednost proteina p$enice ne zadovoljava. Oplemenjivanjem
s¢ nastoji povecati udio esencijainih aminokiselina, posebice lizina, u
ukupnim proteinima ove najvaznije kruSarice. N. Nakata i sur. (Japan)
izvijestiii su o singnifikantnom povecanju lizina u proteinima zrna ditelocen-
trika Chinese Spring psenice s Ae. squarrosa i Ae. variabilis citoplazmom.

Jedna od mogucnosti ekonomski opravdane proizvodnje sjemena hib-
ridne pSenice zasniva se na upotrebi aloplazmatskih linija s citoplazmama
Ae. kotschyi i Ae. variabilis. S nekim sortama pSenice ove citoplazme daju
korapleino polen sterilne linije, pa se te sorte mogu Koristiti kao odrzivadi
(B-linije) majcinske polensterilne komponente hibrida (A-linije). Druge
psenice naprotiv daju fertilno potomstvo s istim aloplazmatskim linijama,
pa mogu posluziti kao obmnavljiva¢ fertiliteta polena kod hibrida, odnosno
ocinska komponenta (R-linija). Y. Mukaj (Japan) referirao je o rezultatima
ispitivanja uloge 1B/IR kromosomske translokacije ili substitucije na
opisano diferencirano ponasanje raznih sorata psenice.

Sckcija 8 — Biokemijska i mo’ekularna genetika

Proucavanje dinamike nakupljanja duSikom tokom razvoja zrna pge-
nice ukazuje na znacajnu varijabilnost kako u intenzitetu, tako i u traja-
nju nakupljanja. KriZzanjem pSenica koje posjeduju ova dva divergentna
tipa akumulacije dusika, te selekcijom o potomstvima mozZe se izdvojiti
genotipove kod kojih se javila transgresija za ovo svojstvo. $to znadi, zah-
valjujuci kombinaciji gena za svaki od navedenih tipova akumulacije, dusi-
ka, selekcionarni genotip moze biti bolji od oba roditelja, referirali su
A. Brunori sa sur. (I'talija),

Elektroforetske komponente gliadina nasljeduju se kao stabilni blo-
kovi genelski vezamih svojstava i tako ostaju nepromijenjene kroz genera-
cije. Kontrolirane su multiplim alelima kromosoma 1A, 1B, 1D, 6A, 6B
i 6D. Prema A. A. Sozinov-u i F. A. Poperelyu (SSSR) varijabilnosit kvaniti-
tativnih svojstava kao $to su produktivnost, pekarske osobine, otpornost
prema mrazu itd., signifikantno je povezana s varijabilno$éu alela u tom
bloku. Na osnovu spomenutih blokova moguce je identificirati sonte pSe-
nice, odrediti njihovo porijeklo, kao i odabrati roditeljske parove za kri-
zanja i kasnije selekciju superiornih genotipova.

Y. Ogihara ; K. Tsunevaki (Japan) referirali su o razli¢itosti genomga
kloroplasta vrsta Triticum i Aegilops.
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istrazivanja G. M. Paulsen-a i E. G. Heyne-a (USA) o reakciji embrija
pseni¢nog zma na endogene inhibitore klijanja zmna u klasu (nedostatak
dormancije) ukazuju da su i inhibitori derivati fenola, te da postoje mogu-
¢nosti koridtenja novih kriterija u cilju selekcije genotipova otpomnih pre-
ma naklijavanju zrna u klasu. Naklijavanje zrna u klasu poseban je prob-
lem u podruc¢jima s velikim Kkolidinama oborina u wvrijeme zriobe i Zetve
psenice.

Sekcija 9 — Citogenetika

O utjecaju kemijskih zaStitnih sredstava na diobu stanice pSenice jos
se uvijek malo znade. Proucavajudi utjecaj nekih fungicida i herbicida na
diobu somatskih stanica, A. S. Soliman i N. R. Al-Najjar (Egipat) uocili
su u anafazi mitoze pojavu kromosomskih aberacija. To su najcedce bile
pojave viSestrukih mostova, fragmentacija ili lijepljenja kromosoma.

O koristenju »N-banding« metode bojenja kromosoma u svrhu dokazi-
vanja prisustva izmjene homolognih kromosoma srodnih vrsta, izrade
kromosomskih mapa, analize pedigrea ili ident/fikacije sorata, referirali
su D. C. Jewell i A. Mujeeb-Kazi (Meksiko). Koriste¢i pobolj$anu Giemsa
»N-banding« tehniku, T. R. Endo (Japan) i B. S. Gill (USA) su uspjeli
identificirati 16 somatskih kromosoma psenice. Utwrdili su da kromosomi
3A i 5A daju stalnu slku bojenja bez obzira na sortu, dok kromosomi
1A, 3D, 4D, 5 Di 6D nemal u karakteristitnih obojenih traka.

D. Mettin i G. Kimber (DDR i USA) su metodom analize momosomika
locirali gen Hyd2 za desinapsis hybrida na kromosom 3A u heksaploidne
psenice.

T. Kato i H. Yamagata (Japan) analizirali su djelovanje kromosoma
3B na sparivanje homolognih kromosoma u mejozi. Oni zakljuCuju da
genetski faktori tog kromosoma utidu na sinapsis, crossing-over i drugo
ponasanje Kromosoma u postizigotenim stadijima diobe stanice.

O ucestalosti transmisije kromosoma 5A i 5D heksaploidne pSemnice u
prisustvu homolognog kromosoma razi — SR, referirali su M. Muramatsu
i N. Kawada (Japan).

Ovdje je nabrojeno samo nekoliko od mnodtva referata, jer su ostali,
zbog specifi¢ne problematike, vjerujem, manje interesantnj veéini citalaca.

Sekcija 10 — Otpornost prema bolestima i Stetnicima

Prouc¢avanje izvora rezistentnosti prema nekoj bolesti ili Stetniku us-
mjereno je u nekoliko pravaca. Trazi se genetska osnova, lokacija gena,
vezanost gena, reakcija gena na okoli§, prisusivo gena u sortama i moguc-
nost njihovog koridtenja u oplemenjivanju.

R. A. Mc Intosh (Ausiralija) locirao je gen Lr 18 za otpornosti prema
lisnoj rdi na kromosomu 5 BL. Premda je ovaj gen prvi puta opisan jo$
1968. potpuno razumijevanje njegove akcije oteZzava osjetljivost tog gena
prema temperaturi. Ovaj gen se nalazi u genotipovima deriviranim iz T.
timopheevi vrste.
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Efikasnost zadtite biljke od bolesti ovisi i o kombinaciji pojedinih gena
za rezistentnost, od kojih svaki sam za sebe ne osigurava dovoljnu rezis-
tentnost. A, K. Gupta i R. G. Saini (India) navode kao primjer sortu NP
846, koja je uspjela kroz zadnjih 25 godina zadrzati visoki nivo rezistent-
nosti prema lisnoj rdi zahvaljujuéi kombinaciji gena Lr 1, Lr 2 i Lr 3.

Poznato je da neke sonte heksaploidnih pSenica, kao i neke linije vrste
Triticum tauschii na kromosomu 7D nose gen koji gusi djelovanje Lr gena.
Ovo treba imati na umu ako se zeli u formi amfiploida kombinirati otpor-
nost koja vuce perijeklo iz razlic¢itih vrsta, naglasio je E. R. Kerber (Kana-
da).

Uspjesan pokuS$aj prenoSenja gena za otpornost prema lisnoj rd; iz
razi u pSeniou, koriStenjem metode krizanja 8x tritikala i pSenice opisali
su K. Mukade i K. Hosoda (Japan).

U potrazi za novim izvorima rezistentnosti, oplemenjivaci se sve Cesce
okrecdu divljim srodnicima psSenice. Tako su B. S. Gill i sur. (USA) utvr-
dili da medu divljim tetraploidnim pSemicama, T. araratioum ispoljava dob-
ru otpornost prema lisnoj rdi i hesenskoj musici, a medu divljim diploid-
nim pSenicama, T. boeoticum je rezistentna prema lisnoj rdi i lisnoj usi.
Ispitujuci uzroke raznog porijekla vrste T. tauschii J. H. Hatchett i B. S.
Gill (USA) utvrdili su je vedina homozigoino rezistentnih tipova prema
hesenskoj musici poticala iz Irana i SSR-a.

Sekcija 11 — Kvantitativna genetika

Kod proucavanja kvantitativno nasljedivanih svojstava psenice koriste
se biometrijske metode, geneti¢ki markeri i manipulacija kromosomjma.
Manipulacija kromosomima dala je naivedi doprinos. Ona je omogudila da
se prouci efekat kromosoma, a u nekim slucajevima i pojedinog genetskog
faktora, Zbog sporosti navedenih metoda nastoje se pronaé¢i nove, brze a
ipak efikasne metode. Nekima od njih usporeduje se serija monosomika,
te na osnovu toga identificiraju glavne komponente variranja, dok druge
ukljuCuju stvaranje recjpro¢nih hibrida monosomika. Metoda genetskih ma-
rkera nije dala veliki doprinos do sada, ali kori$tenje izoenzima, kao i poli-
morfizma restrikcionih enzjma, izgleda da ¢e u buducnosti biti od presud-
nog znacenja, istakao je C. N. Law (Engleska).

Sckeija 12 — Kultura tkiva i stanica

Osiromasenje genetskih resursa poti¢e napore za pronalaZenje nekon-
vencionalnih metoda oduvanja rijetkih i vrijednih germplazmi. Cuvanje kul-
lure stanica ili tkiva kod vrlo niskih temperatura od —196 °C &ini se prih-
vatljivom metodom. Ovom se tehnikom kultura dovodi u stanje inaktivaci-
je metabolizma i rasta. Zadnjih godina se iz smrzavanjem konzerviranih
stanica, tkiva, embrija i kulture meristema uspjelo odgojiti biljke p$enice,
jecma, rize, kukuruza i drugih. O izgledima stvaranja banke germplazme
na bazi dubokog smrzavanja kulture tkiva govorio je Y.P.S. Bajaj (Indija).
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Za oplemenjivace je vrlo interesentna i tehnika uzgoja visoko-homozi-
gotnih diploidnih biljaka iz kulture antera. Na Zalost kod duhana se poka-
zalo da biljke dihaploidi dobivene iz kulture antera daju nizi prinos u us-
poredbi s roditeljskim izvorma. P . S. Baenziger i sur. (USA i Izrael) izvije-
stili su o rezultatima komparativnog ispitivanja 23 dihaploidne linije uzgo-
jene iz antera sorte Kitt i roditeljskog izvora. Dihaploidi su bili u prosjeku
7a 16 9/, slabije rodnosti. Variranje prinosa dihaploida od 64 — 100 9/p uka-
zuje da ipak nisu ba$ svi dihaploidi inferiorni. No uzroci variranja za sada
su jo§ nepoznati.

Kulturom antera F; hibrida tritikale x p3enica, uspje$no se mogu stva-
;ali supstitucione linije pSenice s razenim kromosomom. Wang Xingzhi
(Kina) smatra da je ova tehnika pogodnija od konvencionalnih metoda do
sada kori$tenih.

Sekcila 13 — Fizioloska i ekoloska genetika

Izrael je gencentar divljeg dvozrnca (T. dicoccoides). Tokom vjekovne
evolucije divlji dvozrnac u Izraelu razvio je genetsku raznolikost adaptira-
judi se na postojeée patogene, Stetnike i okoliéne stresne faktore. Stoga
divlji dvozmac predstavlja vrijedan izvor raznih agronomskih svo’stava
u oplemenjivanju pienice, istakao je E. Nevo (Izrael).

O relativno visokoj otpornosti prema susi, kako divijeg dvozrnca tako
i selekcija izvedenih iz kriZanja dvozrnac x vulgare psenica, izvijestili su
A. Blum i sur. (Izrael).

E. Inbal (Izrael) referirao je o novom tipu patuljastog habitusa péeni-
ce nazvanom «stunting«, koji dolazi do izraZaja u specificnim termoperiod-
skim uvjetima. Genetski, ovo je svojstvo kontrolirano recesivnim alelima
dvaju komplementarnih gena oznacenih s »usl« i »us2«, a nalaze se kod
unikulm pSenice gigas.

Penica moze imati jadu ili slabiju vostanu prevlaku na listu i ostalim
zelenim dijelovima biljke. Ovo je svojstvo kontrolirano major genima na
kromosomima 2B i 2D i nizom minor gena. R. A. Richards (Australija) je,
ispitujuéi izogene linije koje su se medusobno razlikovale samo po jaini
vostane prevlake, uivrdio je da su linije s jaom vostanom prevlakom u od-
redenim klimatima davale visi prinos zrna, zahvaljujuci prvenstveno produ-
ljenju trajanja fotosintetske aktivnosti zelenih dijelova biljke.

Sckcija 14 — Kvaliteta pSenice

Kod pdenice samo 9 major lokusa kontiolira sintezu velikog broja pro-
teina endosperma. Geni za subjedinice visoke molekularne tezine glutenina
locirani su na kromosomima 1AL, 1BL i 1DL, a za subjedinice male mole-
kularne tezine glutenina te o— i y— gliadina na kromosomima 1AS, 1BS
i 1DS. Geni za ~— i f— gliadine malaze se na kromosomima 6AS, 6BS i 6DS.
Povezanost ovih gena s osobinama pekarske kvalitete ispitivana je na re-
cipro¢nim medusortnim substitucionim linijama, substitucionim linijama i
njihovim roditeljima, kao i izogenim linijama, referirali su P. 1. Payne i

sur. (Engleska).
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J. 8. Quick i R. Crawford (USA) izvijestili su o ispitivanju pekarskih
kvaliteta novoselekcicniranih americkih durum psSenica &vrstoga glutena.
Za vedinu kvalitetnih pokazatelja durumi &évrstog glutena bili su superior-
niji u odnosu na postojece sorte tvrde-crvene-proljetne psenice. Autori sma-
traju da ti durumi imaju posebno znalenje za daljnje genetsko poboljsanje
pekarskih osobina duruma i tritikala.

G. Zitelli i sur, (Italija) izvijestili su o pokuSaju preno$enja visokopro-
teinskih karakteristika durum sorte trinakria u polupatuljaste vulgare pse-
nice. Sorta trinakria je izrazito visoka ali dobro prenosi visokoproteinska
svojstva u F, hibride. Na Zalost, samo su visoki genotipovi cijepajuéih po-
tomstava naslijedili svojstvo visokog sadrzaja proteina zrna. Kod polupatu-
ljastih sorata je za ovo svojstvo postignut samo neznatan progres.

Sckcija 15 — Tritikale

Utjecaj genoma raZi, posebno telomernog kromatina raZi, na osebine
tritikala, pobuduje veliki interes znanstvenika. E. N. Larter @ M. Owen
(JRanada) proucavali su ovisnost sinteze proteina o genomu razi, i zaklju-
cili da je sinteza gliadina kontrolirana kromosomom IR, ali je pod utjeca-
jem telomernog heterokromatina kromosoma 7R.

Dok prisustvo ili odsustvo velikih blokova telomernog heterokromatina
na kromosmima razi nema efekat na osobine i stabilnost razi, kod tritikala
naprotiv, takva pojava moze izazvati nestabilnost i utjecati na agronomske
osebine. Kod toga heterokromatin razli¢itih kromosoma razi ima razliditi
efekat ma osobine tritikala, istakli su J. P. Gustafson i A. J. Lukaszewski
(USA).

P. J. Kaltsikes i sur. (Gréka, USA) su na osnovu istrazivanja amfidiploida
dobivenih krizanjem T. durum pSenice i raznih vrsta roda Secale (cereale,
vavilovii, dighoricum, segetale, africanum, kuprijanovii i dalmaticum) zak-
ljuc¢ili da je neznatan efekat telomernog heterokromatina na sparivanje kro-
mosoma kod raznih pSenica x raz hibrida.

Jedna od osnovnih mana tritikala je veéa ili manja smezZuranost zrma.
Proucavajuéi razvoj endosperma nakon oplodnje, J. Varghese i T. Lelley
(Z. Njemacka) utvrdili su da nije bilo zna¢ajnih razlika u naéinu bojenja
heterokromatina Giemsa tehnikom izmedu tritikala koje su se inace razli-
kovale po smezuranosti zrna. Medutim, tritikale sa smezuranim zrnom ispo-
ljile su spori‘u diobu stanica i vedu frekvenciju kromosomskih aberacija u
diobi.

K. D. Krolow (Z. Njemacka) predloZio je da se aloplazmatska raz, koja
bi se dobila ponovljenim povratnim kriZanjem 4x — tritikala sa razi, a bila
bi bolje adaptirana genomu tritikala, koristi za lak%u proizvodnju primar-
nih 6x— i 8x— tritikala- pobolj$anih osobina.
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Sekcija 16 — Genetski pristup s ciljem podizanja platoa rodnosti

Tokom zadnjih 100 godina kod p$enice uzgajane u Australiji desile su
se dvije bitne promjene. Obje su bile uvjetovane major genima. Prva prom-
jena se desila krajem 19 stoljeca unoSenjem Ppd gena (kontrola fotoperio-
da). Ovime je bilo omoguceno kreiranje ranih tipova, koji su dozrijevali pri-
ie pojave ljetnih susa. Druga promjena se javila pedesetih godina unoSe-
njem Rht gena (kontrola patuljatosti) koja je izazvala promjenu morfologi-
je 1 fiziologije biljke i biljne zajednice, Sto je opet rezultiralo poveéanom
rodno$éu. Na pragu je nova neizbjezna promjena, koju ce izazvati unoSe-
nje Vrn gena (kontrola jarovizacije). Ozimi tip rasta zamijenit ce jari
tip rasta sada$njih sorata. U budu¢nosti ¢e, do sada koriStene empirijske
metode oplemenjivanja, biti zamijenjene procedurama zasnivanim na razu-
mijevanju akcije major gena i njihovom manipuliranju, istakao je A, T.
Pugsley (Australija).

Buduéi da su patuljaste p$enice inferiorne po prinosu zrna u odnosu
na polupatuljaste genotipove, moZe se zaklju¢iti da je postignut donji nivo
visine slame. Stoga bi slijedeéi korak bio povecanje Zetvenog indeksa ili po-
veéanje produkcije biomase. Da bi se povecala produktivnost fotosinteze,
trebalo bi pobolj$ati strukturu usjeva (sklop, oblik, polozaj i veliCina lista,
trajnost asimilacione povrsine itd.). Neophodne su genetski uvjetovane pro-
mjene u fazama razvoja, posebno u pravou produbljenfa trajanja faze nalije-
vanja zrna. S ciljem povecanja »sink« kapaciteta biljke, oplemenjivanje na
vedi broj klasica (klas i zrna) klasié¢ bit ¢e lakse no nastojanje da se stvori
produktivna granata pSenica, istakao je S. Borojevi¢ (Jugoslavija).

Na kraju ovog prikaza Zelio bih istaci, da je vrlo teSko, ako ne i nemo-
guce, u ovako sazetoj formi dati pregled svih problema i rezultata o koji-
ma je na Simpoziju referirano. Moja je namjera bila da na $to je moguce
jednostavniji na¢in dam pregled kretanja, interesa i dostignuca geneticara
i oplemenjivaca p$enice, a onima koji trebaju detaljnija obavjestenja s po-
jedinog specifi¢nog podruéja, sa zadovoljstvom su izaci u susret.
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