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REZULTATI PRACENJA KOMPLETNE ENTOMOFAUNE
U JABUCNJAKU

I, Ciglar

UuvoD

U dosadas$njim metodama zaStite vo¢njaka uglavnom se provodilo pra-
¢enje Stetnika biljaka, odnosno vocaka. U modernim metodama zaStite u
usmjerenoj i integralnoj zastiti koriste se prirodni limitirajudi faktori pojave
insekata. Jedan od vaznih prirodnih limitirajuéih faktora su insekti entomo-
fagi koji uniStavaju Stetne fitofagne vrste. U modernoj strategiji zastite vo-
¢aka od napada S$tetnika provodimo stoga pracenje ne samo Stetnih vrsta,
nego i njihovih prirodnih antagonista — entomofaga.

Osim Stetne i korisne entomofaune u voénjacima su zastupljene indife-
rentne vrste. Indiferentne vrste zasluZzuju takoder nas$u paZnju jer ponekad
mogu biti izuzetno korisne (plele) ili pak mogu u odredenim uvjetima po-
stati Stetne (kukuruzni moljac).

Kompletna fauna vocnjaka s obzirom na njezinu vaZnost ve¢ se duze
vrijeme prouava u svim zemljama gdje je proizvodnja voéa vaZna grana
poljoprivredne proizvodnje. Tako npr. u USA Oatmori i suradnici (1964) iznosi
podatke pracenja entomofaune u tretiranom i netretiranom voénjaku. U
Francuskoj Malavez (1976) iznosi rezultate pradenja insekata na netretira-
nom, u tretiranom i u integralnom programu zastite jabu¢njaka. Znaéajni
doprinos poznavanju entomofaune jabu¢njaka predstavljaju rezultati Mac
Sellon u Kanadi za period od 1953. do 1977. godine.

Mathys i Baggiolini (1965), iznose rezultate pracenja entomofaune jabué-
njaka u Svicarskoj. Steiner i sur. (1970) objavljuju rezultate praéenja inse-
kata (artropoda) u Njemackoj, metodom udaraca (Klopf-metode) na netre-
tiranim i tretiranim voénjacima.

U nadim voénjacima-jabu¢njacima pradena je pojava entomofaune voé-
njaka u sistemu umjerene i integralne zastite (Ar¢anin, Ciglar, 1971., te Ciglar,

Schmidt, 1983).

METODE PRACENJA ENTOMOFAUNE

Za pregled kompletne entomofaune u voénjacima koristili smo vi$e me-
toda: u vrijeme mirovanja vegetacije, pregled organa (metoda Wildbolz T.),
u vegetaciji vizuelno (metoda Baggiolini M.) i metodu otresanja grana (»Klopf
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POJAVA INSEKATA U VOCENJAKU

Borinci 1978
INSECT POPULATIONS |IN ORCHARD
HYMENOPTERA HETEROP_TERA
Fam. Proctotrupidae /\t
R \ | PLANIPENNIA

N |
Fam. Chalcididae /\\
DIPTERA / N\ \

Chrysopa vulgaris Schud.

Clinodiplosis oculiperda Ribs. /\
8] pteromalus puparum L \
: 8 \
6 " Psila spp. / \
5 \
4
3,
2
1
o.

c

w

@

=

>

z Fam. Ichneumonidae

! Syrphus  sp.

=

[e]

€

L T La - -
20 12 24 28 11 g 20 12 24 28 11 g 20 12 24 28 17 g
v v v v Vil IX v v v VI vi 1X v v v Vi Vil 1%

methode« — Steiner, H.). Za procjenu jadine populacije koristena je metoda
otresanja grana.

Pracenje i pregled voénjaka na prisutnost pojedinih vrsta insekata pro-
veden je prije cvatnje 1—2 puta i poslije cvatnje 4—5 puta, a broj lokaliteta
iznosi 5.

REZULTATI

Jagina populacija pojedinih vrsta insekata koje se pojavljuju uctestalije
prikazane su na grafikonu 1—6.

Broj insekata prikazan na grafikonima odnosi se na prosjeéni broj po
jednom pregledu metodom otresanja.

Statistickom obradom podataka se nije mogla izradunati opravdanost
razlika izmedu srednjih vrijednosti.
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BROJ ~ NUMBER

POJAVA INSEKATA U VOCNJAKU

Borinci 1979

INSECT POPULATIONS IN ORCHARD
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ZAKLJUCAK

Kontrolom kompletne entomofaune voénjaka-jabuénjaka, ustanovljena je
prisutnost Stetne, korisne i indiferentne vrste u svim godinama promatra-
nja. Kako se radi o komercijalnom voénjaku ustanovljena je jaka populacija
samo broja vrsta. Redovito su bile zastupljene jake populacije slijedecih
vrsta:

— crvenog voénog pauka (P. ulmi Koch)

— jabucnog savijaca (C. pomonella L.)

— lisnih usi

— krvave usi

— lisnih minera (Gemiostoma scitella Zell,, Lithocolletis blancardella F.)
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U nekim godinama pojavile su se $tetne vrste iz familije Tortricidae
(Adoxophies orana Hb. Pandemis ribeana Hbn, Archips rosana L. i dr.) u
jakim populacijama.

Korisne, odnosno entomofagne vrste, prisutne su u svim godinama u
prvoj polovici vegetacije, no kasnije se njihov broj osjetno smanjio. Brojnost
entomofagnih vrsta u uskoj je vezi s programima tretiranja. U vrijeme dok
se ne koriste insekticidi (pocetak vegetacije) narocito insekticidi Sirokog
spektra, njihova je prisutnost bila e$ée ustanovljena. Nakon $to se koristio
insekticid protiv nekih fitofagnih vrsta (jabuéni savija¢, mineri) broj ento-
mofaga se rapidno smanjivao. U voénjaku su ustanovljene takoder fitofagne
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vrste koje su Stetne za biljke, a zadrZavaju se na korovu (repici, travama,
sirku). Ustanovljene su i neke indiferentne vrste koje takoder pridonose us-
postavljanju prirodne ravnoteZe u voénjaku. Prisutnost relativno velikog
broja vrsta, ne samo fitofagnih, ve¢ i entomofagnih ukazuje na mogucnost
koriStenja ovog fenomena u integralnoj zastiti jabuénjaka.

SUMMARY
Effect by monitoring complete entomofaune of apple orchard.

By monitoring complete entomofauna of apple orchard the presence of harmful,
useful and indifferent species in every year of experiment was established. The apple
orchard being a commercial one caused the large populations of few species to be
established. All the time large populations of the following species were present:
P, ulmi Koch, C, pomonella, L., Leaf miners, Eriosoma lanigerum, Cemiostoma sce-
tella Zell, Lithocolletis blancardella F. and Synanthedon myopaeformis Borkh.

In some years harmful species from Tortricidae family appeared in large popu-
lations (Adoxophies orana Hb, Pandemis ribeana Hbn, Archips rosana L.).

Useful, that is to say entomophagous species, were present in every year during
first half of vegetation period: afterwards their number significantly decreased. Du-
ring the period in which insecticides were not used (the beginning of vegetation
period), especially insecticides of wide spectrum, their presence was frecuently esta-
blished. After the insecticide against some phytophagous species was used (codling
month, leaf miners) the number of entomophagous species rapidly decreased. In
orchard were also establishes phytophagous species which are harmful to plants and
which dwell upon weeds (rape, grasses, sorghum). Some indifferent species which
contribute to establishing of the natural balance in orchard were also recorded. The
presence of relatively high number of species, not only phytophagous but entomo-
phagous, points to the possibility of using this phenomenon in integrated protection
methods for apple orchards.
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KORNATSKO OTOCJE U KONTEKSTU ISTRAZIVANJA
MOGUCNOSTI BIOLOSKOG SUZBIJANJA
MASLININIH STETNIKA

D. Brneti¢, V. Pelicarié, S. Perko

UvoD

Zavod za zaStitu bilja Instituta za jadranske kulture i melioraciju kria
Sveucili$ta u Splitu bavi se prvenstveno pitanjima iz zastite maslina na pod-
rucju jugoslavenskog priobalja. Slijedeéi put suvremenih teznji, znanstvenici
Zavoda zapoceli su 1967. godine s istrazivanjima moguénosti bioloskog suzbi-
janja maslinine muhe (Dacus oleae GMEL., Diptera, Tephritidae) pomocu pa-
razitske osice Opius concolor SZEPL. (Hymenoptera, Braconidae, Opiinae),
kao i pomocu sterilnih muzjaka spomenute muhe (BRNETIC 1969, 1971,
1973, 1974, 1976, 1978, 1980, 1981, 1983).

Usporedno su se provodila i istraZivanja o mogucnostima biologkog suz-
bijanja maslininog moljca (Prays oleae BERN., Lepidoptera, Hyponomenti-
dae) pomocu parazitskih osica Chelonus eleaphilus SILV. (Hymenoptera,
Braconidae, Cheloninae) i Trichogramma spp. (Hymenoptera, Trichogram-
matidae) uz istraZivanja djelotvornosti mibrobiolokih (Bacillus thuringien-
sis BERLINER) i fizioloskh (diflubenzuron) insekticida (PELICARIC 1974,
1975; BRNETIC 1978, 1979; BRNETIC i PERKO 1981; BRNETIC, JELUSIC
i PELICARIC 1986).

REZULTATI RADA 1 DISKUSIJA

Laboratorijski dio rada koji se odnosio na masovnu proizvodnju parazita
(0. concolor SZEPL., C. eleaphilus SILV., i Trihcogramma spp.), kao i nji-
hovih laboratorijskih domacéina (Ceratitis capitata WIED., i Anagasta kiieh-
niella ZELL.) provodio se u Entomoloskom laboratoriju spomenutog Zavoda.
Masovna laboratorijska proizvodnja maslinine muhe, njihova sterilizacija
ozraivanjem, kao i njihovo obiljezavanje fluorescentnim bojama provodila
se u Entomoloskom laboratoriju Internacionalne agencije za atomsku ener-
giju (IAEA/FAO), koji se nalazi u blizini Be¢a (Seibersdorf). Medutim, poljski
pokusi su svojim najvedim dijelom provedeni u maslinicima Kornatskog
oto¢ja (BRNETIC 1973, 1976, 1978, 1980, 1983), koji se nalazi sudelice sre-
disnjeg dijela jugoslavenske jadranske obale. Spomenuto otoéje smo smat-
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rali vrlo podobnim za provodenje takvih pokusa. Razlozi su bili u slijede¢im
znacajkama tog jedinstvenog podruéja:

Kornatsko oto¢je (karta) je zanimljiva skupina srednjih, malih i vrlo
malih nenaseljenih otoka (FILIPI 1982). Nalaze se uz srednji dio jugoslaven-
ske obale izmedu 43°40’ i 43'56’ sjeverne geografske Sirine, odnosno izmedu
15°13" i 15°31" isto¢ne duzine. Kopno $to lezi u pozadini spomenutog otocja
ravno je i bez planina $to ublazava jadinu hladnog sjeveroisto¢nog vjetra
(bura), pa je klima na tom podruéju relativno vrlo blaga. Podaci viSegodis-
njeg mjerenja (1958—1968) ukazuju na prosjednu godi$nju temperaturu od
15,8°C, odnosno rasporedena po mjesecima ona iznosi u prosjeku za sijecanj
7,I° veljatu 7.8, ozujak 10.3". travanj 13.8", svibanj 17.9°, lipanj 21,8°, srpanj
23,5, kolovoz 24,1°, rujan 21,3, listopad 17,7°, studeni 8,9', te prosinac 8,6'C.
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NajviSa apsolutna temperatura kroz to razdoblje nije presla 33°C. Broj dana
s niskim temperaturama nije bio znatan i tek se rijetko kada temperatura
zimi spustala ispod 0°C i to uglavnom samo tijekom noc¢nih, odnosno ranih
jutarnjih sati. Potpuno vedrih, odnosno osunéanih bilo je u prosjeku 106
dana, djelomi¢no osuncanih 134 dana, dok je obla¢nih dana bilo u prosjeku
125. Buduéi su malih dimenzija, a ujedno opkoljeni morem, koje stalno is-
parava, ti otoci i oto¢i¢i imaju relativno visoku zracnu vlaznost, koja je u
prosjeku iznosila 65%, uz izvjesne oscilacije tijekom podnevnih sati i burnih
dana. Prosje¢na godisnja koli¢ina oborina iznosila je 789 mm/m’, tijekom
115 ki$nih dana. '

Kornatsko oto¢je se sastoji od 8 manjih, te 109 vrlo malih otoka i 30
hridi. To je najgusca skupina otoka i oto¢iéa na Jadranskom moru i nigdje
na Sredozemlju nema toliki broj otoka i otodi¢a na tako malenom prostoru.
Povrsina cijelog oto¢ja iznosi svega 69 km’, a povrsina ¢itavog njegovog mor-
skog prostora tek oko 230 km'. To oto¢je je dugo samo 35 km, a $iroko ne-
punih 13 km.

Kornatsko otoéje je preteznim dijelom kamenita pustopasica. Iznimka
su pojedine uvale s nesto tla, gdje su preteznim dijelom zasadene masline
(slika foto ETEROVIC). Ti nasadi maslina djeluju poput »oaza« opkoljenih
pasnjacima i morem. Najvede »oaze maslina« sadrZze nekoliko stotina sta-
bala, no ima jo$ vise takvih, koje sadrZe znatno manje stabala, ¢iji broj ne
prelazj jednu stotinu. Zahvaljujuéi takvim specifi¢nostima kornatskih ma-
slinika, a podsticani od strane poznatih entomologa koji rade (D. A. LIND-
QUIST) ili su radili (I. MOORE, D. NADEL) u Internacionalnoj agenciji za
atomsku energiju (IAEA/FAO) u Becu, izabrali smo Kornatsko otoéje za
istraZivanja vezana uz mogucénosti bioloS§kog suzbijanja maslinine muhe po-
mocu sterilnih muZjaka kao i posredstvom Opius concolora.

Na osnovi posebnih ekologkih specifiCnosti, koje su jedinstvene u okviru
cijelog Sredozemlja, Kornatsko oto¢je bi moglo postati vrlo prikladnim me-
dunarodnim poljskim laboratorijem u kontekstu istraZzivanja moguénosti bio-
loskog suzbijanja najvaznijih maslininih $tetnika, a to su ne samo maslinina
muha i moljac ve¢ i njezin medi¢ (Saissetia oleae BERN., Hemiptera, Coc-
cidae), koji u zadnje doba postaje sve ozbiljnijim problemom.

Da bismo potkrijepili na$ prijedlog posluZit ¢emo se dijelom Izvjestaja
gospodina Y. ARAMBOURGA* (1985), koji se odnosi na Kornatsko otocje.
Citiramo:

»PoloZaj Kornatskog oto¢ja nas je osobito vrlo zainteresirao. Ono sadi-
njava cjelinu, bez sumnje, najbolje prilagodenu za istrazivanja maslinine
faune s razloga njegovih specifi¢nih znacajki,

»Maslina je nazotna na veéini otoka odnosng otoCi¢a, ¢esto u malim
skupinama koje sadrze nekoliko desetaka stabala. Ponegdje su stvoreni i
nesto znacajniji nasadi, ali uvijek iste sorte u vecini biotopa. Proizvodnja
je dovoljna da bi njihova eksploatacija mogla biti zanimljivom. Klima je
povoljna za odrzavanje bogate entomoloske faune, zahvaljujudi godisnjoj

*) Y. ARAMBOURG, znanstveni savjetnik (Directeur de recherches) Sténiée za 200-
logiju i biolosko suzbijanje (Station de zoologie et de lutte biologique) iz Antibesa’
(d’Antibes) i ujedno ekspert UNDP/FAO. : ‘ e
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koli¢ini od 700—800 mm kise i temperaturama koje su ljeti u prosjeku nize
od 30°, a zimi vise od 5°C.

»Stetnu maslininu entomofaunu sacinjavaju ponajvise tri uobitajene, ali
i neke druge stalne vrste uz njihovu entomofagnu pratnju. Odsustvo masov-
nih i ponovljenih prskanja uvjetuje da ta fauna ne dozivljava znacajnije,
poremetnje.

»To podrucje je privilegirano mjesto za istrazivanja kako fundamental-
nih, tako i primjenjenih, $to je Institut iz Splita vrlo dobro uodio prihva-
tivi ga kao poljski laboratorij.

»Medutim, miSljenja smo, da specifi¢nosti tog podruéja dozvoljavaju da
se ide jo$ dalje. Zbog toga prihva¢amo i podrzavamo ideju dr BRNETIC-a o
stvaranju Medunarodnog istrazivackog centra vodenog od strane neke odgo-
vorne medunarodne organizacije, poput UNDP/FAO, koja bi omogudila za-
interesiranim istraziva¢ima da zadovolje svoje istrazivatke sposobnosti i
osobni entuzijazam.
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»Ne ulazeci u detalje smatramo da bi teme vezane uz dinamiku i gene-
tiku nazo¢nih populacija, zatim one vezane uz njihovu migraciju i disper-
ziju, kao i teme vezane uz autohtone j introducirane entomofage, mogle biti
najznacajnijim. Kona¢na svrha bi bila stvaranje zastiéenog rezervata za pa-
razitske i predatorske vrste, a time i uzora za prirodnu za$titu maslina bez
zagadivanja sredine. :

»Mi se zanaSamo za takav projekt, kao i za mogucénost naseg aktivnog
sudjelovanja bilo u okviru Internacionalnog programa UNDP/FAO za unapre-
denje maslinarstva, bilo u okviru Jugoslavenskog nacionalnog UNDP/FAQ
programa za unapredenje te kulture, dajuéi vrlo veliki znacaj najuzoj su-
radnji s jugoslavenskim institucijama, kao i s Institutom za jadranske kui-
ture iz Splita, preko kojeg bi trebalo osigurati organizaciju i upravljanje
takvim programom.

SAZETAK

U prikazanom radu autori su iznijeli informacije o ekolo$kim specifi¢-
nostima Kornatskog oto¢ja. Te specifiénosti su vrlo zanimljive sa stajali§ta
istrazivanja moguénosti bioloskog suzbijanja maslininih Stetnika, kao i sa
stajaliSta oportunosti organiziranja medunarodnog centra pod vodstvom
UNDP/FAO, uz upravnu i stru¢nu organizaciju Instituta za jadranske kulture
u Splitu. Citirano je i misljenje gospodina Y. ARAMBOURGA, koji je po-
drzao tu ideju u svom Izvjestaju nakon obavljene misije u Jugoslaviji (1985).

L’ARCHIPEL DES KORNATI DANS LE CONTEXTE DE LA RECHERCHE DES
POSSIBILITES DU CONTROLE BIOLOGIQUE DES RAVAGEURS DE L’OLIVIER

RESUME

Dans ce travail les auteurs ont informé des specificités écologique d’Archipel
des Kornati. Ces specificités sont treés interessantes au point de vue de la recherche
€n ce qui concerne les possibilités de la lutte biologique contre les ravageurs de
Polivier, et aussji en ce qui concerne l'opportunité d’organiser Centre international
sous guide de la PNUD/FAO et sous la direction et la gestion de I’Institut pour les
cultures adriatiques de Split. On a cité aussi I'opinion de Mr Y. ARAMOURG (INRA)
qui a souteni cet idée dans son Compte rendu de la mission en Yougoslavie (1985),
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