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NOVI PRILOG POZNAVANJU DJELOVANJA BACILLUS
THURINGIENSISA I DIFLUBENZURONA NA
MASLININOG MOLJCA (PRAYS OLEAE, BERN,,
LEPIDOPTERA HYPONOMEUTIDAE)

D. Brnetié, F. Jelusié, V. Pelicari¢

IZVOD

. Suspenzije spora B. thuringiensisa i diflubenzurona predsatvljaju vrlo
interesantne selektivne insekticide, ¢ija je upotreba u odnosu na maslininog
moljca u aktualnom ternutku biologki i gospodarski jedino dopustiva.

B. thuringiensis djeluje na mlade stadije li¢inaka u doba njihovog eg-
zofits_)kog razdoblja razvoja. U odnosu na maslininog moljca, to znaci samo
na njegove antofagne gusjenice. U pokusima provedenim na Krku u 1985. go-
dini potvrdena je efikasnost spomenutih bakterija serotypa 1, kao i serotypa
3a, 3b, odnosno soja HD-1.

Diflubenzuron je takoder djelovao na moljéeve antofagne gusjenice u
pokusu provedenom na Krku u 1985. godini, §to potvrduju dosadasnja ju-
goslavenska iskustva (BRNETIC i PERKO 1983). Medutim, s obzirom na
tvrdnju (informacije kuce Philips-Duphar) da spomenuti insekticid djeluje i
na jaja nekih insekata, smatrali smo nuznim to provjeriti i u odnosu na molj-
¢evu karpofagnu generaciju. Rezultati dobiveni u poljskom pokusu na Krku
u 1985. godini osnazuju dosadasnju pretpostavku (BRNETIC i PERKO 1983)
o diflubenzuronu kao seltivhom insekticidu koji bi mogao odigrati znacajnu
ulogu i pri redukciji i moljceve karpofagne generacije.

EXTRAIT

NOUVELLE CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE L’EFFICACITE
DU BACILLUS THURINGIENSIS ET SU DIFLUBENZURON VERS LA
TEIGNE DES OLIVES

Les suspension des spores du B. thuringiensis et du diflubenzuron pre-
sentent des insecticides selectifs trés interessants specialement vis-a-vis pro-
bleme qui pose la teigne de l'olivier. Au point de vue biologique et économi-
que, nous oserions dire, que actuellement seulement ces insecticides sont
admissibles pour combattre ce ravageur (BRNETIC 1980; BRNETIC et PER-
KO 1983; BRNETIC 1984).
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B. THURINGIENSIS agite les jeunes stades des larves seulement au
temps de leur vie exophyte. En ce qui concerne la teigne de I'olivier c’est a
dire au temps de lapresence de leurs chenilles anthopages. Dans les essais
faits a I'lle de Krk en 1985, l'efficacité u serotype 1, et aussi du serotype 3a,
ab, c’est a dire de la race HD-1, était satisfaisante.

Diflubenzuron a demontré aussi une bonne efficacité vers les chenilles
anthopages de la teigne dans I'essai fait 2 Krk en 1985. Ca confirme l'ex-
perience yougoslave ce qui eté jusqu’ a present (BRNETIC et PERKO 1983).
En ce qui concerne I'affirmation (I'information de la Maison Phylips-Duphar)
que cet insecticide possede aussi l'efficacité vis-a-vis les oeufs de certains
insectes nous avons voulu g¢a controler en luttant la génération carpophage
de la teigne. Les resultats obtenus dans tel essai fait au champs a4 Krk en
1985, confirment notre supposition ce qui a été jusqu’ a present (BRNETIC
et PERKO 1983), que le diflubenzuron pourrait jouer une réle importante
aussi en ce qui concerne la génération caprophage de la teigne de l'olivier.

UvoD

Maslinin moljac je vrlo $tetna entomolo$ka vrsta. Na ¢itavom Sredo-
zemlju i Bliskom Istoku nema maslinika koji nije ugrozen njegovom nazo¢-
noscu (SILVESTRI 1907; NOVAK 1928; MELIS 1938; BARANOV 1939; SA-
CANTANIS 1955; ARAMBOURG 1957, 1964; TOMINIC 1958; MECHALANY
1971). Stete izazvane moljéevim gusjenicama razli¢ite su na razli¢itim pod-
ru¢jima, a sasvim logi¢no i u raznim godinama. Stete izazvane spomenutim
Stetnikom cijene se u prosjeku na 25 %. Medutim, nisu rijetki slucajevi ka-
da se one popnu i do 50 %, U okviru moljcevog blokompleksa poznato je niz
insekatskih vrsta koje u zapaZenoj mjeri kontroliraju njegov razvoj, no, na-
zalost, to jo$ uvijek nije dovoljno s gospodarskog stajaliita. Bilo je pokusaja
da se neki od korisnih insekata (Chelonus eleaphilus SILV.) iskoriste za bio-
loSko suzbijanje maslininog moljca (ARAMBOURG 1957, 1966, 1967; PELI-
CARIC 1975), no i pored ohrabrujuéih rezultata, takav postupak nije pri-
hvatljiv zbog visokih tro§kova pri laboratorijskoj proizvodnji doti¢ne koris-
ne vrste.

Maslininog moljca mogu, inace, suzbiti insekticidi temeljeni na esteri-
ma fosforne kiseline (TOMINIC 1957, 1959, 1962, 1964; RADIC i BRNETIC
1961, BRNETIC i sur. 1962). Medutim, takvim postupkom prekida se ujedno
i zivotni krug korisnih organizama i to ne samo onih koji inhibitorno dje-
luju na gustinu molj¢evih populacija, ve¢ i onih koji snazno koce razvoj
raznih maslininih $titastih u$i. PrenamnoZavanjem S$titastih udi pojavljuje
se medna rosa, a posljedica toga je zaraza Cadavicom (Capnodium oleaphi-
lum PRILL). Takva stabla pocrne i postupno propadaju (BRNETIC 1978).
Stoga je sa stajaliSta unapredenja maslinarske proizvodnje bilo nuZno pro-
naéi nove postupke koji suzbijanjem jednog zla nece navudi nove nevolje.
U tom kontekstu vrlo zanimljivim su postali mikrobioloski insekticidi (YAM-
VRIAS 1976; BRNETIC 1978, 1979), kao i takvi koji djeluju vrlo selektivno
poput onih ¢ija se djelujuéa tvar temelji na diflubenzuronu. Na Trecem sa-
vjetovanju eksperata za zastitu maslina (FAO Research Sub-Network on Oli-
ve Protection) odrzanom u Spanjolskoj 1982. godine (Jaen 30. 3.—2. 4.) pre-
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poruceni su takvi insekticidi (mikrobioloski i diflubenzuron) za suzbijanje
maslininog moljca, §to je uvjetovalo provedbu niza novih istrazivanja u tom
pravcu.

OSNOVNE BIOLOSKE ZNACAJKE MASLININOG MOLJCA

U Zivotnom ciklusu maslininog moljca izmjenjuju se tijekom godine tri
generacije. Njegova prva generacija razvija se na teret maslininih cvatova
(resa). Nazivamo je cvjetnom, odnosno antofagnom. Ta generacija kako joj
i ime keazuje, uni$tava cvjetove. Prema SACANTANIS-u (1955), jedna molj-
¢eva gusjenica unisti tijekom svog razvoja dvadesetak cvjetova. ARAMBOURG
(1957) smatra da se to mjenja od sluc¢aja do slu¢aja na relaciji od 0—40
cvjetova. Po MECHELANY-u (1971) taj broj se krece od 15—17 cvjetova po
jednoj gusjenici. Kroz pretezni dio svog razvoja, moljéeve antofagne gu-
sjenice se ponasaju egzofitski, odnosno djeluju egzofagno.

Druga molj¢eva generacija napada plodove. Nazivamo je generacijom
ploda ili pak prikladnije karpofagnom generacijom. Pona3aju se endofitski, §to
logicki znadi da djeluju endofagno. Nakon zavrSetka embrionalnog razvoja,
iz koriona koji ostaje na povrsini ploda, prodiru izravno u plod. Prolaskom
kroz fibro-vaskularne snopove i ulaskom u kosticu, gusjenice te generacije
uvjetuju masovno opadanje maslininih plodova.

Treca generacija se razvija u, i na maslininom li§¢u, a nazivamo je lis-
nom, odnosno filofagnom. Gusjenice te generacije kroz svoja Cetiri stadija
razvoja prelazenjem iz lista u list stvaraju u njima raznolike mine; uske, spi-
ralne, srpaste, prosirene komorice i tome sli¢no, da bi se kroz peti stadij]
razvijale egzofagno na racun donje epiderme lista ili pak na terminalnim
lisnim pupoljcima.

S gospodarskog stajaliSta najzanimljivija je karpofagna generacija. Iz-
vjesne $tete mogu nastupiti pod utjecajem antofagne generacije, dok filo-
fagna generacija nije Stetna. Ona jedino odrZava maslininog moljca tijekom
jeseni i zime i na taj je nafin omoguéeno zatvaranje moljéevog godisnjeg
bioloskog ciklusa.

MEHANIZAM DJELOVANJA B. THURINGIESISA I DIFLUBENZURONA

Mikrobioloski insekticidi (Bactospeine WP, Thuricide), koje smo upo-
trebili u naSim istraZivanjima sadrZe spore i kristalne endotoksine bakterije
B. thuringiensis BERLINER. Spomenuti mikroorganizam izaziva ugibanje
gusjenica mnogih vrsta iz reda leptira (Lepidoptera). Jo§ 1902. godine
ISHIVAT-a je izolirao tu bakteriju iz uginulih gusjenica dudovog svilca
(Bombyx mori L.). BERLINER je 1911. godine izdvojio istovjetnu bakteriju
iz gusjenica brasnenog moljca (Anagasta kiihniella ZELL.), nazvav$i je B.
thuringiensis po njemackoj pokrajini Thiiringen odakle je dobavljao doma-
¢inove gusjenice. Proucavanjem spomenute bakterije utvrdeno je da tijekom
njezinog razvoja nastaje sinteza dipokolinske kiseline, endotoksin, egzotok-
sin i nekoliko enzima. Takoder je utvrdeno da je djelujuca tvar koja izaziva
ugibanje leptirovih gusjenica endotoksin, tj. visokomolekularni proteinski

13



bipiramidni kristal, koji je u stvari protoksin. Naime, taj kristal ne djeluje
kontaktno, ve¢ prethodno mora biti otopljen. Visoko selektivna toksi¢nost
za gusjenice proizlazi iz specifi¢nih znacajki kristala koji se otapaju jedino
u luZnatoj sredini, a ta u srednjem crijevu gusjenica iznosi 9—10,5 (LECA-
DET i DEDONER 1967; LECADET i MARTOURET 1967; ROGOFF i YOU-
STEN 1969; NICKERSON 1980; ZAMOLA, SARIC i SIDOR 1985). Toksi¢ni
dijelovi kristala izazivaju potpunu paralizu ZivCanog sustava kod intoksici-
ranih gusjenica. One se prestaju hraniti. Stanice njihovog crijevnog epitela
bubre i odumiru. Nakon toga se raspada napadnuto crijevno stanicje, a
crijevni sadrzaj se izlijeva u trbusnu Supljinu uslijed cega nastupa septike-
mija i ugibanje zatrovanih gusjenica (LECADET i DEDONER 1967; LECA-
DET i MARTOURET 1967; COOKSEY i sur. 1969; LUETHY 1973; JOHNSON
1981). Gusjenice prvog i drugog stadija su znatno osjetljivije od onih koje se
u doba primjene mikrobioloskih insekticida nalaze u kasnijim stadijima
svog razvoja (LECADET i MARTOURET 1967).

Spore B. thuringiensisa su vrlo osjetljive na UV zracenje. Prema CANT-
WELL-u i FRANKLIN-u (1966) proizlazi da jedan sat izlaganja suncevom
svjetlu uvjetuje njihovu 80 postotnu inaktivaciju. Zbog tog razloga su spore
u komercijalnim formulacijama zasti¢ene razli¢itim UV-faktorima. Bez obzi-
ra na tu zastitu pozZeljno ih je primjenjivati pred sumrak. Njihovo nanoSenje
u ranim jutarnim satima je manje povoljno, a svakako je najmanje prihvat-
ljiva njihova primjena tijekom podnevnih sati (ZAMOLA, SARIC i SIDOR
1985).

U odnosu na toplokrvne organizme, pa tako i u odnosu na covjeka in-
sekticidi temeljeni na B. thuringiensisu spadaju u neznatno opasna sred-
stva.

Diflubenzuron je 1—4 clorphenyl 3—2,6 difluorbenzoyl urea. Djeluje na
taj nacin $to rastvara hitinsku kutikulu kod insekata koji su ga primili
posredstvom probavnog ustroja. Svi stadiji insekata koji prilikom svog raz-
voja mijenjaju kutikulu osjetljivi su na diflubenzuron. To znaci da su li¢inke
najosjetljivije, pogotovu one koje pripadaju njihovom pocetnom razvojnom
stadiju. Li¢inke koje su primile hranu zagadenu diflubenzuronom ponasaju
se potpuno normalno do trenutka njihovog presvlacenja. Tada istom nastu-
paju poteSkoce. Na povrsini njihovog tijela pojavljuju se zra¢ni mjehuriéi
i sitne kapljice. Postupno poprimaju tamniju boju i kona¢no ugibaju. Medu-
tim, ako su primile nedovoljnu koli¢inu spomenutog sredstva, one se pro-
bijaju kroz ostarjelu kutikulu, no novu ne mogu stvoriti. Na taj nacin do-
lazi do njihove desikacije uslijed ¢ega nastupa smrt. Ako, pak, li¢inke prime
zagadenu hranu tijekom svog zadnjeg razvojnog stadija, tada se tek djelo-
micno oslobadaju iz kutikule, pa na taj nadin ostaju bespomocno zarobljene
u dijelu stare kutikule, gdje postupno ugibaju. Pod utjecajem diflubenzu-
rona mogu biti o$teceni i ostali razvojni stadiji. Posebno je zanimljivo da su
u tome podlozna u nekim sluc¢ajevima i jaja insekata. Od osobitog ekoloskog
znacaja jeCinjenica da korisni organizmi poput predatora i parazita ostaju
na Zivotu na prskanim biljkama.

Otrovnost diflubenzurona u odnosu na toplokrvne organizme je vrlo
mala. '
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U pokusima suzbijanja maslininog moljca pomocu mikrobiolo$kog po-
stupka koristili smo komercijalne insekticidne formulacije poznate pod ime-

nom Bactospeine WP i Thuricide WP.
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Bactospeine WP je mikrobiolo$ki pripravak koji sadrZi spore i prote-
inske kristale bakterije B. thuringiensis BERLINER var. thuringiensis (sero-
typ 1). Njegova insekticidna mo¢ se mjeri s 16.000 I.U*/mg pripravka u od-
nosu na vrstu Anagasta kiihniella ZELL.

MINISTERE DE L AGRICULTURE COMITE TECHNIQUE
DE L'OLVIER

BEMVICE DE LA PROTECTION DES VEGETAUX
SERVICE MEGIONAL DE L'OLEICULTURE

Stades repédres de l'olivier

MM P COLBRANT P FABRE

* 1.U. — International unit (Internacionalna jedinica). B. thuringiensis pripra-
vak E-61 Inst. PASTEUR u Parizu arbitracijom je izdvojen za standard i oznacen
specifiénom aktivno$éu od 1.000 I.U./mg.
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Thuricide WP, pak sadrZi spore B. thuringiensis var. kurstaki (serotyp
3a, 3b), soj HD-1. Insekticidna moé¢ Thuricida iznosi takoder 16.000 I.U/mg
tog pripravka, ali u odnosu na vrstu Trichoplusiani.

S obzirom da spomenuti mikrobiologki insekticidi ne prodiru u tkivo tre-
tiranih biljaka, oni mogu djelovati samo na egzofitske faze tijekom razvoja
licinki, a to u odnosu na maslininog moljca znadi da se njihovo djelovanje
moze ocekivati jedino na gusjenicama moljceve antofagne generacije, koje
Zive na maslininim cvatovima, a ponasaju se egzofagno. Kod karpofagne,
inae najStetnije generacije, one Zive iskljutivo endofitski s endofagnim
ponasanjem. S tog razloga ispitivanja insekticidne mo¢i kako Thuricida, tako

i Bactospeina proveli smo samo u odnosu na moljéeve gusjenice antofagne
generacije.

U pokusima suzbijanja maslininog moljca diflubenzuronom upotrebili
smo njegov insekticidni pripravak poznat pod imenom Dimilin WP 10, koji
kako mu i naziv obja$njava, sadrzi 10% djelujuceg sastojka. Takoder ni taj
insekticid ne prodire u biljno tkivo, pa prema tome moze djelovati samo
tijekom egzofitskog razdoblja li¢inaka. Medutim, postoje informacije (kuca
Philips-Duphar) da bi spomenuti pripravak mogao djelovati i u odnosu na
jaja insekata. S tog razloga smo pokuse s Dmilinom proveli kako u odnosu
na molj¢evu antofagnu, tako i u odnosu na njegovu karpofagnu generaciju,
koja polaze jaja na sitne, tek zacete maslinine plodove.

Spomenute pokuse smo proveli u 1985. godini. Za tu svrhu smo izabrali
nekoliko maslinika na otoku Krku (karta*) i to na slijede¢im predjelima:
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— Na predjelu zvanom Kanajt izabrali smo maslinik koji se sastojao
od 65 stabala. Tu smo primijenili vodenu otopinu komercijalnog mikrobio-
loskog pripravka Thuricide WP u koncentraciji od 0,2%. Rad je obavljen
lednim motornim raspriivadem, a utroeno je u prosjeku 5 1 suspenzije/
/stablo. Stabla su bila srednje (prosjecne) veli¢ine. Prskanje je obavljeno
1. lipnja, kada su na tom objektu maslinini cvatovi bili u svojoj F-fenofazi,
§to se vidi iz priloZene skiceCOLBRANT-a i FABRE-a (skica). Prskana stabla
nisu bila izolirana. Najbliza neprskana nalazila su se na udaljenosti od dva-
desetak metara.

— Pokusom na predjelu zvanom Glavotok obuhvatili smo 300 masli-
ninih stabala, Taj maslinik je tretiran takoder Thuricidom u istoj koncen-
traciji tijekom trodnevnog razdoblja s pocetkom 5., a zavrSetkom 8. lipnja.
U tom trenutku maslinini cvatovi su se nalazili takoder u svojoj F-fenofazi.
Masline u Glavotoku bile su cca dvaput veéeg obujma od onih u Kanajtu.
Maslinik je bio u potpunosti izoliran, a najbliZi netretirani maslinik, kojeg
smo Kkoristili za usporedivanje bio je udaljen od tretiranog oko 1 km. Po
jednom stablu potroseno je u prosjeku 5 1 spomenute suspenzije.

— Na predjelu Porat (Dvorani) izabrali smo maslinik s 20 stabala. Tre-
tiranje je obavljeno vodenom suspenzijom komercijalnog mikrobiolo$kog
pripravka poznatog pod imenom Bactospeine WP, pri demu smo upotrebili
koncentraciju uobi¢ajenu u ovim na$im pokusima (0,2%). Veli¢ina stabala
je bila priblizna veli¢ini onih u Glavotoku. Utro$eno je cca 5l suspenzije/
/stablo, a upotrebljen je isti tip rasprSivaca. Tretiranje je obavljeno 8. lip-
nja kada su se maslinini cvatovi nalazili u svojoj F-fenofazi. Udaljenost od
najblizih netretiranih maslina iznosila je dvadesetak metara.

— Za suzbijanje molj¢evih antofagnih gusjenica pomoc¢u Dimilina iza-
brali smo maslinik, koji je sadrzavao 20 stabala, a nalazio se na predjelu
zvanom Porat (Velike brajde). Vodena suspenzija sadrzavala je 0,2% spo-
menutog komercijalnog pripravka. Po jednoj maslini, koje su bile po veli-
&ini slicne onim u Glavotoku i Portu (Dvorani) utrofeno je u prosjeku
cca 5 1/stablo, a prskanje je obavljeno istim tipom rasprsivaca. Spomenuta
suspenzija je primjenjena 12. lipnja, kada su maslinini cvatovi bili u svojoj
Fifenofazi (usporedi sa priloZzenom skicom). Najbliza netretirana stabla na-
lazila su se na udaljenosti od cca 20 m.

— Pokusno suzbijanje moljéeve karpofagne generacije upotrebom Dimi-
lina proveli smo na predjelu zvanom Brzac-Guzal. Koncentracija vodene su-
spenzije spomenutog komercijalnog pripravka iznosila je kao i kod ostalih
pokusa. Stabla su bila vec¢ih dimenzija poput onih u Glavotoku, a koristeci
se motornim lednim raspriivaéem utro$eno je 5 1/stablo. Primjena spome-
nute suspenzije obavljena je 1. srpnja, a tada su se maslinini plodovi nalazili
u svojoj I i It fenofazi (skica). Udaljenost do najblizih netretiranih stabala
iznosila je cca 20 m, $to za pokus nije ni bilo vazno, s obzirom da slijedeca,
ij. filofagna generacija gospodarski nije zanimljiva.

Djelovanje Thuricida, Bactospeina i Dimilina na molj¢eve antofagne gu-
sjenice provjerili smo uzimanjem uzoraka cvatova (40 cvatova/uzorak), kako
s tretiranih tako i s netretiranih stabala postupkom slu¢ajnog izbora. To
smo obavili pet dana nakon provedenog tretiranja, tj. na Kanajtu 6. lipnja,
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na Glavotoku 11, odnosno 14. lipnja, te na predjelu Porat (Velike brajde)
18. dana spomenutog mjeseca. Prikupljene uzorke smo smijestili u odgova-
rajuce kontejnere (svakog u posebni) oekujuéi u njima pojavu moljéevih
adulta. Ta radnja je ponovljena Cetiri puta.

Da bismo ustanovili kako se suzbijanje molj¢evih antofagnih gusjenica
odrazilo na populacijsku gustocu njegove karpofagne generacije, pratili smo
ovipoziciju moljcevih Zenki na mladim maslininim plodovima. Za tu svrhu
uzimali smo sa svih predjela, gdje su pokusi provedeni uzorke plodova (50
plodova/uzorak), koje smo u laboratoriju pomno pregledavali u odnosu na
nazo¢nost moljcevih jaja. Takvi pregledi su obavljeni 2. srpnja, kada su se
plodovi nalazili u svojoj I i It fenofazi (skica), a zatim smo takve preglede
obavili jo§ i 12. i 18. dana spomenutog mjeseca. Pregledi su provedeni kako
na stablima, gdje je suzbijana antofagna generacija, tako i na korespondi-
rajucim netretiranim stablima. Svaki pregled je Cetiri puta ponovljen.

Na predjelu Brzac—Guzal gdje smo istrazivali djelovanje Dimilina na
karpofagnu generaciju, nazotnost moljcevih jaja smo odredili pregledom
maslininih plodova i to u dva navrata, tj. 12. i 18. srpnja. Svaki pregledani
uzorak sadrzavao je 50 plodova uzetih slu¢ajnim odabirom, kako s tretiranih
tako i s kontrolnih netretiranih maslina. I u ovom slu¢aju kontrola je oba-
vljena s Cetiri ponavljanja.

Medutim, kontrolu djelovanja Dimilina na molj¢evu karpofagnu gene-
raciju obavili smo na slijedeéi nacin:

Devetnaestog kolovoza izolirali smo pomoéu papirnatih vredica odgova-
rajuci broj izbojaka koji su sadrzavali maslinine plodove, kako na tretira-
nim tako i netretiranim stablima. Izolirani plodovi su bili prethodno pre-
brojeni. Vrecice su otvarane i ponovno zatvarane u dva navrata i to 3. i 19.
rujna, s time da smo otpale plodove, koje smo u vredicama nasli, secirali radi
kontrole na mogucénost nazo¢nosti moljéevih gusjenica u njima. Vreéice su
kona¢no skinute 4. listopada. Daljnji postupak je bio njihovo seciranje radi
pretrage u odnosu na molj¢eve gusjenice. Sav opisani posao kod svakog
pregleda ponavljan je osam puta.

Dobiveni podaci u svim pokusima obradeni su varijacijsko-statisti¢ki
(computorska obrada DOMIJAN R., dipl. ing.).

Vremenske prilike za trajanja pokusa u vidu srednjih, minimalnih i
maksimalnih temperatura, zatim srednje vlaZnosti i koli¢ine oborina prika-
zani su graficki (graf).

ISHODI ISTRAZIVANJA I NJIHOVO TUMACENJE

Ishod suzbijanja molj¢evih antofagnih gusjenica na Kanajtu, koje je
provedeno Thuricidom prikazujemo u tabeli 1. Tu su izneseni podaci o broju
preglednih maslininih resa (cvatova), kao i podaci o broju iskukuljenih mo-
ljaca. Jako su dobiveni podaci razli¢iti u ovisnosti o tretmanu, tj. iako na
tretiranim maslinama nismo ustanovili moljéevu nazo¢nost, dok smo na ne-
tretiranim stablima zabiljezili njegovo prisustvo, dobivene razlike nisu do-
voljne da bi bile i statisticki opravdane. One su, naime, bile opravdane tek
na razini rizika od 10%, kako to pokazuju priloZeni podaci.
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Razlog za dobivanje nesigurnih informacija u ovom pokusu nalazimo
u jatem odstupanju od srednje vrijednosti kod netretiranih stabala (0—7
moljaca) u pojedinim ponavljanjima.

Tab. 1

Utjecaj Thuricida na antofagne gusjenice moljca na Kanajtu u 1985
Influence du Thuricide aux larves anthophages de la teigne @ Kanajt en 1985*

’ Pregledano
Kombinacija cvatova Iskukuljeno molj. Statisticka obrada
Combination Inflorscences Papillons éclos Elaboration statistique
inspectées
Total  x  Total x tlexp) P(t)5% P(t) 10%
Thurdicide 160 40 0 0,0 —_ — —
Contréle 160 40 14 3,5 1,99 2,45 1,94

* Tretiranje: 1. lipnja
Traitement: 1. Juin

U tabeli 2. prikazujemo ishod suzbijanja iste moljéeve generacije u Gla-
votoku. Podaci su izneseni na istovjetan nac¢in kao i u prethodnoj tabeli.
Razlike u broju iskukuljenih moljaca na tretiranim (0) i netretiranim ma-
slinama (5,25) su statisti¢ki gledano vrlo znaéajne, tj. one su bile na razini
od 1%. Napad moljca na maslinine cvatove nije ni ovdje bio velik, ali ipak
dovoljno ujednaten da bi se mogla dokazati efikasnost Thuricida u odnosu
na moljceve antofagne gusjenice.

Tab. 2
Utjecaj Thuricida na moljéeve antofagne gusjenice u Glavotoku u 1985*
Influence du Thuricide aux larves anthophages de la teigne a@ Glavotok en 1985*

Kombinacija Pn}gl);eldano cvatova Iskukuljeno moljaca Statisti¢ka obrada
LT nflorescences 3 r p . .
Combination inspectées Papillons éclos Elaboration statistique
Total x Total x t(exp) P(t) 1%
Thuricide 160 40 0 0,0 — —_
Contréle 160 40 21 5,25 5,05 3,71

* Tretiranje: 5.—8. lipnja
Traitement: 5.—8. Juin

U tabeli 3. prikazan je ishod pokusa koji je proveden u Portu. Taj po-
kus se takoder odnosi na suzbijanje moljceve antofagne generacije. Upo-
trebljeni su mikrobiolodki insekticid Bactospeine WP i Dimilin WP 10 koji
se temelji na diflubenzuronu. Nacin prikazivanja rezultata je istovjetan s
na¢inom prikazivanja u obje prethodne tabele. Dobiveni podaci ukazuju na
uspje$no djelovanje kako Bactospeina, tako i Dimilina na moljéeve anto-
fagne gusjenice. Iako je i tu zabiljeZen slabi napad moljca na maslinine cva-
tove, razlike u rezultatima su bile statisticki opravdane na razini rizika od
5%, jer odstupanja od srednje vrijednosti (2) kod netretiranih maslina nije
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bilo naglaseno izmedu raznih ponavljanja (uzoraka). Tim pokusom su ujedno
potvrdeni ishodi nasih dosada$njih istraZzivanja vezanih uz primjenu Bacto-
speina i Dimilina protiv antofagnih gusjenica maslininog moljca (BRNETIC
1978, 1982; BRNETIC i PERKO 1983).

Tab. 3

Utjecaj Bactospeina* i Dimilina** na moljéeve antofagne gusjenice u Portu u 1985.
Influence du Bactospeine® et du Dimilin™* aux larves anthophages de la teigne
a Porat en 1985.

Pregledano cvatova

Kombinacija Infl Iskukuljeno moljaca LSD
o nflorescences . 5
Combination inspectées Papillons éclos
Total b4 Total X 590 1%
Bactospeine 160 40 0 0 — —
Dimilin 160 40 0 0 — —
Controle 160 40 8 2 1,39 2,11

* Tretiranje: 8. lipnja
Traitement: 8. Juin
** Tretiranje: 12. lipnja

Traitement: 12. Juin

Stete $to ih izazivaju gusjenice antofagne generacije kod nas obi¢no nisu
velike, odnosno one mogu do¢i do punog izrazaja samo u iznimnim ekolos-
kim uvjetima. Medutim, suzbijanje te generacije trebalo bi se odraziti i kroz
nagladenu depresiju slijedece, inace vrlo Stetne, karpofagne generacije, $to
zna¢i da bi takvim posrednim nadinom trebalo za$titi maslinine plodove.
Kako se suzbijanje molj¢eve antofagne generacije u nasim pokusima (Krk
1985) odrazilo na pojavu i gustinu karpofagnih populacija prikazujemo u
tabeli 4.

Tab. 4
Odraz suzbijanja moljcevih antofagnih gusjenica na gustinu njihovih karpofagnih
populacija na Krku u 1985.

Refléxion de la lutte contre les larves anthophages de la teigne a la densitée de leurs
population carpophages @ Krk en 1985.

Jaja/100

Keinbinaeia Maslinik Pregledano plodova plod. Stat. obrada
M o Fruits inspéctes Oeufs/100 Elaboration

Combination Olivrai P f{‘uf ottt

Total x /o
Thuricide Kanajt 200 50 50,0
Controle Kanajt 200 50 50,0 t(exp) =0
Thuricide Glavotok 200 50 14,0%** t(exp) = 7,48
Controle Glavotok 200 50 52,0 p(t) 01% =

5 98***

Bactospeine Porat 200 50 27,5
Dimilin Porat 200 50 32,0 ¥
Controle Porat 200 50 36,0 LSD 5% = 9,96
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Iz priloZene tabele 4. se jasno vidi da je maslinin moljac u masliniku
u Kanajtu, koji je tretiran Thuricidom u doba razvoja moljceve antofagne
generacije, po gustini njegove karpofagne generacije u potpunosti izjednacio
s netretiranim maslinikom u svojoj blizini. Sli¢no izjedna¢avanje je nastu-
pilo i kod pokusa provedenog u Portu, gdje smo protiv moljéeve antofagne
generacije upotrebili Bactospeine i Dimilin. Medutim, u Glavotoku, poziti-
vno djelovanje insekticida (Thuricide) u odnosu na moljéevu antofagnu ge-
neraciju, ofitovalo se je naglasenom depresijom i na moljéevoj karpofag-

noj generaciji. Razina rizika u kontekstu tog zakljucka iznosila je naime
0,1%.

Razlog izjednacavanju gustine molj¢evih karpofagnih populacija u Ka-
najtu, kao i u Portu je jasan: slaba izolacija, odnosno velika blizina netre-
tiranih stabala, zbog ¢ega je nastupila reinvazija moljca s netretiranih ma-
slina na tretirane. Naprotiv u Glavotoku, gdje je izolacija tretiranog masli-
nika bila prili¢no naglasena (cca 1.000 m), do tako naglaSene reinvazije
moljca nije doSlo, iz Cega proizlazi da se suzbijanjem antofagne generacije
moZe posti¢i zadovoljavajuci gospodarski u¢inak uvjetno, tj. ako se postuje
nacelo izolacije ili barem nacelo velikih povr$ina prilikom provedbe takvih
akcija u praksi.

Djelovanje diflubenzurona, odnosno njegove komercijalne formulacije
Dimilina WP 10 na molj¢evu karpofagnu generaciju prikazujemo u tabeli 5.
U toj tabeli iznaSamo podatke o broju moljéevih gusjenica/100 maslininih
plodova kako sa tretiranih, tako i s netretiranih maslina, §to smo proveli
na podruéju zvanom Brzac-Buzal.

Tab. 5

Djelovanje Dimilina na karpofagnu generaciiiu maslininog moljca u Brzac—Guzalu
’ u 1985,

Efficacité du Dimilin sur la génération carpophage & Brzac—Guzal en 1985*

Stanje prije tretiranja Stat obrada

Djelovanje Dimilina

Kombi- Etat avant le traitement Elab. statis.
nacija ;
Combi- Pregledano Jaja/100 Secirano Gusjenica/
nation plod. plod. plod. /100 pl t{exp) P(t) 01%
Fruits Oeufs/100 Fruits Larves/

inspectés fruits sectionnés /100 fruits
Dimilin 200 44 246 15,04 — —
Controle 200 52 293 42,62 6,43 4,14

* Tretiranje (Traitement) 1. srpnja (Juillet)

U tabeli 5. prikazani su podaci o postotku maslininih plodova, na koji-
ma je ustanovljena nazo¢nost moljcevih jaja karpofagne generacije u tre-
nutku primjene Dimilina. Pod rubrikom »djelovanje Dimilina« prikazan je
ishod suzbijanja spomenute molj¢eve generacije iz Cega se vidi da su na
tretiranim stablima Stete (15,04%) izazvane moljcevim karpofagnim gusje-
nicama bile cca tri puta manje od Stete (42,62%) $to su ih one izazvale na
tom podrucju na netretiranim stablima. Dobivene razlike bile su vrlo zna-
¢ajne, tj. na razini rizika ¢ak od 0,1%. Takav ishod rada, kao i rezultati iz
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prethodnog istrazivanja (BRNETIC i PERKO 1983) ukazuju da bi Dimilin
mogao postati vrlo interesantnim selektivnim insekticidom i u odnosu na
moljéevu karpofagnu generaciju. Medutim, nazocnost moljéevih gusjenica
i u plodovima s tretiranih maslina (15,04%), predstavlja izazov za ponavlja-
nje pokusa, pri ¢emu bi trebalo posvetiti maksimalnu paznju aplikacijskoj
tehnici, kako bi $to vedi broj plodova bio zahvacden spomenutim insektici-
dom, §to je inace priliéno otezano zbog njihovih malih dimenzija.

RASPRAVA

Neodgovornom upotrebom raznih insekticida Sirokog spektra djelovanja
nastupa vrlo $tetna poremetnja biolo$kog ravnovjesja u maslininoj bioce-
nozi, zbog uni§tavanja niza korisnih vrsta koje u ekonomici maslinarske
proizvodnje igraju naglasenu ulogu. Tako je u sklopu maslinine biocenoze
(GRANDI 1951) zabiljezena nazo¢nost nekih korisnih muha (Diptera) i to
vrste: Olbiosyrphus flavomarginatus STROBL. (Syrphidae) i Leucopis nigri-
cornis EGG. (Chamaetidae), jednog leptira (Lepidoptera), poznatijeg pod
imenom Talpochares scitula RBR. (Noctuidae), te nekoliko ril¢ara (Hemip-
tera), kao §to su Extemus reduvinus HS. (Anthocoridae) i Anthocoris nemo-
ralis F. (Anthocoridae). Posebno naglaseni gospodarski znacaj imaju u ma-
slinarstvu neki korisni kornjasi (Coleoptera) iz obitelji Coccinelidae poput
vrsta Chilocorus biptustulatus L., Exochomus quadripustulatus L., Adalia
bipunctata L. i sli¢ni, a izvjesno korisno djelovanje pripisuje se (GRANDI
1951) kornjasu vrste Nemosoma elongatum L. (Ostomatidae). Medutim, po
brojnosti vrsta najvise su zastupljeni korisni opnokrilci (Hymenoptera). Tako
su, primjerice, najce$¢e spominju Ageniaspis fuscicolis DALM. var. praysin-
cola SILV., Apanteles xanthostigmus HAL., Chelonus eleaphilus SILV., Tri-
chogramma spp., Pnigalio mediterraneus FERR. i DEL., Eupelmus urozonus
DALM., Cyrtoptyx dacicida MASI., Eurytoma martelli DOM., Opius concolor
SZEPL, Scutelista cyanea MOTSCH., Encyrtus euphillurae SILV., Hecabolus
doderei MANT., Spatius rubidus ROSSI/NESS., Rhoptrocentrus piceus
MARSCH., Scleroderma brevicorne Kieff., Cephalonomia cursor WESTW.,
Laelium elisac RUSSO., Platistasius othus NIX., Tetrastichus gentilei DEL
GUER., Mataphycus spp., kao i jo§ mnogi drugi. I u nasim maslinicima je
utvrdena nazo¢nost nekih od spomenutih vrsta (TOMINIC 1960, 1964, 19617,
1969; BRNETIC 1973; PELICARIC 1975). Brojnost korisnih vrsta u maslini-
cima je vrlo zanimljiv bioloski fenomen, pa bi bilo vrlo otuzno dovoditi u
pitanje njihovu egzistenciju, a s obzirom da se neke od njih vrlo ¢esto pred-
stavljaju i s vrlo gustim populacijama, njihovo svjesno uniStavanje koriSte-
njem insekticida Sirokog spektra djelovanja, predstavljalo bi i vrlo ozbiljno
optereéenje vlastite struéne savjesti. Zbog tog razloga pojava mikrobiolos-
kih insekticida temeljenih na B. thuringiensisu, kao i pojava selektivnog
diflubenzurona, koji su se u odredenim uvjetima pozitivno iskazali u odnosu
na redukciju gustine moljéevih populacija, predstavlja novo poglavlje u
kontekstu integrirane zaStite maslina. Istina, ostaju nazo¢nima kao i uvijek
mnoga pitanja, posebice ona, koja se odnose na detaljnija proucavanja molj-
deve bioekologije i stupnja njegove aktivne i pasivne migracije, te nadasve
ona, koja se doti¢u gospodarskih dimenzija ¢itavog problema.
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ZAKLJUCCI

Mikrobioloéki insekticidi Thuricide WP i Bactospeine WP pokazali su
se gjelotmmim u odnosu na antofagne gusjenice maslininog moljca. Ista
svojstva pokazao je i Dimilin, koji se temelji na selektivnom diflubenzuronu.

Uspjesno prorjedivanje moljceve antofagne generacije depresivno ée se
odraziti na njegovu slijedecu, tj. karpofagnu generaciju, ako je suzbijanje
antofagne generacije provedeno u izoliranom masliniku, ili pak, prema na-
$oj pretpostavci, na velikom broju stabala na istom podruéju. U protivnom
moguca je reinvazija moljca s netretiranih na tretirane masline.

Din}ilin WP je pokazao svoju djelotvornost i u odnosu na karpofagnu
generaciju. Iako dobiveni rezultati ohrabruju, smatramo nuZnim daljnjim
IstraZivanjima potvrditi tu vjerojatnost.

SAZETAK

S gospodarskog stajali$ta maslinin moljac je vrlo zanimljiva vrsta. Su-
zbijanje tog Stetnika je otezano Cinjenicom $to se ne smiju upotrebljavati
insekticidi $irokog spektra djelovanja zbog vrlo neZeljenih posljedica (po-
java Stitastih usi i &adavice). U pokusima provedenim na Krku u 1985. go-
dini vrlo dobre efekte u odnosu na moljéevu antofagnu generaciju pokazali
su mikrobioloski insekticidi temeljeni na sporama Bacillus thuringiesis (Thu-
ricide WP i Bactospeine WP). Isto tako i selektivni insekticid temeljen na
diflubenzuronu (Dimilin WP 10) pokazao se uspje$nim u odnosu na moljéevu
antofagnu generaciju. Medutim, taj insekticid dao je ohrabrujude rezultate
takoder i u odnosu na moljéevu karpofagnu generaciju, $to bi kroz daljnje
pokuse trebalo jos$ bolje odrediti.

RESUME

Au point de vue économique, la teigne de l'olivier est une espéce trés interes-
sante., La lutte contre ce ravageur est assez lourde, parceque on ne doit pas utiliser
des insecticides de large efficacité, 4 cause des consequences trés desagreables (1 ap-
parition des cochenilles et de la fumagine). Dans les essais faits a2 Krk en 1985. nous
avons obtenu de bons resultats en ce qui concerne la génération anthophage en utili-
sant des insecticides microbiologiques basés aux spores du Bacillus thuringiensis
(Thuricide WP et Bactospeine WP). En ce qui concerne la génération anthophage
diflubenzuron (Dimilin WP 10) a reagit d’une efficacité semblable, Cependant cet
insecticide nous a montré aussi les results encouragents vis-a-vis la génération car-
pophage, ¢a on devrait mieux determiner a travers des recherches suivantes.
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