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U Casopisu Agronomski glasnik publicirano je posljednjih godina vise ra-
dova o bonitiranju zemljista (1/1982, 5—6/1983, 1—2/1984, 6/1984, 1—2/1985,
3—4/1985) obuhvacajuéi probleme opéeg boniteta zemljista i boniteta zemlji-
Sta katastarskih kultura oranica, voénjaka, livada i pa¥njaka. Ove, kao i jos
neke neobjavljene radove o bonitiranju zemlji$ta, zbog njihovog veceg opse-
ga nije bilo mogudée tiskati u jednom broju ¢asopisa. Zbog toga smo odludili,
da u skradenom opsegu u ovom broju Agronomskog glasnika obradimo sve
publicirane i nepublicirane radove, kako bi se bolje izrazila povezamost i
znalaj cjelokupne problematike bonitiranja zemljista.

Pod bonitetom zemljis$ta razumijevamo prirodnu proizvodnu sposobnost
zemljista uvjetovanu odredenom konstelacijom po prirodi danih faktora traj-
nijeg znacenja. Bonitiranje zemljiita se obavlja bez obzira na postojeéi nadin
njegova iskoriStavanja, na temelju procjene utjecaja tla, klime, reljefa i os-
talih prirodnih uvjeta, uzimajuéi zajedni¢ka mjerila za prirodne uvjete isko-
ristivosti svih katastarskih kultura, pa se time odreduje i stupanj moguénosti
svestranog nafina iskori$tavanja zemljista. U tom smislu moZemo govoriti
0 opcem (zajednitkom) bonitetu zemljita, odnosno o opéim ekoloskim uvje-
tima biljne proizvodnje u poljoprivredi i Sumarstvu.

Bonitet zemljista definiran u smislu odredivanja stupnja moguénosti sve-
stranog nacina iskoriStavanja zemlji$ta, ne moZe u potpunosti udovoljiti svim
zahtjevima postojeceg ili bududeg nacina iskoridtavanja zemljista, te stoga
moramo govoriti o bonitetu zemljista katastarskih kultura ili biljnih vrsta
u poljoprivrednoj i Sumskoj proizvodnji. Bonitet zemljista katastarskih kul-
tura utvrduje se na temelju boniteta tla, klime i reljefa u odnosu na speci-
fitne zahtjeve svake kulture, uz odgovarajuée korekcije mikroklime (lokalne
klime) i ostalih prirodnih uvjeta, kao $to su: ekspozicija, pozeba, tuéa, vjetar,
poplave, zasjenjivanje, stjenovitost i kamenitost povrsine zemlji$ta,

Procjena uvjeta biljne proizvodnje u poljoprivredi i $umarstvu ima &i-
roko znacenje i ne bi je mogli izjednaditi s bonitiranjem zemljista. Ako se
utvrduje proizvodna sposobnost zemljiSta samo na osnovi prirodnih uvjeta
biljne proizvodnje, tada govorimo o bonitiranju zemljidta, a ako se utvrduje
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proizvodna sposobnost zemljidta uzimajuéi u obzir prirodne i ekonomske
uvjete za poljoprivredu i $umarstvo, tada je rije¢ o klasiranju zemljista.

Postojeéi na&in klasiranja zemlji$ta obavlja se bez jasnih i dovoljno raz-
radenih kriterija odnosno mjerila. Stoga su autori ovoga rada, na zahtjev
Republitke geodetske uprave, izradili novu metodu bonitiranja zemljista
Hrvatske, te u vremenu 1972—1976. godine obavili testiranje ove metode na
terenu po klimatsko-vegetacijskim podru¢jima. Prema rezultatima testiranja
ova metoda se moze preporuciti kod prakti¢ne provedbe utvrdivanja boniteta
zemlji$ta. Na temelju boniteta zemljista, odnosno prirodnih uvjeta poljopri-
vredne i $umske proizvodnje, treba obaviti odredene korekcije zbog ekonom-
skih uvjeta proizvodnje, da bi se utvrdile katastarske klase pojedinih kultura.
Kod ovog postupka utvrdivanja katastarskih kultura i klasa uocljivo je, da
su prirodni uvjeti izrazito dominantni.*

Nova metoda bonitiranja zemljista Hrvatske moZe posluZiti i za proSire-
nje sadrzaja katastra zemlji§ta u smislu pruzanja odredenih podataka za po-
trebe detaljnog prostornog planiranja, te za analizu bitnih ekoloskih uvjeta
biljne proizvodnje u poljoprivredi i $umarstvu, a time i za razradu odredenih
elemenata za usmjeravanje ove proizvodnje.

U ovom radu ograni&ili smo se na razradu metodike utvrdivanja prirodnih
uvjeta biljne proizvodnje u poljoprivredi i Sumarstvu, tj. na utvrdivanje bo-
niteta tla, boniteta klime i boniteta reljefa te ostalih prirodnih uvjeta, $to
zajedno oznadava bonitet zemljista. Primjenom ove metodike mogu se pruziti
podaci o prirodnim potencijalima zemljidta na svakoj estici (parceli) poljo-
privrednih i $umskih povr§ina, a zatim i na cjelokupnom podru¢ju SR
Hrvatske.

OPCENITO O MJERILIMA I OSNOVI ZA BONITIRANJE ZEMLJISTA

Zemljidta pogodna za poljoprivrednu i $umsku proizvodnju, bonitiranjem
se prema plodnosti svrstavaju u osam bonitetnih klasa i podklasa i dvije
podklase u svakoj bonitetnoj klasi, na temelju mjerila i osnove za bonitiranje
zemljiSta.

Mjerila za bonitiranje zemljista

Mjerila za bonitiranje zemlji§ta obuhvadaju faktore boniteta kao $to su
tlo, klima, reljef te ostali prirodni uvjeti. Utvrdivanje boniteta zemljiSta spo-
sobnog za poljoprivrednu i $umsku proizvodnju obavlja se poentiranjem utje-
caja navedenih faktora na bonitet zemljiSta. .

Svrstavanje zemljiSta u bonitetne klase i podklase opceg boniteta i boni-
teta zemljidta katastarskih kultura, (izuzevsi livade, paSnjake i Sume), obavlja
se prema okvirima kona¢nih (korigiranih) bonitetnih poena zemljiSta po ta-
beli br. 1.

-Svrstavanje zemlji$ta u bonitetne klase i podklase boniteta zemljista ka-
tastarskih kultura livade i pas$njaka obavlja se okvirima kona¢nih (korigira-
nih) bonitetnih poena tih kultura po tabeli br. 2.

* Katastarske kulture obuhvacaju slijede¢e kategorije koriStenja zemljista:
oranice, voénjaci, vinogradi, livade, pasnjaci, Sume i trstici.
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Tab. 1
Bonitetne klase i podklase zemljista katastarskih kultura
Okviri konaénih ; Okviri konaénih ;
(korigiranih) Ponitetne (korigiranih) Bonitetne
bonitetnih poe- edlluse bonitetnih ol
na zemljista P nazemljigta podklase
100—95 11 52—47 51
94—89 12 46—41 52
88—83 21 40—35 61
8277 22 3429 62
76—T71 31 28—23 71
70—65 32 22—17 72
64—59 41 16—11 81
58—53 42 10—7 82
Tab. 2
Bonitetne klase i podklase livada i pasnjaka
Okviri konaénih Okviri konaénih
(korigiranih) Bonitetne (korigiranih) Bonitetne
bonitetnih poe- klase i bonitetnih poe- klase i
na livade i podklase na livade i podklase
padnjaka pasnjaka
88—83 11 47—43 51
82—78 12 42—38 52
7173 21 3733 61
72—68 22 32—28 62
67—63 31 2723 71
62—58 32 22—18 72
57—53 41 17—13 81
52—48 42 12—7 82

Svrstavanje zemljidta u bonitetne klase i podklase boniteta zemlji$ta ka-
tastarske kulture Sume obavlja se prema okvirima kona¢nih (korigiranih) bo-
nitetnih poena te kulture po tabeli br. 3.

Tab 3
Bonitetne klase i podklase $ume
Okviri konaénih g Okviri kona¢nih .
, Gorigiraniy | Bonitene , Jorigiani) | Bgnitetne
onitetni na onitetnih poena
za §1l.1mI::0e podklase za §uml:e podklase
89—82 11 45—40 51
81—76 12 39—-35 52
75—172 21 3430 61
71—66 22 29-25 62 -
65—61 31 24—20 71
60—56 32 19—14 72
55—51 41 13—9 81
50—46 42 9—4 82
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OSNOVA ZA BONITIRANJE ZEMLJISTA

Osnovu za bonitiranje zemljidta ¢ine uzorna zemlji$ta ma podru¢ju SR
Hrvatske za svaku bonitetnu klasu i podklasu, koja se utvrduju na reprezen-
tativnim rudinama odnosno katastarskim Cesticama.

Nakon utvrdivanja republi¢kih bonitenih uzornih zemljidta utvrduje se
bonitet ostalog zemljiSta po mjerilima za bonitiranje zemljista, tako, da sva-
ka bonitetna klasa i podklasa toga zemljiSta odgovara utvrdenoj bonitetnoj
klasi i podklasi republi¢kog uzornog zemljista.

Dobro poznavanje mjerila, odnosno metodike bonitiranja zemljiSta, moze
teoretski umanjiti, ili posve eliminirati potrebu postojanja republi¢kih uzor-
nih zemljidta. Medutim, u buducoj girokoj provedbi bonitiranja zemljiSta, za
&ije rezultate Ce biti zainteresirani svi posjednici poljoprivrednog i $umskog
zemljista, pa i veéi krug gradana i drutvenih institucija, postavljanje mreZe
uzornih zemljidta za bonitiranje imati ¢e sigurno sve vedi znadaj. U provedbi
bonitiranja zemlji§ta sigurno ¢e se ukazati potreba znatnog povecavanja bro-
ja uzornih zemljista za bonitiranje, na podrucju svake katastarske epdine.

OPCI BONITET ZEMLIJISTA

Opéi bonitet zemljista bez korekcija odreden je bonitetom tla, bonitetom
stupnja vlainosti (vodnog rezima) tla, bonitetom klime i bonitetom reljefa.

Svi ovi faktori su podjednakog znatenja u sintetskoj multiplikacijskoj
formuli Strzemskog, 1974, jer svaki faktor moZe posve onemogucditi biljnu
proizvodnju, a moZe djelovati i u svojem optimumu. Spomenuta etiri fak-
tora, kojima je odreden bonitet zemlji$ta, moZemo- usporediti sa zakonom
o djelovanju ekolokih faktora, po kojemu su granice rasta, razvoja i proiz-
vodnje bilja odredene ekoloskim minimumom, optimumom i maksimumom,
(Gracanin i Ilijanic, 1976.)

Po multiplikacijskoj formuli Strzemskog, u kojoj smo izbacili empirijski
agrotehnic¢ki koeficijent zbog njegove nedovoljne definiranosti, kao i zbog
potrebe da izrazimo jedinstvenu ekolosku mogudénost biljne proizvodnje, bo-
nitet zemljista bez korekcije izrazava se drugim korijenom iz umnoska fak-
tora boniteta zemljista tj.: -

P=)ps X pcXpr

U ovoj modificiranoj formuli P = vrijednost sintetskog poentiranja zem-
Jjista odnosno bonitet zemljista izraZen u poenima od 7 do 100, ps = broj
poena za tlo, u kojima je ukljucen i stupanj vlaznosti tla, od 7 do 100 (prema
tabeli br. 4.) pc = broj poena za makroklimu od 1 do 10, pr = broj poena za
reljef od 1 do 10.

Bonitet tla

Osobine tla su glavni i osnovni faktor vrijednosti, odnosno proizvodne
sposobnosti zemljista, u istom klimatu. U nasem sustavu bonitet tla se utvr-
duje na temelju osobina koje imaju trajniji karakter (Rosch i Kurandt, 1950,
Kovaéevié P., 1983), tj. na osnovi:

— razvojnog stupnja;

— stupnja vlaZnosti;

— teksture (imehani¢kog sastava);

— geoloskog porijekla.
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Tab. 4
Okviri poena boniteta tla
-gﬁl::_ G@gloﬁko 1 - Razv301n1 s;upn]e;1 tla = :
tla porijeklo tla : : : ’

aluvij 51—40 39—28 27—22 21—16 15—10 9—7

P jesak diluvij zbijeni 4534 3328 2122 21—16  15-10 97
litogeno 4534 3328 27—22 21—16 15—10 9—7
aluvij i les 75—64 63—52 51—40 39—28 27—22 21—16 15—10

1P vapneni la-

ilovastj Porii flig 69—64 63—52 51—40 39—28 27—16 15—10 9—7

pijesak  gilyvij zbijeni 57—52 51—40 39—28 27—16 15—10 9—7
litogeno 51—46 4540 39—28 27—16 15—10 9—7
aluvij i les 93—82 81—70 69—58 57—46 45—40 39—34 33—28

P T vapneni lapo-

Eff;’ﬁ‘; rii flig 87—76 75—64 63—52 51—40 39—34 33—28 27—22

vata  diluvij zbijeni 81—70 69—58 57—46 45—34 33—28 27—22 21—16
litogeno 69—58 57—46 45—34 33—22 21—10 9—7
aluvij i les 100—88 87—76 75—64 63—52 51—46 45—40 39—34
vapneni lapo-

iIIovaéa ri i fli§ 93—82 81—70 69—58 57—46 45—40 39—34 33—28
diluvij zbijeni 87—76 75—64 63—52 51—40 39—34 3328 27—22
litogeno 75—64 63—52 51—40 39—28 27—22 21—16
aluvij i les 93—82 81—70 69—58 57—46 45—40 39—34 33—28

GI vapneni lapo-

g;uﬁgfr ri 1 flig 81—76 75—64 63—52 51—40 39—34 33—28 27—22

vata  diluvijzbijeni 75—70 69—58 57—46 45—34 33—28 27—22 21—I16
litogeno 63—58 57—46 45—34 33—28 27—22 21—I16
aluvij i les 81—76 75—64 63—52 51—40 39—34 3328 27—22

1G vapneni lapo-

ilovasta riifli§ 69—58 57—46 45—40 39—34 33—28 27—22

glina  gijyvij zbijeni 69—58 57—46 45—34 33—28 27—22 21—16
litogeno 63—58 57—46 45—34 33—28 27—16 15—10
aluvij i les 69—58 57—46 45—40 39—34 3328 27—22
vapneni la-

G pori i fli§ 69—58 57—46 4540 39—34 33—28 27—22

glina o vij zbijen: 63—52 5140 39—34 3328 2722 21—16
litogeno 57—52 51—40 39—34 33—28 27—16 15—10

tresetno dolinsko tlo
(odvodnjeno) prema
razvojnim stupnjevima 69—58 57—46 45—34 33—22 21—10
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Razvojni stupnjevi tala utvrduju se na temelju bitnih unutarnjih sVOj-
stava tla (efektivna dubina, odnosno mogucnost zakorijenjavanja biljaka, re-
akcija tla, dubina humusnog horizonta, stupanj vlaznosti odnosno prirodne
dreniranosti, zaslanjenosti), tre prema razvojnom procesu.

Rasponi razvojnih stupnjeva tla kreéu se od najboljeg prvog, s najboljim
fizikalnim i kemijskim svojstvima i optimalno dubokim zakorijenjavanjem
biljaka, do najlodijeg, sedmog razvojnog stupnja. Od surove stijene, odnosno
ekstremno plitkih skeletnih tala sedmog razvojnog stupnja, razvojem se tlo
produbljuje i pobolj$ava razvojni stupanj. Daljnjim razvojnim procesima u
tlu, ispiranjem, izluZivanjem, zakiseljavanjem, izbljedivanjem, zbijanjem i za-
moévarivanjem, moZe najproduktivnije tlo prelaziti u manje produktivno, do
najmanje produktivnog-sedmog razvojnog stupnja.

Stupanj vlaZnosti tla ocjenjuje se istodobno uz utvrdivanje razvojnog stu-
pnja tla, a prema njemackim autorima klasificira se na: ekstremno suho (5—),
vrlo suho (4—), suho (3—), polusuho (2—), svjeze (1=), poluvlazno (2+), vla-
#no (3+), mokro (4+), vrlo mokro (5+). (Kovaéevi¢ P., 1983).

Tekstura (mehani®ki sastav) tla odreduje se do dubine koja je potrebna
optimalnom zakorijenjavanju vecine katastarskih kultura, tj. do cca 100—120
cm. Dominantna tekstura u profilu tla (solumu) oznaCava se sa: kamenito
(K), $ljunkovito (8), pjeskovito(P ), ilovasto pjeskovito (IP), pjeskovito ilo-
vasto (PI), ilovasto (I), glinasto ilovasto (GI), ilovasto glinasto (IG), glina-
sto (G).

Geolosko porijeklo. Svi geolodki supstrati mogu se svrstati u slijedece
grupe geolodkog porijekla i poredati po utjecaju na bonitet tla: aluvijalni
supstrati (A), lesni ili lesoliki supstrati (L), laporasti i fliSni supstrati (F),
zbijeni diluvijalni supstrati (D), litogeni supstrati (S).

Okviri poena opéeg boniteta tla prikazani u tabeli br. 4 izradeni su stav-
ljanjem u relativne odnose razvojnog stupnja tla, u kojem je ukljucen i stu-
panj vlaZnosti tla, te teksture i geoloS8kog porijekla.

Bonitet klime

Utecaj klime na bonitet zemljiSta moZzemo gledati sa stajaliSta klimat-
skih elemenata i klimatskih indeksa dobivenih iz postojec¢ih podataka mete-
orologkih stanica, koje karakteriziraju makroklimu, unutar pojedinih klimat-
sko-vegetacijskih podru&ja i potpodruéja, definiranih po Bertovic¢u, 1975. s
nekoliko nasih dopuna.

Prostorna predodzba klimatsko-vegetacijskih podruéja i potpodrucja pri-
kazana je u prileZe¢oj karti Bertoviéa (klimatokozonska vegetacijska podru-
¢ja Hrvatske).

Modificiranu makroklimu uvjetovanu poloZajem zemlji$ta odnosno kon-
figuracijom terena, zbog odgovarajuce ekspozicije i inklinacije, zatim otvore-
nosti, zatvorenosti i zaStiéenosti poloZaja zemlji$ta, nazivamo lokalnom Kli-
mom. Utjecaj lokalne klime moZemo ocijeniti i stupnjem S$teta na katastar-
skim kulturama, kada ove $tete odstupaju od »prosjetnih« 3teta istog makro-
klimata.

Makroklima u Hrvatskoj ocjenjena je u rasponu od 1—I10 bonitetnih po-
ena unutar klimatsko-vegetacijskih podrudja i potpodruéja na temelju kli-
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matskih elemenata i indeksa klime i to: srednjih godisnjih temperatura zra-
ka, broja dana u godini s temperaturom zraka preko 10°C, broja dana u go-
dini s temperaturom zraka preko 15°C, srednjih godi$njih koli¢ina oborina
u vegetacijskom periodu, godi$njih i mjeseénih ki$nih faktora, indeksa humi-
diteta i toplinskog karaktera klime.

SaZetu sliku makroklime klimatsko-vegetacijskih podrudja i potpodrucja
Hrvatske s njihovim bitnim karakteristikama i ocjenom klime pomodéu boni-
tetnih poena donosimo u tabeli br. 6.

U podrucju Sume hrasta medunca i bijelog graba, te na podruéju ume
hrasta crnike, na automorfnim tlima, ocijenjena je klima s manjim brojem
bonitetnih poena prvenstveno zbog $tetnog djelovanja suSe u vegetacijskom
periodu. Medutim, zbog povoljnih toplinskih uvjeta i povoljnih uvjeta osvjet-
ljenja (ve¢i broj vedrih dana), ovdje su i vece moguénosti fotosinteze — koje
¢e na hidromorfnim tlima nakon odvodnje, odnosno na tlima povoljnoga stu-
pnja vlaznosti, do¢i do izrazaja, pa je na takvim tlima potrebno poveéati broj
bonitetnih poena za makroklimu, u odnosu na automorfna tla u slijedeéim
rasponima:

Tab. 5 )
Broj bonitetnih poena za makroklimu

Broj bonitetnih poena za makroklimu

Klimatsko-vegetacijska . s HdromeEa
podruéja odnosno potpodrucja na automorfnim tlima povoljnog

tlima stupnja vlaznosti
K—I 7 7— 9
K—II . 6—7 7— 9
L—I 5—6 6—10
L—II 4—6 1—10
L—III 5—6 6—10
L—1V 3—4 4— 17

Bonitet reljefa

Reljef ima ogroman utjecaj na uzgoj bilja, i to veéi u poljoprivrednoj
nego u Sumskoj proizvodnji. Odredeni uvjeti reljefa razlogom su pojavi po-
sebne lokalne klime, kao npr. zbog ekspozicije zemljista, otvorenosti ili za-
tvorenosti poloZaja u odnosu na zraéna strujanja. Zatim reljef utjeée na od-
ticanje ili priticanje vlastite ili strane vode.

Ipak utjecaj reljefa na biljnu proizvodnju, posebno u poljoprivrednoj
proizvodni, moramo prije svega gledati sa stajali§ta moguénosti primjene po-
ljoprivrednih strojeva i oruda, te moguénosti odredivanja duZine i oblika
parcela. NajvaZnija osobina reljefa je njegov pad (inklinacija), pa se po in-
klinaciji ponajviSe i vrsi klasifikacija reljefa za potrebe bonitirana zemljista.

Za op¢i bonitet zemlji$ta izvr§ena je klasafikacija reljefa i njegova ocje-
na od 1 do 10 bonitetnih poena prema tabeli br. 7, koja je istovjetna sa kla-
sifikacijom reljefa za kulturu oranice.
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Tab. 7
Klasifikacija reljefa
Nagnutost (inklinacija) . :
o zemljista u : Naziv reljefa Bcggégm
stupnjevima postocima
0— 2 0—3 s T VATL 10
0— 2 0—3 rrremen. TAVAN 8 mikro ili
mezouvalama 8—9
2— 6 3—11 e, Valovit ili vrlo blage
padine 8—9
6— 9 11—16 .. umjereno blage padine 7—8
9—12 16—21 .. umjereno strme padine 6—1
12—17 2131 ... strme padine 4—5
17—24 31—45 .. jako strme padine 25
24—33 45—65 .. VTlo jako strme padine 1—-2
preko 33 preko 65 .. vrletne padine 1

KOREKCIJE OPCEG BONITETA ZEMLJISTA
ZBOG UTJECAJA OSTALIH PRIRODNIH UVJETA

Opéi bonitet zemljista bez korekcija korigira se, ako je potrebno, nega-
tivnim postocima bonitetnih poena zbog utjecaja ostalih prirodnih uvjeta na
poljoprivrednu i $umsku proizvodnju i to: za stjenovitost i kamenitost po-
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vrdine zemljiSta, poplavu, ekspoziciju, otvorenost ili zatvorenost polozaja i
zasjenjenost zemljista.

Stjenovitost i kamenitost povrine zemljista ocjenjuje se skupno prema
zastupljenosti stijena i krupnijeg kamenja i prema tome, zavisno o mogué-
nosti iskoriStavanja zemlji§ta, ustanovljuju se negativni postoci bonitetnih
poena u rasponu od 2—38Q, (Kovacevié P., 1983.), prema tabeli br. 8.

KLIMATSKOZONSKA VEGETACIJSKA PODRUCJA HRVATSKE

Sastavio: S. BERTOVIC

FITOGECGRAFSKA REGLIA
PRETPLANINSKI POUAS
a [ | Podruéje iekovine bora krivulja
l 1 { Pinetum mught diyricum )
Podrutje pretplaninske fume bukve
L - {Aceri - Fagetum ilricum )
GORSK POJAS
¢ Podrutje Sume bukve :;Ia [ Abieti - Fagetum illricum )
I je- | - dinarsko, - panonsk
1 Podrutje gorske Sume bukve (Fagetum illyricum montanum )
Podp: je: | - dinarsko, 11 -
Podruéje primorske Sume bukve

(Sesierio gutumnalis- Fagetum ilyricum ) - i

BROSK| POJAS
eE Podrutje fume kitnjaka i obitneg graba (Querco pelraeae -Carpinetum |
Potpodrutje: |- julng, Il - sredisnge, 11l - istodno illyricum ] |
E Podruéje dume sladuna i cera
fQuarcetum frainetle.cerris)

SUMDSTERSKI POJAS
777 Podrudje stepskih Suma no lesu
i (Aceri tatarici.Quercelum pubescenti-roboris)
SREDOZEMMA [ MEDITERANSKA]
FITOGEOGRAFSKA REGLIA
POLUSREDOZEMHI | SUBHE ITERANSKI | BROSKI POJAS
) 777 Pedrudje fume medunca i crnograba

(Sasleno . Ostryetum )

7 Podl':ldp Sume meduncai bjelograbo (Querco -

g?‘?‘ - Podpodrucje: I-hladnije, -Carpinetum orientalis)
B % 11- taplije

SREDOZEMNI [ EUMEDITERANSHT| BROSKI POIAS
L =5 Podrutje cémihrarns.acmmum iticis)
i " LA podpodrutje. L. sjeverna, 11 - srednje,
P - futne, IV - aridno otoéne

N

Glavne nizinske i poplavne zone
u razliéitim vegetacijskim
pedrutjima

miuny
H

oL AvAERA &
iary

2AGRER
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Tab. 8 o . )
Negativni boniteni poeni
Sjenovitost i i
kamenitost Negsattéz?l ) -
povrsine b(?nitetnih Iskoristivost zemljista
zemljista u i
postocima poe
do2 2— 6 Neznatne smetnje za izbor kultura.

2—10 6—24 Stanovite teskode u primjeni mehanizacije, iz-
bor kultura pone$to ogranicen.

10—25 24—28 Samo za lak$u mehanizaciju. Iskoristivost pr-
venstveno za padnjake i livade, loSija za voc-
njake i vinograde, a najlodija za oranice.

25—50 48—60 Preteze ru¢ni rad. Iskoristivost za paSnjake,
livade i $ume, a vrlo losa za voénjake i vino-
grade.

50—70 60—72 Veliko ogranicenje iskoristivosti za poljopriv-
redu. Moze se iskoritavati za Sume, eksten-
zivne padnjake, ekstenzivne maslinjake i vrlo
ekstenzivni uzgoj vi$anja, bajama i vinograda.

70—90 72—80 Vrlo veliko ograni¢enje iskoristivosti za po-
ljoprivredu. Samo za Sume i ekstenzivne pas$-
njake.

preko 90 Slabije $ume, vrlo ekstenzivni pasnjaci, te go-

leti i neplodna zemljista.

Poplave zemljista. Utjecaj poplave na bonitet zemljiSta ocjenjuje se na
povr§inama oranica, livada i pa$njaka prema godi$njem dobu plavljenja te
prema udestalosti i trajanju poplave i to u rasponu od 5—70 negativnih po-
stotaka bonitetnih poena, (Kovadevi¢ P., 1983.), zavisno o mogucnosti nacina
iskori$tavanja poplavnih zemljista.

Stagnirajuéa voda se pojavljuje zbog nepropusnosti tla ili postojanja mi-
krouvala, te se dulje zadrzava na povrsini zemljista, ili je tlo zasi¢eno do
maksimalnog kapaciteta za vodu. Stete od stagnirajucih ili poplavnih voda
su skoro jednake.

Ekspozicija zemljiita (nagnuta izloZenost zemlji$ta stranama svijeta) mo-
dificira makroklimu u odnosu na temperaturu zraka, osvjetljenje i evapo-
transpiraciju. Poznate su tople, svjetle juZne ili prisojne strane, te hladne ili
osojne strane.

Juzni pristranci su vise suhi od onih, izloZenih sjeveru, koji su zasjenje-
niji i vlazniji. Toplije i suSe juZne ekspozicije omogucavaju pravodobniju
obradu i sjetvu na oranicama, ranije nicanje i brzi razvoj svih kultura u po-
Cetku vegetacije.

Juzne ekspozicije u pravilu se ocjenjuju kao najpovoljnije i ne korigi-
raju se, a sjeverne ekspozicije se u pravilu ocjenjuju kao najnepovoljnije i
korigiraju se u rasponu od 1 do 12 negativnih postotaka bonitetnih'poena.

Mogudée su i posebne okolnosti. Tako npr. na plitkim i vrlo suhim tlima
kr$a, kao i na pjeskovitim tlima, juzne ekspozicije mogu biti nepovoljnije
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od sjevernih i u takovim se slu¢ajevima provode korekcije u rasponu od 1—12
negativnih postotaka bonitetnih poema, a sjeverne ekspozicije na istim tlima
se ne korigiraju.

Isto¢ne i zapadne ekspozicije ocjenjuju se srednjom vrijednoscu raspona
negat'lvnlh postotaka bonitetnih poena najpovoljnije i na]nepovoi]m]e eks-
pozicije.

Na povriinama $uma ne provodi se korekcija opéeg boniteta zemljista
zbog utjecaja ekspozicije.

Otvoreni, zatvoreni i zasti¢eni polozaji zemljista. Zavisno o reljefskim
uvjetima razlikujemo otvorene, zatvorene i zaSti¢ene poloZaje.

Otvoreni su oni poloZaji koji nisu zatvoreni niti s jedne strane, te u od-
redenim podrué¢jima mogu biti izlozeni ¢estim i jakim vjetrovima sa svih
strana.

Zatvoreni poloZaji su okruzeni sa svih strana brezuljcima, brdima ili $u-
mom. Zatvoreni polozaji su nepovoljniji polozaji bez dovoljne zracne drenaZze,
npr. neke doline, polja i donje tredine padina, tzv. »zrana jezerac, gdje sta-
gnira hladan zrak, pa dolazi do jade pozebe i ucestalije pojave bolesti na
kulturnom bilju.

Zasticeni poloza}: su za$ticeni sa strane odakle puéu jadi ili hladni vje-
trovi, a ipak imaju dobru zra¢nu drenaZu.

Otvoreni poloZaji se ocjenjuju s 1—24, a zatvoreni sa 1—36 negativnih
postotaka bonitetnih poena.

Na povriinama Suma ne obavlja se korekcija boniteta zemljiSta zbog
utjecaja otvorenih i zatvorenih polozaja zemljista.

Zasjenjenost zemljista. U blizini $ume i visokih gradevina nastaju $tete
na kulturama oranica, voénjaka, vinograda, livada i pa$njaka zbog zasjenje-
nosti zemljidta, a u neposrednoj blizini $ume i zbog jafeg zasu$ivanja tla.
Zasjenjenost zemlji$ta moZe prouzrokovati odgovarajuéa konfiguracija bre-
Zuljkasto-brdovitog i planinskog reljefa.

Stete nastale u pojasevima zemljista zasjenjenih $umom, izrazavju se ko-
rekcijom opdeg boniteta zemljista zavisno o poloZaju izvora zasjene i visini
Suma u rasponu od 6—24 negativna postotka bonitetnih poena.

Izradunavanje korekcije opéeg boniteta zemljista

Ukupan broj poena konac¢nog (korigiranog) opceg boniteta zemljista iz-
racunava se pomodcu formule:

B x Spp
100

U ovoj formuli By oznacava broj poena kona¢nog (korigiranog) opdeg
boniteta zemlji$ta, B ukupan broj poena opceg boniteta zemljista bez korek-
cija izratunat prema naprijed prikazanoj formuli Strzemskog, a S,, sumu
negativnih postotaka bonitetnih poena dobivenu korekcijom zbog ostalih pri-
rodnih uvjeta (stjenovitost i kamenitost povriine zemljista, poplava, ekspo-
zicija, otvorenost i zatvorenost polozaja i zasjenjenost zemljita).

Svrstavanje zemljiSta u bonitetne klase i podklase opéeg boniteta zemlji-
Sta i boniteta zemljiSta katastarskih kultura, izuzev$i katastarske kulture

Br=B—
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livade, pa$njake i Sume, vrdi se prema okvirima konaénih (korigiranih) boni-
tetnih poena zemljiS$ta po tabeli br. 1 prikazanoj naprijed.

BONITET ZEMLJISTA KULTURE ORANICE

U genezi pojma opéeg boniteta zemljiita uzeti su ekoloski zahtjevi kul-
ture oranice za usporedbu s ekoloskim zahtjevima drugih kultura. U nasoj
metodici bonitiranja zemlji$ta najveéa je podudarnost izmedu opéeg boniteta
zemljita kulture oranice. Bonitet tla, reljefa i makroklime jednako se ocje-
njuje za utvrdivanje opéeg boniteta zemljiSta i boniteta zemljidta kulture
oranice.

Bonitet zemlji§ta kulture oranice utvrduje se tako, da se ukupni broj
poena opéeg boniteta zemljista bez korekcija, prema prije navedenoj for-
muli P = Y\/ps X pc X pr, korigira negativnim postocima bonitetnih poena
za lokalnu klimu i za ostale prirodne uvjete oranice.

Negativni postoci za lokalnu klimu kulture oranice utvrduju se zavisno
o stupnju i ucestalosti $teta od:

— pozebe, u rasponu od 1—10 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— tuée, u rasponu od 1—20 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— vjetra, u rasponu od 1—10 negativnih postotaka bonitetnih poena.

Od ostalih prirodnih uvjeta ocjenjuju se za kulturu oranice negativni po-
stoci bonitetnih poena za stjenovitost i kamenitost, poplavu, ekspoziciju i za-
sjenjenost zemljista.

Stjenovitost i kamenitost povrsine zemljidta za kulturu oranice ocjenjuje
se u rasponima negativnih postotaka bonitetnih poena kao i kod korekcije
opceg boniteta zemljiSta po prednjoj tabeli br. 8, ali samo do 25% pokrive-
nosti zemljidta stijenama i kamenjem. ZemljiS§ta s preko 25% pokrivenosti
stijenama i kamenjem nisu povoljna niti za najekstenzivnije oranice.

Stete od poplava zemljiSta kulture oranice, zavisno o ucestalosti, traja-
nju i godi¥njem dobu, ocjenjuju se sa 2—36 negativnih postotaka bonitetnih
poena. Stete vede od 50% priroda iskljuuje iskori$tavanje takovih povr3ina
za oranice.

Utjecaj ekspozicije zemljista na kulturu oranice ocjenjuje se od 1—12
negativnih postotaka bonitetnih poena. JuZne ekspozicije su u pravilu povolj-
nije od sjevernih. Medutim, na plitkim i suhim tlima kr$a, kao i na pjesko-
vitim tlima, juzne ekspozicije mogu biti za kulturu oranice nepovoljnije od
sjevernih ekspozicija.

Utjecaj zasjenjenosti zemljifta, na bonitet kulture oranice ocjenjuje se
na isti nadin kao i kod opceg boniteta zemljista, tj. sa 6—24 negativna po-
stotka bonitetnih poena.

BONITET ZEMLJISTA KATASTARSKE KULTURE VRTA

Bonitet zemjista kulture vrta* najsrodniji je bonitetu zemljista kulture
oranice. No, kultura vrta, se po ekolo$kim zahtjevima u mnogome razlikuje
od kulture oranica. To je zbog posebnih reljefnih uvjeta neophodnih za na-
tapanje i zbog vecih zahtjeva za toplinom i svjetlom.

* Ovaj prikaz boniteta zemljista kulture vrta izraden je uz konzultaciju pok.
prof. dr Paule Pavlek.
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Bonitet tla kulture vrta ocjenjuje se jednako kao i za opéi bonitet tla
odnosno kao i za bonitet tla kulture oranice, tj. po tabeli br. 4.

Bonitetni poeni za makroklimu mogu se globalno ocjeniti pozitivnim
poenima po klimatsko-vegetacijskim podru¢jima i potpodru¢jima, prikaza-
nim u tabeli br. 9.

Bonitetni poeni za reljef kuliure vrta mogu se ocjeniti u rasponima od
1—10 bonitetnih poena prema klasifikaciji nagnutosti zemljidta, u prikaza-
nim u tabeli br. 10.

Tab. 10 . :
Bonitetni poeni za reljef
Nagnutost zemljista : ; Bonitetni
(o) (%) Naziv rel_]efa poeni
0—2 0—3 ravan 8—10
0—2 0—3 ravan s mikro ili mezouvalama 6— 8
2—4 3—7 vrlo blage padine 2— 6
preko 4 preko 7 1

Bonitet zemlji$ta kulture vrta bez korekcija izracunava se tako, da se
poeni za bonitet tla, makroklime i reljef kulture vrta uvrste u naprijed na-

vedenu formulu Strzemskog (P =}/ ps X pc X pr ).

Tako dobiveni poeni boniteta zemljista kulture vrta korigiraju se nega-
tivnim postocima bonitetnih poena zbog utjecaja lokalne klime zavisno o
stupnju i ucestalosti od:

— pozebe, u rasponu od 1—6 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— tude, u rasponu od 1—9 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— vjetra, u rasponu od 1—6 negativnih postotaka bonitetnih poena.

Ostali prirodni uvjeti koji utje¢u na utvrdivanje boniteta zemlji$ta kul-
ture vrta (stjenovitost i kamenitost povrine zemljista, poplave, ekspozicija
i zasjenjenost zemljiSta) ocjenjuju se negativnim postocima bonitetnih poena
kao i za kulturu oranice.

BONITET ZEMLJISTA KULTURE VOCNJAKA

Bonitet zemlji$ta kulture vocnjaka zasniva se na utvrdivanju boniteta
tla, klime, reljefa i odredenih ostalih prirodnih uvjeta za razvoj ovih vocnih
vrsta: jabuke, kruske, $ljive, breskve, vi$nje, bademe, agrume i masline.

Prema globalnoj procjeni bonitet tla i klime (makroklime) bilo koje vo¢-
nc vrste iznosi 100 poena, a u tom broju poena bonitet tla moZe iznositi naj-
vi$e 40, a bonitet klime 60 bonitetnih poena. Ovaj omjer boniteta tla i klime
pokazalo se opravdanim prilikom osnivanja republickih uzornih zemljista
za bonitiranje voénjaka u Hrvatskoj.

Bonitet tla za sve vocne vrste izvodi se iz tabele br. 4, tj. mnoZenjem
poena opceg boniteta tla sa koeficijentom 0,4. )

Tako dobiveni poeni boniteta tla za vocne vrste korigiraju se u odnosu
na teksturu tla u rasponu od 1—I12 negativnih postotaka bonitetnih poena
uzimajuéi lak$u teksturu kao povoljniju, a teZu kao mnepovoljniju. Daljnje
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korekcije boniteta tla pojedinih voénih vrsta provode se ako je potrebno
u odnosu na reakciju tla u rasponu od 1—40, a u odnosu na koli¢inu fizio-
lo$ki aktivnog vapna u tlu, takoder u rasponu od 1—40 negativnih postotaka
bonitetnih poena. (Detaljnije vidi u radu Miljkovic, 1984.)

Bonitet klime (makroklime) zemljista kulture voénjaka po klimatsko ve-
getacijskim podrué¢jima, odnosno potpodru¢jima za pojedine vocne vrste, izu-
zev maslinika, prikazan je pregledno u tabeli br. 11.

Suma poena boniteta tla i klime (makroklime) korigira se negativnim
postocima bonitetnih poena za lokalnu klimu, reljef i odredene ostale pri-
rodne uvjete (stjenovitost i kamenitost povriine zemljista, ekspozicija i za-
sjenjenost zemljista).

Utjecaj lokalne klime ocjenjuje se za sve voéne vrste, izuzev agruma i
maslinika, zavisno o stupnju i uc¢estalosti $teta prouzro¢enih od:

— pozebe na stablima, kori ili drveéu zbog kriti¢no niskih zimskih tem-
peratura, u rasponu od 1—60 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— pozebe cvjetnih pupova, cvjetova ili tek zametnutih plodova zbog pro-
ljetnih mrazeva, u rasponu od 1—60 megativnih postotaka bonitetnih poena;

— paleza na liéu zbog visokih ljetnih temperatura uz nisku relativou
vlagu zraka, u rasponu od 1—14 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— tude, u rasponu od 1—18 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— vjetra, zavisno o njegovoj jalini, uCestalosti i godidnjeg ciklusa raz-
voja cvjetova, mladica i plodova, u rasponu od 1—50 negativnih postotaka
bonitetnih poena. '

Utjecaj lokalne klime na agrume ocjenjuje se negativnim postocima bo-
nitetnih poena zavisno o stupnju i udestalosti $teta prouzrocenih od:

— prozebe, u rasponu od 1—40 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— tuée, u rasponu od 1—18 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— vjetra, u rasponu od 1—30 negativnih postotaka bonitetnih poena.

Negativni postoci bonitetninh poena za reeljef utvrduju se za sve vocne
vrste jednako prema tabeli br. 12.

Tab. 12
Bonitetni poeni za reljef
e Negativni
I\Ea., mtost zeml%‘ljiga Naziv reljefa tocl bonttetaih
poena
0— 2 0—3 ravan 1
0— 2 0— 3 ravan s mikro- ili mezo-uvalama 1
2— 6 3—11 valovit ili vrlo blage padine 1— 5
6— 9 11—16 umjereno blage padine 5—10
9—12 16—21 umjereno strme padine 10—17
12—17 2131 strme padine 17—25
17—24 30—45 jako strme padine nije za
vocénjak
2433 45—65 vrlo jako strme padine nije za
voénjak
preko 33 preko 65  vrletne padine nije za
voénjak
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Stjenovitost i kamenitost povriine zemljista ocjenjuje se negativnim po-
stocima bonitetnih poena prema tabeli br. 13.

Tab. 13
Bonitetni poeni za stjenovitost i kamenitost
Stjenovitost i kamenitost Negativni postoci bonitetnih
povrdine zemljista (%) poena za sve voéne vrste
do2 1—2
2—10 2—12
10—25 12—24
25—50 2448
50—170 nije za voénjak, osim za vrlo ekstenziv-

ni uzgoj visanja (maraske) i badema s
ocjenom od 48—60 negativnih postotaka
bonitetnih poena

Utjecaj ekspozicije zemljista ocjenjuje se u rasponu od 1—12 negativnih
postotaka bonitetnih poena. Opéenito su za uzgoj vodaka u sjevernim humid-
nijim podru¢jima i na veéim nadmorskim visinama prikladnije juZne, jugo-
zapadne i jugoisto¢ne ekspozicije od sjevernih ekspozicija. U juznim podru-
¢jima, gdje ima dovoljno topline i svjetla, mogu biti prikladne i sjeverme,
sjeverozapadne i sjeveroisto¢ne ekspozicije.

Utjecaj zasjenjenosti zemljista ocjenjuje se u rasponu od 6—24 negativna
postotka bonitetnih poena.

Bonitet zemljista katastarske kulture voénjaka

Provedenim korekcijama za pojedine voéne vrste utvrduje se bonitet ze-
mljidta odgovarajuée vocéne vrste. Bonitet zemljiSta katastarske kulture vod-
njaka utvrduje se usporedbom boniteta zemlji$ta pojedine voéne vrste sa
bonitetom zemljidta prve bonitetne klase krugke kao vrlo rentabilne kulture.
Preratunavanje odgovarajuée klase bilo koje vocne vrste u odnosu na krusku,
moZe se provesti sljede¢im koeficijentima: kruska 1,00, jabuka 0,96, breskva
0,93, vidnja 0,90, $ljiva 0,88, maslina 0,80, badem 0,76, agrumi 1,00.

Tako npr., ako smo ustanovili da je konaéni bonitet nekog zemljista za
kru$ku 90 poena, tada bi isto zemljiste u kulturi jabuka imalo 90 x 0,96 =
= 86,4 poena, tj. 3,6 poena manje, §ljiva 90 x 0,88 = 79 poena, tj. 11 poena
manje. Dobiveni poeni iskazuju bonitet zemljiita katastarske kulture voc-
njaka.

Ovdje je razmatran koeficijent za masline, iako je po Zakonu o geodet-
skoj izmjeri i katastru zemljidta, ustanovljena nova katastarska kultura ma-
slinika.

BONITET ZEMLJISTA KULTURE MASLINIKA

Kao i za ostale voéne vrste bonitet tla kulture maslinika mo¥e iznositi
najvise 40 bonitetnih poena, a bonitet makroklime najviSe 60 bonitetnih poena.
Bonitet tla za kulturu maslinika utvrduje se kao i za ostale vocne vrste,
tj. smanjenjem vrijednosti opéeg boniteta tla prema tabeli br. 4 sa koefici-
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jentom 0,4. Skeletnost tla do 10% volumnog udjela opravdano je ocjeniti, da
ne umanjuje efektivnu dubinu tla odnosno razvojni stupanj tla, jer pobolj-
$ava potrebnu prirodnu dreniranost, a ne pogorsava znalajnije adsorpcioni
kapacitet tla. )

Maslina bolje uspijeva na lak$im dubokim ilovastim i pjeskovito-ilovas-
tim tlima dobre prirodne dreniranosti, a osjetljiva je na slabu prozracnost
i suvinu vlaZnost u tlu, posebno u podrué¢jima s vecom koli¢inom oborina.
Stoga se poeni boniteta tla, u odnosu na teksturu tla, mogu korigirati sa 1—12
negativnih postotaka bonitetnih poena.

Bonitet klime. Bonitetni poeni za makro-klimu maslinika utvrduju se na
temelju analize i ocjene klimatskih podataka meteorolodkih stanica s podru-
¢ja na kojima se uzgajaju masline, u potperiodima odnosno fazama vegeta-
cije i mirovanja masline.

Rezultati analize meteoroloskih ekvivalenata po pojedinim fazama raz-
voja masline omoguéuju nam, da od mogucih 60 bonitetnih poena za klimu
ocjenimo bonitet klime za maslinu po pojedinim meteorolo$kim stanicama:
Hvar 60, Kor¢ula 59, Bra& 58, Orebi¢ 57,5, Makarska 55, Vela Luka 54, Lastovo
54, Mali Loginj 54, Dubrovnik 53, Split (Marjan) 53, Kastel Stari 51, Opuzen
50, Vis 50, Ston 50, Ciba¢a 48, Sibenik 47, Rab 46, Zadar 46, Biograd 45,5
Gruda 44,5, Cres 42, Pag 41, Pula 41, FaZana 40, Pore& 31, Rovinj 31, Rijeka 25,
Kraljevica 25, Crikvenica 25, Senj 25, Opatija 21.

Suma poena boniteta tla i makroklime kulture maslinika korigira se ne-
gativnim postocima bonitetnih poena za lokalnu klimu, reljef i ostale pri-
rodne uvjete kao §to su stjenovitost i kamenitost povrsine zemljista, ekspo-
zicija i zasjenjenost zemljista.

Utjecaj lokalne klime utvrduje se ocjenom negativnih postotaka bonitet-
nih poena, zavisno o stupnju i ucestalosti od:

. — pozebe zbog kriti¢no mniskih zimskih temperatura, u rasponu od 2—30
negativnih postotaka bonitetnih poena;

— nepovoljnosti u doba cvatnje zbog suhih (bura) i vlaznih vjetrova (ju-
go) te kise, u rasponu od 1—9 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— nepovoljnosti u doba berbe zbog jakih vjetrova i kise, u rasponu od
1—6 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— tude zbog povrede na plodovima i mladicama, rasponu od 1—12 nega-
tivnih postotaka bonitetnih poena;

— povedanog napada bolesti i Stetnika zbog lokalnih klimatskih uvjeta,
u rasponu od 1—6 negativnih postotaka bonitenih poena.

Negativni postoci bonitetnih poena za reljef utvrduju se na isti na¢in kao
i za ostale voéne vrste po tabeli br. 12.

Stjenovitost i kamenitost povriine zemljista do 50% pokrivenosti stije-
nama i kamenjem ocjenjuje se u rasponima negativnih postotaka bonitetnih
poena kao i za ostale voéne vrste po tabeli br. 13, a od 50—70% pokrivenosti
stijenama i kamenjem u rasponu od 48—60 negativnih postotaka bonitetnih
poena kao ekstenzivni maslinik.

Utjecaj ekspozicije zemljidta ocjenjuje se slicno kao i za ostale voéne
vrste juznih krajeva.

Utjecaj zasjenjenosti zemljidta utvrduje se na isti nacin kao i za ostale
voéne vrste.
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BONITET ZEMLJISTA KULTURE VINOGRADA

Bonitet zemljista kulture vinograda* zasniva se na utvrdivanju boniteta
tla, klime i reljefa te odredenih ostalih prirodnih uvjeta za razvoj kulture
vinograda.

Na osnovi globalne procjene, te testiranju prilikom osnivanja republi¢kih
uzornih zemljiSta za bonitiranje u Hrvatskoj, bonitet tla i klime iznosi 100
poena, s time, da bonitet tla mo¥e iznositi najvise 30 a bonitet makroklime
najvide 70 bonitetnih poena.

_ Bonitet tla za kulturu vinograda utvrduje se prema umanjenim vrijedno-
stima ;z tabele br. 4, tj. mnoZenjem poena opéeg boniteta tla sa koeficijen-
tom 0,3.

Tako dobiveni bonitet tla kulture vinograda korigira se na jate karbo-
natnim tlima zbog kloroze vinove loze, uvjetovane prekomjernom koli¢inom
fiziolo8ki aktivnog vapna u tlu, u rasponu od 1—10 negativnih postotaka
bonitetnih poena.

Bonitet makroklime kulture vinograda utvrduje se na temelju ocjene po-’
dataka klimatskih elemenata meteorologkih stanica i povoljnosti za uzgoj vi-
nove loze po vinogradarskim podrajonima i klimatsko-vegetacijskim podru-
¢jima i potpodrudjima po tabeli br. 14,

Tab. 14 ) )
Bonitetni poeni za makroklimu

Klimatsko-vegetacijsko
podrucje i potpodrudje
unutar granica

Bonitetni poeni

Vinogradarski podrajoni za makroklimu

vanogradarskih podrajona vinograda

Podunavlje F, G, E—III 62—68
Srednja élavonija E—II, E-III 62—64
Bilogora i Podravina E—II 60—64
Moslavina E—II 55—58
Pokuplje E—II 53—55
Pljesivica E—II 56—60
Prigorje E—II 56—60
Zagorje i Medimurje E—II 55—60
Istra J—II, K—III, L—I 65—170
Hrvatsko primorije i K—II, L—I, L—II 63—170
Kvarnerski otoci

Sjeverna Dalmacija K—II, L—I, L—II 63—70
Dalmatinska Zagora K—I 65—70

Srednja i ju?na Dalmacija L=IT. E—i1. [=H1 65—70

Suma poena boniteta tla i makroklime kulture vinograda korigira se ne-
gativnim postocima bonitetnih poena za lokalnu klimu, reljef i odredene os-
tale prirodne uvjete.

Utjecaj lokalne klime utvrduje se ocjenom negativnih postotaka bonitet-
nih poena, zavisno o stupnju i udestalosti $teta od:

— pozebe pupova, rozgve i drva zbog kriti¢no niskih zimskih tempera-
tura, u rasponu od 1—70 negativnih postotaka bonitetnih poena;

* U radu na bonitiranju zemlji$ta kulture vinograda suradivali su: Dr N. Mi-
ro3evié i Dr R. Bisof.
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— pozebe nabubrenih pupova, mladica i cvatova zbog kasnih proljetnih
mrazeva, u rasponu od 1—70 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— paleia na liféu i grozdovima zbog udlestalosti visokih temperatura
(4+40°C), u rasponu od 1—40 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— tude, u rasponu od 1—24 negativna postotka bonitetnih poena;

— vjetra, zavisno o njegovoj snazi, ufestalosti i godidnjem dobu, u ras-
ponu od 1—30 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— poveéanog napada bolesti i Stetnika zbog lokalnih klimatskih prilika,
u rasponu od 2—10 negativnih postotaka bonitetnih poena;

— zbog utjecaja Ceste magle, u rasponu od 1—10 negativnih postotaka
bonitetnih poena.

Negativni postoci bonitetnih poena za reljef utvrduju se prema tabeli
br. 15.

Tab. 15 ) )
Bonitetni poeni za reljef

Negativni postoci

N%%"“‘Ost zemljiSta Naziv reljefa bonitetnih
( poena
0— 2 0— 3 ravan 1
0— 2 0— 3 ravan s mikro- i mezo-uvalama 1
2— 6 3—11 valovit ili vrlo blage padine 1—3
6— 9 11—16 umjereno blage padine 4— 5
9—12 16—21 umjereno strme padine 6— 7
12—17 21-31 strme padine 8—12
17—24 31—45 jako strme padine 13—20
2433 45—65 vrlo jako strme padine nije za

vinograd
preko 33 preko 65  vrletne padine nije za
vinograd

Stjenovitost i kamenitost povrsine zemljidta do 50% pokrivenosti stije-
nama i kamenjem ocjenjuje se u rasponima negativnih postotaka bonitetnih
poena kao i za kulturu voénjaka, a od 50—70% pokrivenosti stijenama i ka-
nmenjem u rasponu od 48—60 negativnih postotaka bonitetnih poena kao vrlo
ekstenzivni vinograd.

Utjecaj ekspozicije zemljidta ocjenjuje se u rasponu od 1—I12 negativnih
postotaka bonitetnih poena, uzevsi juzne i jugozapadne ekspozicije kao naj-
povoljnije.

Utjecaj zasjenjenosti zemljiSta ocjenjuje se u rasponu od 6—24 negativ-
na postotka bonitetnih poena.

BONITET ZEMLIJISTA KULTURA LIVADA I PASNJAKA

Utvrdivanje boniteta zemlji§ta kultura livada i pasnjaka zasniva se na
svojstvima tla najvaZnijim za optimalni razvoj ovih kultura, a to su stupanj
vlaznosti, tekstura i razvojni stupanj tla. Na toj osnovi razradena je tabela
br. 16 s rasponom boniteta tla od 7—88 poena za kulture livada i pa$njaka.
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Tab. 16
Bonitet tla za kulture livada i pasnjaka
Tek Razvojni Stupnjevi vlaZnosti tla
e tﬁur 2 stupnjevi 1 R+ 3+ 4+ 5+
tla Okviri bonitetnih poena tla
P— I 5248 47—43 42—38
pijesak IT 4238 3733 3228 2723
T 32—28 2723 22—18 17—13 12— 7
IP— I 72—63 62—53 52—43
ilovasti II  52—48 47—43 42—38 3733
yijesak T 4743 4238 3733 27—18 17— 7
— I 8878 77—68 67—58
ilovaéa II  77—68 67—58 57—48 47—43
IIT  62—53 52—43 4233 3223 22—13
G— I 8878 77—68 67—58
glina IT 72—63 62—53 52—43 4233 32—13
IIT  62—53 52—43 42—33 32—-23 22—13
tresetno dolinska I 77—68 67—58 57—48
tlo (odvodnjeno) II 67—58 57—48 4738 3733
III  57—48 47—38 37—28 27—18 17— 7

Razvojni stupnji tala za kulture livada i padnjaka (travnjaka) izvode se
iz razvojnih stupnjeva tla opceg boniteta tla, po slijedecoj shemi:
I razvojni stupanj travnjaka odgovara 2. i 3. razvojnom stupnju opéeg
boniteta tla;
II razvojni stupanj travnjaka odgovara 4. i 5. razvojnom stupnju opceg bo-
niteta tla;
I11 razvojni stupanj travnjaka odgovara 6. i 7. razvojnom stupnju opéeg bo-
niteta tla.
Bonitet tla kulture livada i pasnjaka dobiven po tabeli br. 16 korigira se
negativnim postocima bonitetnih poena zbog utjecaja klime sa stupnjem vlaZ-
nosti reljefa te odredenih ostalih prirodnih uvjeta.

Korekcija poena boniteta tla po tab. 16, zbog utjecaja plime i stupnja
vlaznosti tla na kulture livada i pasnjaka prikazana je u tab. 17.

Negativni postoci bonitetnih poena za reljef kultura livada i pa3njaka
utvrduju se prema tabeli br. 18.

Negativni postoci bonitetnih poena zbog utjecaja stjenovitosti i kameni-
tosti povrSine zemljista kultura livada i pasnjaka utvrduje se po tabeli br. 19.

Negativni postoci bonitetnih poena zbog utjecaja poplava, ekspozicije i
zasjenjenosti zemljista kultura livada i pa$njaka utvrduje se:

— za poplavu, u rasponu od 2—70 negativnih postotaka bomitetnih po-
ena;

— za ekspoziciju, u rasponu od 1—12 negativnih postotaka bonitetnih
poena;

— za zasjenjenost, u rasponu od 6—24 negativnih postotaka bonitetnih
poena.

Nakon kona¢nih korekcija boniteta tla za kulture livada i pa$njaka svrs-
tavaju se dobiveni poeni boniteta zemlji§ta ovih kultura u okvire bonitetnih
klasa po maprijed navedenoj tabeli br. 2.
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Tab. 17
Negativni bonitetni poeni za kulture livada i pa$njaka
za vlaZnost tla

Klimatiko-ve- Stupanj vlainosti tla
getacijsko pod- —
rutieipod- 5+ do3+4+ 24 do2 STdOS—-
podrudje Negativni postoci bonitetnih poena
A B 16 1 2
C—I 12 2 2
C—II 8 3 3
D, H 10 2 2
E—I 4 2 2
E—II 3 2 2
E—III 2 4 8
2 4 12
G 1 3 13
J 3 2 5
K—I 2 4 8
K—II 3 2 6
L—I 2 4 12
L—II 2 6 16
L—III 4 6 12
L—IV 1 12 24
Tab. 18
. Negativni bonitetni poeni za kulture livada i pasnjaka, zbog reljefa
Nagnutost zemljista u Negativni postoci bonitetnih poena za
(°) (%) livadu pasnjak
0— 2 0—3 1 1
2— 6 3—11 4— 6 1
6— 9 11—16 6—12 4— 6
9—12 16—21 12—24 6— 8
12—17 2131 24—36 8—12
17—24 31—45 36—48 12—24
2433 45—65 nije povoljno za livadu 2436
33—40 65—84 nije povoljno za livadu nije pc;vquilo za
pasnja
preko 40 preko 84 nije povoljno za livadu samo za Sumu ili
je golet.
Tab. 19

Negativni bonitetni poeni za kulturu livada i pasnjaka, zbog

stjenovitosti i kamenitosti

Stjenovitost i kamenitost Negativni postoci bonitetnih poena za
povrsine zemljista u postocima livadu pasnjak
do 2 4— 6 1
2—10 6—12 2— 6
10—25 12—24 6—12
25—50 24—48 12—24
50—90 nije za livadu 24—48
preko 90 nije za livadu najekstenzivniji
padnjaci kamenjari
ili golet
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BONITET ZEMLJISTA KULTURE SUME

U odnosu na poljoprivredne, Sumske kulture imaju veée zahtjeve na fizi-
kalna a manje na kemijska svojstva tla.

Bonitiranje zemljiSta kulture Sume temelji se na utvrdivanju boniteta
tla glavnih vrsta Sumskog drveca unutar odredenih klimatsko-vegetacijskih
podrucja odnosno boniteta tla vaZznijih vrsta Sumskog samoniklog i zasade-
nog drveca i to:

— bukve u C, D, i H klimatsko-vegetacijskom podrudju;

— jele u C klimatsko-vegetacijskom podruéju;

— hrasta kitnjaka u E klimatsko-vegetacijskom podruéju;

— hrasta luznjaka u E, F i G klimatsko-vegetacijskom podrudju po-

plavnih zona;

— hrasta medunca u J i K klimatsko-vegetacijskom podrudju;

— hrasta crnike u L klimatsko- vegetacuskom podruéju,

Od vazecih vrsta Sumskog samoniklog i zasadenog drveca bonitira se tlo
za: bijelu vrbu, bljelu topolu, crnu topolu, kanadsku topolu, obi¢ni bor, crni
bor, alpski bor i primorski bor.

Bonitetni poeni tla glavnih vrsta $umskog drveéa unutar odredenih kli-
matsko-vegetacijskih podrudja i vaznijih vrsta $umskog samoniklog i zasade-
nog drveca odreduje se po tabeli br. 20.

Tab. 20 .
Bonitetni poeni tla za $Sumsko drvece
Svojstva tla gggge:?;

1. Tekstura .

Pijesak, glina, pjeskovita i praskasta glina . . . . . 1— 5

Prah, ilovastj pijesak, glinasta ilovaca A S T 5—10

P;eskov:ta ilovaca, praskasta llovaéa. ilovaca . . . . 10—15
2. Struktura

Bestrukturno tlo . < = s G 1— 5

Poliedri¢na struktura (prom]era 1—5 mm) ¢ o oa w s 5—10

Poliedri¢na struktura (promjera preko 5 mm) s % m s 10—15
3. Propusnost za vodu

Ekstremno propusno B S R 1—15

Jako propusno s % ® OF e w B s & wowmo 5—10

Normalno propusno P 10—15

Slabo usporeno I s 5—10

Jako usporeno i nepropusno N I, 1—5
4. Dubina (u cm)

Plitko (0—30) o G & aE de mx & B & % @ 1—5

Srednje duboko (30—40) S ¥ % T § % @ % s 5—10

Srednje duboko (40—60) e S 10—20

Duboko (preko 60) _ L s 20—25
5. Humus i njegova veza s mineralnim dijelom

Sirovi humus T 1—5

Humus izmje$an s mineralnim duelom

do 20 cm debeo o w5 & & % & 5—10
2—40 cm debeo e O 10—15

6. Opskrbljenost hranjivima

Opskrbljenost slaba (oligotrofna tla) e B ™ & o g 1— 5

Opskrbljenost srednja (mezotrofna tla) e 5—10

Opskrbljenost dobra (eutrofna tla) ¢ h & % w o 10—15
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Bonitetni poeni tla dobiveni po tabeli br. 20 predstavljaju relativni broj-
¢ani izraz plodnosti tla i isti su za sve glavne vrste Sumskog drveca u odre-
denom klimatsko-vegetacijskom podru¢ju, odnosno za sve vaznije vrste Sum-
skog samoniklog i zasadenog drveca.

Bonitetni poeni tla dobiveni po tabeli br. 20 transformiraju se u bonitet
zemlji$ta katastarske kulture $ume mnoZenjem s odredenim koeficijentom
odnosno indeksom vrijednosti za glavne vrste Sumskog samoniklog i zasade-
nog drveca. Ovi koeficijenti su izra¢unati na temelju prosjetnog dobnog pri-
rasta u m?® po 1 ha doti¢ne glavne vrste i njezine trZne vrijednosti, a za po-
jedine vrste iznose: crnika 0,09, hrast medunac 0,14, bukva primorska 0,24,
jela 0,71, bukva 0,44, hrast kitnjak 0,90, hrast luinjak 1,0, jasen 0,7, bijela vrba
0,34, bijela topola 0,51, crna topola 0,51, kanadska topola 0,51, obi¢ni bor 0,42,
alpski bor 0,18, primorski bor 0,31. Grab ima pribliZzno podjednake koefici-
jente kao bukva, a joha kao topola.

MnoZenjem bonitetnih poena dobivenih po tabeli br. 20 s navedenim ko-
eficijentima, odnosno indeksnim vrijednostima za glavne vrste Sumskog sa-
moniklog i zasadenog drveca, utvrduje se bonitet zemljiSta kulture Sume i
odnosi se na normalno gospodarenje Sumom, odnosno na I stojbinsku vrsno-
¢u Sume.

Bonitet zemljista degradirane Sume utvrduje se tako, da se rezultati koji
se dobiju ra¢unom iz prednje stavke, za I stojbinsku vrsno¢u $ume, pomnoZe
koeficijentima 0,8 do 0,5, zavisno o stupnju degradacije Sume.

Bonitetni poeni zemlji$ta kulture Sume korigiraju se po potrebi nega-
tivnim postocima bonitetnih poena zbog utjecaja nadmorske visine po tabeli
br. 21, a zatim i zbog utjecaja nagnutosti zemlji$tg po tabeli 22.

Tab. 21
Negativni bonitetni poeni zemlji§ta kulture $ume, zbog nadmorske visine

7 § Klimatsko- P— .
Nadmorska visina Vrsta Sumskog " o Negativni postoci
u metrima drveda v;g(;:&raﬁgjs;ko bonitetnih poena
400—1000 jela B 1
1100—1300 5
visa od 1300 10
niza od 400 10
100—200 bukva D b
niza od 100 10
visa od 500 hrast kitnjak E 10
Tab. 22
Negativni bonitetni poeni kultura $uma, zbog nagnutosti zemljista
Negativni
Nagnutost zemljista u Vrsta Sumskog Klimatsko-vege- postoci
(°) (%) drveca tacijsko podrucje bonitetnih
poena
0—10 0—18 jela, bukva C,D E 1
10—20 18—36 hrast kitnjak 5
preko 20 preko 36 10
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Svrstavanje zemlji$ta u bonitetne klase i potklase kulture Sume obavlja
se prema okvirima kona¢nih (korigiranih) bonitetnih poena Sume po naprijed
navedenoj tabeli br. 3.

ZAKLJUCAK

Prikazana metoda bonitiranja zemljiita omogucuje ujednacenu procjenu
ekolo$kih moguénosti uzgoja katastarskih kultura unutar klimatsko-vegeta-
cijskih podruéja i potpodrué¢ja Hrvatske. :

Op¢i bonitet zemljista odreduje stupanj mogucénosti svestranog nacina
iskoriStavanja zemljista u poljoprivrednoj i $umskoj proizvodnji.

Bonitiranje zemljista katastarskih kultura omogucuje s ekoloskog gle-
didta utvrditi koje su katastarske kulture u biljnoj proizvodnji povoljnije pri
sadasnjem i planiranom nadinu iskoridtavanja zemljita.

Izradena karta boniteta tala Hrvatske u mjerilu 1:300.000, a posebno do-
vriene pedoloske karte mjerila 1:50.000 izradene u pedoloskim institucijama
Hrvatske, te pedoloske karte krupnijeg mjerila (1:5.000 do 1:10.000) na sloj-
nicama, uz studijsku izradu nagiba zemlji§ta na navedenim kartama, te uz
pomoc postojece karte klimatsko-vegetacijskih podruéja i potpodrucja Hrvat-
ske u mjerilu 1:300.000, (Bertovié, 1985), omogucuje bez velikih trodkova iz-
radu posebnih karata opceg boniteta zemlji$ta i boniteta zemljita katastar-
skih kultura.

Detaljno bonitiranje zemlji§ta na kartama krupnog mijerila bilo bi naj-
realnije provoditi istodobno s klasiranjem zemlji$ta. Time bi se dobili podaci
od opceg drudtvenog interesa za svaku proizvodnu parcelu, kao §to su: podaci
o broju katastarske Cestice, njenoj povrsini i korisniku, o sistematskoj jedi-
nici tla, (u vezi toga, o bitnim fizikalnim i kemijskim svojstvima tla), o in-
klinaciji, ekspoziciji, makroklimi, o polozaju, uvjetovanim konfiguracijom te-
rena (otvoreni, zatvoreni i zasticeni polozaji, §to utjee na modifikaciju ma-
kroklime), o poplavama, zasjenjivanju, stjenovitosti i kamenitosti povrsine
zemljista, o opéem bonitetu zemljista i bonitetu zemljiita katastarskih kul-
tura, o katastarskoj kulturi i klasi zemljista.

Kriteriji po kojima su mekada utvrdivane granice katastarskih kotareva
najvedim dijelom nemaju svoje opravdanje, jer su se od osnutka katastra
zemljiSta sa sada$njim sadrZajem, u drugoj polovici 19. stoljeca, uvelike pro-
mjenili ekonomski uvjeti poljoprivredne proizvodnje, a razvoj prirodnih zna-
nosti omogucuje definiciju klimatsko-vegetacijskih podruéja i potpodrudja
koja argumentirano i opravdano mogu zamijeniti katastarske kotareve, u od-
nosu na prirodne uvjete poljoprivredne i Sumske proizvodnje. Na temelju
prirodnih uvjeta poljoprivredne i $umske proizvodnje, unutar klimatsko-
-vegetacijskih podrué¢ja i potpodruéja, treba obaviti odredene korekcije, zbog
ekonomskih uvjeta proizvodnje, prema razradenoj metodici.

Podaci dobiveni istodobnim bonitiranjem i klasiranjem zemljita na re-
publi¢kim uzornim zemljiStima za bonitiranje, osnovanim od 1973—1976. go-
dine, upucuju, da je dosadasnje isklju¢ivo klasiranje zemljidta, bez jasno
razradenih kriterija, odnosno mjerila — neopravdano.

Da bi se pristupilo pripremama i realizaciji projekta provodenja isto-
dobnog bonitiranja i klasiranja zemljista, potrebno je da se u krugovima po-
ljoprivrednih stru¢njaka iskristalizira shvac¢anje, da suvremeni katastar ze-
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mljita moZe biti od velikog znataja za regionalno i detaljno (za svaku par-
celu) usmjeravanje poljoprivredne proizvodnje. Isto tako je potrebno, da se
u geodetskoj sluzbi razmotri neophodnost izmjena u sadrzaju katastra zemlji-
§ta, a posebice u postupku utvrdivanja proizvodne sposobnosti zemljista.

MozZe se oekivati da ¢e se razvijati odgovarajuca istrazivanja sa zadat-
kom, da se i ova metoda bonitiranja zemljiSta usavriava.

SUMMARY
A new system of land appraisal in Croatia

New system of land appraisal for the determination of land capability clas-
ses is based on the rating system to analyse the natural conditions for plant pro-
duction in agriculture and forestry.

I We differentiate universal land appraisal and land appraisal of the cadastral
cultures.

Universal land appraisal is based on the determination of the influence of
the soil, climate, relief and other natural conditions, taking in consideration the
criterions common for the cultivation of the all cadastral cultures.

Land appraisal of the cadastral cultures is based on the determination of
the soil, climate, relief and other natural conditions in connection with special
demands for the every cadastral culture of particular crop.

In this paper is worked out the appraisal of land for the following cadastral
cultures: arable lands, gardens, orchards, vineyards, meadows, pastures and fo-
rests,

The rating system for the determination of land capability classes is worked
out on the principle that every ecological factor would be appraised according
the law of minimum, optimum and maximum of the influence of these factors
on plant production.

_The soils and lands are grouped in the productivity classes on the basis of
their suitability for cultivation of all or particular crops.

New system of land appraisal enables the proportioned determination of the
land capability classes on the whole territory of Croatia.

LITERATURA
Bertovié S.: Prilog poznavanju odnosa klime i vegetacije u Hrvatskoj. Acta biolo-
gica VII/2. Zagreb, 1975.

Bertovi¢ S.: Reljef, bioklimatolodke i vegetacijske znacajke SR Hrvatske. Pros-
torni 1;;lg:ﬁm SR Hrvatske (Prirodni sustavi), Urbanisti¢ki institut SRH, Za-
greb, 1985.

Boziénik M.: Katastar zemljista i prostorno planiranje. Geodetski list, br. 7—9.
Zagreb, 1975.

Briccoli M.: Il clima dell'olivo in Italia. Nuovi Annali d’Agr. N. 3—4. 1975
Gavriliok F. 1. a: Bonitirovka po¢v. Moskva, 1970.
Gradanin M., Ilijani¢ Lj.: Uvod u ekologiju bilja. Skolska knjiga, Zagreb, 1976.

Kovaéevi¢ J.: Bonitiranje zemlji$ta kultura livada i pasnjaka. Agronomski glasnik
br. 3—4. Zagreb, 1985.

Kovadevié P.: Bonitiranje zemljidta. Agronomski glasnik, br. 5—6. Zagreb, 1933,
Kovaé;:;'ié P.: Karta boniteta tala Hrvatske. Agronomski glasnik, br. 1—2. Zagreb,
85.

Licul R., BiSof R., MiroSevi¢ N.: Prednacrt jedinstvene metode bonitiranja zem-
ljifta za vinograde u SR Hrvatskoj. Elaborati — studije. Zagreb, 1973—1975.

Martinovi¢ J.: Uputstva za jedinstvenu metodu bonitiranja zemljista katastralne
kulture $uma SR Hrvatske. Institut za $umarska istrazivanja. Elaborat —
studija. Zagreb, 1973.

74




P. Kovacevi¢, V. Mihali¢, I. Miljkovi¢, R. Licul, J. Kovadevi¢, J. Martinovi¢, S. Bertovi¢: Nova
metoda bonitiranja zemljista u Hrvatskoj

Mihali¢ V.: Bonitiranje zemlji§ta kulture oranice. Agronomski glasnik br, 1—2.
Zagreb, 1984.

Miljkovié¢ I.: Bonitiranje zemlji$ta kutlure vocnjaka. Agronomski glasnik br. 6.
Zagreb, 1984,

Mostovac Z.: Procjena zemljista u komasaciji i njena provedba. Geodetski list
br. 7812. Zagreb, 1974.

Riquier J.,, Bramao D. L., Cornet J. P.: A new system of soil appraisal in terms
of actual potential productivity, FAO, AGL, TESR (70) 6. Roma, 1970.
Résch A. und Kurandt F.: Bodenschatzung und Liegenschaftskataster. Berlin, 1950.

Rothkegel V. und Herzog H.: Das Bodgenschatzungsgesetz. Berlin, 1935,
Strzemski M.: Pryrodniczo-rolniza bonitacia gruntov ornych. Wydanie I i II. Pulawy,
74. '

Sostari¢-Pisati¢ K., Kovacevi¢ J.: Travnjacka flora i njena poljoprivredna vrijed-
nost. Udzbenik. Zagreb, 1971.

Tomi¢ M.: Zbirka geodetsko-katastarskih propisa. Narodne novine. Zagreb, 1975.

XXX: Opisi pedoloskih profila i utvrdivanje boniteta zemljiita na republi¢kim
ugz%riim zemljiStima SR Hrvatske. Republi¢ka geodetska uprava. Zagreb,
1 1976.

XXX: Pravilnik za utvrdivanje boniteta zeml{)iéta katastarskih kultura. (Predna-
crt). Republi¢ka geodetska uprava. Zagreb, 1980.

XXX: Pravilnik o bonitiranju zemlji§ta. Narodne novine br. 47/82.

Adresa autora — Author’s address

Dr Pavao Kovacevié, Lovéenska 15, 41000 Zagreb

Prof. dr Vladimir Mihali¢, Preradoviéeva 16, 41000 Zagreb

Prof. dr Ivo Miljkovi¢, Fakultet polj, znanosti, Simunska 25, 41000 Zagreb
Prof. dr Ranko Licul, N. Demonje 6, 41000 Zagreb

Dr. Jakob Martinovié, Sumarski institut, Zagreb

Prof. dr Stjepan Bertovi¢, Sumarski fakultet, Simunska 2, 41000 Zagreb

75




