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UTJECAJ PROIZVODNIH I KLIMATSKIH FAKTORA NA
GOSPODARSKA SVOJSTVA DUHANA TIPA VIRDINIJA
U SJEV. HRVATSKOJ

EFFECT OF CERTAIN PRODUCTION AND SOME CLIMATIC
FACTORS ON YIELD AND PRICE OF FLUE-CURED
TOBACCO (VIRGINIA) IN NORTHERN CROATIA

V. Kozumplik, I. Tur$ié¢, M, Cavlek
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Prinos i kvaliteta lista (gospodarska svojstva) virdZinijskog duhana se
u pedoekolo$kim uvjetima odredenog uzgojnog podru¢ja mogu poboljsati
izborom sortimenta i uskladivanjem proizvodnih mjera (Bowman i sur.
1984). Uz pretpostavku odredenog sortimenta, za dobar usjev ovog duhana
treba osigurati kvalitetan rasad i tlo dobrog vodozra¢nog reZima, Cisto od
korova i sa dovoljno svih hranjiva potrebnih za normalnu ishranu i zriobu
(Hawks i Collins, 1983).
~ Primjeéeno je, da u uzgojnim uvjetima sjeverne Hrvatske virdzinijski
duhan trpi od suSe u pojedinim godinama (Cavlek i Kozumplik, 1985), te
da bi se dubljim oranjem i podrivanjem mogli poboljati vodozra¢ni uvjeti
tla i unaprijediti prinos i kvaliteta lista ovog duhana (Turdi¢ i Kozumplik,
1984). Weybrew i sur. (1983) su utvrdili da je virdzinijski duhan u prinosu
i kvaliteti lista viSe reagirao na navodnjavanje i rahlenje tla podrivanjem,
nego na poja¢anu gnojidbu dusikom. Prema ovim autorima, zrioba normalno
moze nastupiti samo ako je zavriena ishrana dusikom i ako su zalihe ovog
elementa iz tla iscrpljene do cvatnje. Vepraskas i sur. (1987) su zapazili da
podrivanje tla ima veéi pozitivni efekt na gospodarska svojstva virdZinij-
skog duhana u su$nijim uvjetima proizvodnje.

Razmak sadnje je proizvodna mjera kojom se utjele na prinos i kvali-
tetu lista (Hawks i Collins, 1983). U sjevernoj Hrvatskoj je ustanovljeno, da
je u suhom ratarenju prinos virdzinijskog duhana rastao povecanjem sklopa
i preko 30000 biljaka/ha bez znatnije promjene kvalitete (Kozumplik, 1981).
Najvjerovatnije je tome razlog suho ratarenje, jer se veli¢ina lista nije
znatnije mijenjala do sklopa od oko 27000 biljaka/ha.

Zalamanje cvata je mjera kojom se kod virdZinijskog duhana moZe
znatno povisiti prinos i pobolj$ati kvaliteta lista (Miner, 1980; Campbell i
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sur, 1982; Cavlek i sur. 1985; Kozumplik i sur. 1985). Utjecaj zalamanja na
gospodarska svojstva virdZinijskog duhana ovisi o ishrani, posebno dusi-
kom, vremenu zalamanja i uspje$nosti spretavanja porasta zaperaka (Howks
i Collins, 1983).

Jedna od zadad¢a Duhanskog instituta Zagreb je unapredenje proizvodnje
duhana tipa virdzinija kroz izbor sortimenta i uskladivanje pojedinih pro-
izvodnih mjera. Svrha ovog rada je bila (1) analizirati promjene koje su se
dogodile u proizvodnji virdzinijskog duhana, i variranje nekih klimatskih
faktora tokom vegetacije u zadnjih deset godina u sjevernoj Hrvatskoj i
(2) utvrditi reagiranje duhana u gospodarskim svojstvima na promjene pro-
izvodnih i variranje klimatskih faktora.

MATERIJAL I METODIKA RADA

U vremenskom periodu od 1977—1986. analizirano je reagiranje virdzi-
nijskog duhana u S$irokoj proizvodnji, u prmosu i cijeni* (gospodarska
svojstva) na promjenu u gnojidbi, sklopu, prlmJem herbicida, zalamanje
cvata i zaustavljanju porasta zaperaka, te na variranje srednje mjeseCne
temperature, sume temperatura nad 10°C, broja ki$nih dana i koli¢ine obo-
rina tokom vegetacije. Proizvoda¢i duhana ¢ija je proizvodnja analizirana,
nalaze se uglavnom na podruéju Virovitice i Pitomace i proizvode duhan
u okviru pokusno-proizvodne suradnje s Duhanskim institutom Zagreb.
Ukupne povrsine koje su analizirane, varirale su od 85—110 ha (Tab. i).
Tokom desetogodi$njeg perioda, od 1977—1986, broj proizvodata duhana
na ovim povrSinama opao je od 82 na 35, a povrS§ina po proizvodatu po-
rasla sa 1,34 na 3,00 ha.

Analizirane povrsine su bile orane u]esen na dubinu od oko 25 cm.
Podrivanje nije obavljano. Duhan je bio uzgajan u suhom rataren_]u Insekti-
cidi i fungicidi su koriSteni tokom svih 10 godina na svim povrSinama.

Meteorolodki podaci su sa DolteVirovitica, lokacije koja se najbolje
uklapa u analizirano proizvodno podrucdje.

Izracunata je korelacija izmedu analiziranih gospodarskih svojstava te
proizvodnih i klimatskih faktora.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Od 1977. do 1986. godine u sortimentu je bila najviSe zastupljena soria
Podravina (Tab. 2). Od 1977—1985. njezin je postotak varirao od 92—97%,
a 1986. je bila posadena na 65% analiziranih povrSina. Od ostalih sorata,
sorta Drava je od 1978—1986. bila sadena na 3—5% povrsina. Ostale sorte
su varirale u zastupljenosti od 2—4% osim 1986, kada su u sortimentu bile
zastupljene sa 30%. Obzirom na konstantnost sorata Podravine i Drave, koje
su od 1977—1985. zajedno sacdinjavale 96—100%, a u 1986. 70% sortimenta na
analiziranim povriinama, pretpostavlja se, da sortiment nije imao znatnijeg
utjecaja na variranje gospodarskih svojstava.

* Cijena je izracunata kao postotak od III klase i pokazatelj je vizuelno oci-
jenjene kvalitete lista duhana.
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Tab. 1.
Analizirane povrSine pod duhanom, broj proizvodaca i prosje¢na
povrSina po proizvodadu u razdoblju 1977—1986.

Analysed tobacco hectars, number of tobacco growers and hectars
per grower during the period of time 1977—1986

: Sadeno . ; Po proizvodacu
Godina Broj proizvodaca
Year Planted No. of growers Per grower
ha ha
1977. 110 82 1.34
1978. 89 67 1.33
1979, 92 64 1.44
1980. 105 69 1.52
1981. 96 54 1.78
1982. 98 51 1.92
1983. 100 45 2.22
1984. 86 34 2.53
1985. 85 33 2.58
1986. 105 35 3.00

Prinos je od 1977—1986. varirao od 1246—1820 kg/ha, a prosje¢na cijena
(kvaliteta) od 82—111% vrijednosti trec¢e klase (Tab. 3). U 1977. i 1986. je za-
biljezen jaci napad bolesti na duhanu nego u ostalim godinama 3to se nega-
tivno odrazilo na gospodarska svojstva.

Duhan je tokom ovih 10 godina (Tab. 4) bio gnojen sa 425—508 kg/ha
gnojidbene smjese. Obzirom na sklop, od 1977—1983. na 100% analiziranih
povriina je sadeno viSe od 25000 biljaka po hektaru. Godine 1984. je ovako
gusti sklop bio na 96% 1985. na 85% i 1986. na 55% povrsina. Herbicidi su
1977. kori$teni na 30% povr$ina. Primjena herbicida je brzo rasla, pa je vec
od 1981. na dalje bila pro$irena na 100% povrsina. Postotak povrsina na koji-
ma je bio zalomljen cvat je varirao od 4—45% s tim, da je osam godina
bilo zalomljeno 15% povrSina. Zaustavljanje porasta zaperaka je obavljano
kemijskim sredstvima i to samo od 1984—1986. na 4—20% duhanskih nasada.

Tab. 2

Sorte duhana sadene u razdoblju od 1977—1986.
Tobacco varieties grown during the period of time

1977—1986
B Sorta, Variety
odina
Year  Podravina  Zagreb Drava g?}gfs'
% % % %
1977. 97 3 0 0
1978. 92 4 4 0
1979. 95 0 5 0
1980. 95 0 5 0
1981. 94 0 4 2
1982. 93 0 4 3
1983. 95 0 3 2
1984. 95 0 3 2
1985. 92 0 ) 3
1986. 65 0 5 30
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U vremenskom periodu od 1977—1986. srednja temperatura tokom vege-
tacije duhana s godinom je varirala od 15. 6—18.1°C (Tab. 5). Istovremeno
je suma temperatura iznad 10°C varirala od 1099,3—1486,9, broj kis$nih dana
od 47—170 i koli¢ina oborina od 232,9—503,4 mm.

Korelacijski koeficijenti izmedu proizvodnih i klimatskih faktora i gos-
podarskih svojstava su prikazani u tablici 6. Vrijednosti korelacijskih koefi-
cijenata nisu signifkantne. Najvjerojatnije je na to utjecala i jaca pojava
bolesti u 1977. i 1986. zbog koje su u tim godinama dobivena najlo$ija gos-
podarska svojstva (Tab. 3.)

Tab. 3

Prinos i prosje¢na cijena duhana u periodu od
1977—1986.

Yield and average tobacco price for the period of
time 1977—1986

Godina ~ Erinos Cijena, % TII Klase
Year kg/ha Price, % of 3rd grade
1977. 1246 83
1978. 1645 87
1979, 1708 99
1980. 1700 100
1981. 1662 107
1982. 1515 102
1983. 1656 95
1984. 1630 111
1985. 1820 109
1986. 1424 82

Tab. 4

Gnojidba, sklop, primjena herbicida, zalamanje cvata i sprjeavanje rasta zaperaka
u razdoblju od 1977—1986.

Fertilization, number of plants per ha, application of herbicides, topping and
sucker control during the period of time 1977—1986

Godina Gnojidba* Biljaka Herbicidi Zalam. Spred. zaperaka

Vo Fertilization Plants  Herbicides Topping Sucker control
kg/ha >25000/ha % ha % ha % ha
1977. 465 100 30 15 —
1978. 445 100 40 15 —_
1979. 470 100 60 15 —_
1980. 425 100 70 15 -
1981. 450 100 100 15 —
1982. 480 100 100 15 —
1983. 508 100 100 15 —
1984. 440 96 100 4 4
1985. 460 85 100 15 15
1986. 490 55 100 45 20

*N:P:K=7:14:211ili 6:14:22
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Tab. 5

Prosjecne temperature, suma temperatura iznad 10°C, broj ki$nih dana
i koli¢ina oborina od travnja do rujna za razdoblje od 1977—1986.

Mean temperatures, sum of temperatures above 10°C, number of raing
days and precipitation, from April until September during the period
' of time 1977—1986

; Travanj, April — Rujan, September
Godina Sred. temp. Suma temp. Ki%ni dani Oborine

Year Meau';crgmp. Sum 1001: Ctemp. Reiny days Prec]t];::ntlauon
1977. 16.2 1360.0 49 3285
1978. 15.6 1291.0 65 359.6
1979. 16.8 1486.9 47 2329
1980. 16.6 1146.2 61 i 403.6
1981. 16.9 1409.1 59 469.8
1982. 16.5 1251.9 50 424.6
1983. 18.1 1338.6 62 326.6
1984. 16.4 1143.1 70 503.4
1985. 17.3 1238.0 56 350.0
1986. 17.2 1099.3 51 347.0

Tab. 6

Korelacija izmedu proizvodnih i klimatskih faktora
s gospodarskim svojstvima virdZinijskog duhana, izratunata
za razdoblje 1977—1986.
Correlation between production and climatic factors, and

agronomic characteristics of flue-cured tobacco
calculated for the period of time 1977—1986

r
;’ Shlox Prinos Cijena
actor

Yield Price
Gnojidba
Fertilization —0.28 —0.36
Biljaka/ha
Plantsfha —0.21 —0.35
Herbicidi
Herbicides 0.37 0.57
Zalamanje
Topping —0.31 —0.62
Zaustavljanje zaperaka
Sucker control —0.01 —0.12
Prosjecne temperature
Mean temperatures 0.003 0.51
Suma temp. >10°C
Sum of temp. > 10°C 0.07 0.01
Broj ki$nih dana
No. of raing days 0.42 042
Koli¢ina oborina
Precipitation 0.05 0.51
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Od analiziranih proizvodnih faktora, koji su varirali unutar vremenskog
perioda od 1977—1986, _]edlno je kod prlm]ene herbicida nadena tendencija
pozitivne korelacqe sa prinosom, r = 0.37 i cijenom, r = 0.57 (Tab. 6). In-
tenzitet gnojidbe je imao: tendenciju negativne korelacije sa- prinosom, 1 =
= —0,28, i cijenom, r =.—0.36 (Tab. 6). Smanjenje broja biljaka po jedinici
povriine je isto rezultiralo tendencijom negativne korelacije sa prinosom,
r =—0211i cijenom, r = —0.35. Zalamanje cvata je takoder imalo tenden-
ciju negativne korelacije sa prinosom, r = — 031 i cijenom, r = —0.62.
Tendencija negativne korelacije je nadena i izmedu sprjecavan]a rasta za-
peraka i gospodarskih svojstava, prinosa, r = —0.31 i kvalitete, r = — 0.62.

Svi analizirani klimatski faktori su imali tendenciju pozitivne korelacije
s gospodarskim svojstvima. Na variranje klimatskih faktora je duhan visc
reagirao u cijeni (kvaliteti) nego u prinosu. NajviSa vrijednost korelacije
je nadena izmedu prosjecne temperature tokom vegetacije i cijene, i koli-
¢ine oborina tokom vegetacije i cijene, r = 0.51. Istovremeno su i prosje¢na
temperatura i koli¢ina oborina bili u vrlo slaboj korelaciji s prinosom, r =
=0.003 i r =0.05, respektivno. Prinos je najvise varirao variranjem broja
kie‘.nih dana od travnja do rujna, r = 042. Ista korelacijska vrijednost,

= 0.42, je izraCunata i izmedu brOJa kisnih dana i cijene. Suma tempera-
1ura iznad 10°C od travnja do rujna, je bila u vrlo niskoj korelaciji s prmo-
som, r = 0.07 i cijenom, r = 0.01.

Tendencija negativne korelacije izmedu vedine analiziranih proizvodnih
mjera i gospodarskih svojstava se moZe objasniti neodgovaraju¢om izvedbom
proizvodnih mjera koje se nisu mijenjale, klimatskim faktorima i jatom po-
javom bolesti u dvije od analiziranih 10 godina. Dubina obrade tla bila je
konstantna na dubini od oko 25 c¢m, bez podrivanja. Obzirom da su gospo-
darska svojstva najviSe reagirala na raspored i koli¢inu oborina, moZe se
pretpostaviti, da bi dubljim prorahljivanjem tla stvorili bolje vodozracne
uvjete za rast i zriobu duhana, ¢ime bi, s jedne strane ublaZili lo§ raspored
i nedostatak oborina, a s druge omogudili, da mjere, koje su mijenjane io-
kom analiziranog desetogodi$njeg perioda, imaju pozitivan odraz na gospo-
darska svojstva duhana. ViSe autora je ustanovilo, da za intenzivnu proiz-
vodnju duhana treba osigurati rahlo tlo, s dovoljno vlage za normalnu is-
hranu i zriobu (Hawks i Collins, 1983; Weybrew i sur. 1983; Tur$i¢ i Kozum-
plik, 1985; Vepraskas i sur. 1987). Tendenciju negativnog ‘utjecaja poviéene
gnojidbe dusikom na gospodarska svojstva virdZinijskog duhana, viSe izra-
Zenu u su$noj sezoni, uoCili su i raniji autori (Hawks i Colllns, 1983; Wey-
brew i sur. 1983; Cavlek i Kozumplik, 1985). Negatwan utjecaj rjedeg sklopa
na gospodarska svojstva duhana se vjerojatno moZe objasniti- neadekvatnim
uzgojnim uvjetima, u kojima se prinos moZe povecati kroz veci brOJ listova
umjesto kroz povecanje veliCine lista. I ranije je. bilo prlm]era da je, ovisno
o pedoekoloskim uvjetima, gu$¢om sadnjom dobiven vi$i prinos. uz neznatno
variranje prosjecne cijene virdzinijskog duhana (Kozumplik i sur. 1981). Za-
lamanje cvata daje visi prinos i sadrZajniji list, ali samo ako je izvedeno u
ranoj fazi cvatnje i ako je sprjefavanje rasta zaperaka potpuno tokom cijele
vegetacije (Miner 1980; Hawks i Collins, 1983; Cavlek i sur. 1985; Kozumplik
i sur. 1985). U proizvodnji analiziranoj u ovom radu, kasnilo se sa zalamanjem
cvala, a sprjeCavanje rasta zaperaka nije bilo potpuno. Pojaana gnojidba
kroz intenzivniji porast zaperaka, i jati napad bolesti kroz vece o$tecenje
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liféa su mogli utjecati na korelaciju izmedu zalamanja cvata i sprjetavanja
rasta zaperaka, i gospodarskih svojstava duhana.

Dobiveni podaci upucuju da se (1) promjenom proizvodnih mjera poje-
dinadno ne mora znatnije utjecati na gospodarska svojstva virdZinijskog
duhana, i (2) da bi vecu paZnju trebalo posvetiti stvaranju boljih vodozra¢nih
uvjeta tla za poboljdanje gospodarskih svojstava virdZinijskog duhana u pe-
doekolo$kim uvjetima sjeverne Hrvatske.

SAZETAK

U proizvodnji virdzinijskog duhana u sjevernoj Hrvatskoj je zadnjih
godina do$lo do odredenih promjena u pojedinim proizvodnim mjerama sa
ciljem pobolj$anja gospodarskih svojstava duhana. Promjene se odnose na
gnojidbu, razmak sadnje, zalamanje cvata i sprjefavanje rasta zaperaka te
primjenu herbicida. Dubina obrade, na oko 25 cm je ostala nepromijenjena,
kao i suho ratarenje. Analizirana je korelacijska povezanost izmedu promje-
na kod proizvodnih mijera, i gospodarskih svojstava duhana za vremenski
period od 1977—1986. Analizirana je i korelacijska ovisnost gospodarskih
svojstava duhana o klimatskim faktorima: prosje¢noj temperaturi, sumi tem-
peratura iznad 10°C i rasporedu i koli¢ini oborina tokom vegetacije.

Izrac¢unate korelacijske vrijednosti nisu bile signifikantne. Gospodarska
svojstva pokazala su tendenciju negativne korelacije analiziranim proizvod-
nim mjerama, osim primjenom herbicida. Tendencija pozitivne korelacije
je izratunata takoder izmedu gospodarskih svojstava svih analiziranih klimat-
skih faktora.

Od klimatskih faktora, raspored i koli¢ina oborina, najviSe su utjecali na
gospodarska svojstva duhana.

Moguce je, da je duhan u gospodarskim svojstvima pokazao tendenciju
negativne korelacije veéinom promjena u uzgojnim mjerama, zbog neodgo-
varajuée dubine obrade i pripremec tla za uzgoj duhana i zbog povremene
ncadekvatne vlage u tlu tokom vegetacije u pojedinim godinama.

SUMMARY

In order to improve flue-cured tobacco production in northern Croatia cer-
tain improvements have been made in cultural practices during last decade. There
have been changes in fertilization, plant spacing, topping and sucker control, and
weed control. However, the tobacco filds were constantly plaughed to a depth of
about 25 cm, and the bacco has never been irrigated. Agronomic characters, yield
and price, were analized for the period of time 1977—1978 and, correlation coe-
fficients between the agronomic characters and the changed cultural pacticas and,
between the agronomic characters and the climatic faktors, average temperature,
sum of temperatures above 10°C, number of rainy days and precipitation during
the tobacco vegetation period, were calculated.

The correlation coefficients were not significant. Hawever, the agronomic
the agronomic characters showed a tendencv of negative correlation with the
changees in cultural practices, except with the improved weed control. At the
same time a tendency of positive correlation was found between the agronomic
characters and the analyzed climatic factors. It is possible, that the tobacco showed
tendency of a negative response in yield and price to the change in most of the
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analysed cultural practices, because of inadequate depth of soil ploughing and
preparation for growing the tobacco and, because of penodlc inadequate soil mois-
ture conditions during the tobacco vegetauon period in some years.
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