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UTJECAJ KLIMATSKIH EKSTREMA NA PONASANJE
MASLININE MUHE (Dacus oleae Gmel., Diptera, Trypetidae)

LA MOUCHE DE L'OLIVIER (Dacus aleae Gmel., Diptera, Trypetidae)
DANS LE CONTEXTE DE L'INFLUENCE DES EXTREMES
CLIMATIQUES SUR SON COMPORTEMENT

D. Brnetié¢, S. Rubini¢

UvoD

Snimanje leta maslinine muhe provodi se uglavnom zbog prakti¢kih
razloga. Ono nas upozorava na »opasna« razdoblja za maslinu, tj. na ona
razdoblja, kada je potrebno poduzimati odgovarajudée mjere za za$titu mas-
lininih plodova.

Godisnja populacijska gustoca maslinine muhe mozZe se razlikovati od
jednog do drugog godiSnjeg ciklusa. Ona se mozZe razlikovati i od podrucja
do podruéia u istoj godini (Brneti¢ 1978., 1981). Medutim, razlike od 1984.,
preko 1985. do 1986. godine, svratile su nasu pozornost, jer su bile ekstreni-
nih razmjera, pa smo smatrali korisnim prikupljene podatke objelodaniti
uz pokusaj rasvjetljavanja uzroka tog fenomena. Za primjer koristimo se
podacima dobijenim na otoku Cresu, gdje posljednjih godina pratimo pojavu
i let maslinine muhe sa svrhom odredivanja rokova za intervenciju protiv
spomenutog Stetnika.

GRADIVO I NACIN RADA

Snimanje leta maslinine muhe na otoku Cresu u kontekstu njezinog suz-
bijanja provodi se od 1982. godine (Brneti¢ i Vujadinovi¢, 1983). U pocetku
se pretpostavljalo da je dovoljno provoditi taj posao samo tijekom jeseni
(1982, 1983, 1984). Medutim, ne$to kasnije do$lo se do zakljudka, da bi bilo
bolje muhin let snimati tijekom cijele godine. ako se Zeli §to kvalitetnije
udovoljiti ekoloSkim i gospodarskim (cijena suzbijanja muhe) pretpostav-
kama vezanim uz muhin sindrom.

Snimanje leta maslinine muhe na Cresu proveli smo u jednom masliniku
(Mandalenski) nadomak istoimenom gradu (vidi kartu). Iako se radilo o
ekstenzivnom uzgoju (kombinacija ovce u masliniku) izabrani nasad je bio
tipi¢ni uzorak za cresko maslinarstvo, pa je prema tome bio primjeren za
namjenjenu svrhu.
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D. Brnetié¢, S. Rubini¢: Utjecaj klimatskih ckstrema na ponadanje Maslinine muhe
(Dacus oleac Gmel., Diptera Trypetidae)

U 1984. godini let smo snimali pomoc¢u 6 vizualnih i 3 olfaktorne mu-
holovke. Vizualne muholovke tipa Rebell 78 i premazane ljepilom tipa Tan-
glefoot, te objeSene o masline biljezile su nazo¢nost odraslih muha poc¢am od
i2. rujna do zaklju¢no 6. prosinca. Olfaktorne muholovke pak, koje su bile
predstavljene kontejnerima tipa McPhail ispunjene 4% vodenom otopinom
olfaktornog atraktanta, koristili smo takoder od 12. rujna (12. 9.—16. 10.
otopina biamonfosfata) pa do 11. studenog (16. 10—11. 11. otopina Buminala).

U 1985. godini muhin let smo zapoceli snimati nes$to ranije, tj. 25. lipnja,
pa do kraja godine. Djelovanje vizualnih muholovki (5 komada) pojacali
smo olfaktornom komponentom, tj. Buminalom. Naime, komadi¢ zubarskog
pamuka, namocenog u koncentrirani Buminal uévrstili smo uz vizualnu (Zu-
tu) Rebell 78 muholovku. Pored spomenute vizualno,olfaktorne kombinacije,
postavili smo i tradicionalnu olfaktornu kombinaciju, tj. kontejnere tipa
McPhail (5 komada) ispunjene 4% vodenom otopinom biamonfosfata.

U 1986. godini muhin let smo snimali tijekom cijele godine. Upotrijebili
smo 10 muholovki temeljenih na vizualnoj i olfaktornoj privla¢nosti (Rebell
78 naprskan konc. Buminalom), kao i 10 muholovki, koje su djelovale samo
kroz olfaktorne nadrzaje (McPhail + biamonfosfat).

Klimatske prilike na Cresu (kao uostalom i na cijelom nasem maslinar-
skom podruc¢ju) tijekom 1984., 1985. i 1986. godine znatno su se medusobno
razlikovale, prvenstveno u odnosu na ekstremno niske temperature i duZinu
njihovog trajanja tijekom zime. Ti podaci su prikazani u tabeli 1.

ISHODI NASEG RADA I POKUSAJI NJTHOVOG TUMACENIJA

Let maslinine muhe na Cresu na predjelu Mandalenski u 1984. godini,
snimljen pomocéu vizulanih muholovki tipa Rebell 78, prikazujemo u tabeli
2. Tabela sadrzi podatke o broju uhi¢enih muha kroz razdoblje koje je obu-
hvatilo raspon od 9. rujna do 6. prosinca. Kroz to razdoblje obavljeno je
ukupno 28 uzastopnih pregleda u razmacima koji nisu bili potpuno ujed-
naceni, a obuhvacali su raspone od jedan (26. 11.—26. 11.; 29. 11. — 29.11,;
30. 11, — 30. 11.; 6. 12.—6. 12.) pa do cetrnaest dana (12. 11.—25. 11.). Kroz
¢itavo razdoblje osmatranja vizualne muholovke (6 komada) uhitile su ukup-
no 1.021 primjeraka odraslih maslininih muha. Njihov raspored pokazujc,
da ih je najviSe bilo tijekom zadnje dekade rujna i prve dekade listopada
(21. 9.—11. 10). Nakon primjene zatrovanih mamaca, $to je obavljeno 10.
listopada, broj muha se jako smanjio (11. 10—7. 11.), da bi dvadesetak dana
nakon toga, tj. od 7. studenog pa do kraja tog mjeseca, vizualne muholovke
pocele ponovno hvatati vise muha.

Podatke o broju uhi¢enih muha pomocu olfaktornih muholovki u istoj
1984. godini na predjelu Mandalenski prikazujemo u tabeli 3. Olfaktorne
muholovke, kako to pokazuju priloZeni podaci, hvatale su maslinine muhe
od 21. rujna, pa do primjene zatrovanih mamaca (10. listopada), nakon ¢ega
su prestale biljeziti njihovu nazoc¢nost. Ukupno su uhitile 125 muha, $to
je znatno manje od broja muha uhidenih na vizualnim muholovkama (1.021)
tijekom gotovo istog razdoblja. Vecda djelotvornost vizualnih od olfaktornih
muholovki na Cresu tijekom jeseni 1984. godine, uzrokovana je viSom rela-
tivnom vlazno$cu zraka u to doba (76%, 72% i 75%), kako to pokazuju kli-
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D. Brneti¢, S. Rubini¢: Utjecaj klimatskih ekstrema na pona3anje Maslinine muhe
(Dacus oleae Gmel., Diptera Trypetidae)

matski podaci (tabela 1), uslijed ¢ega je bilo smanjeno isparavanje amonij-
skih soli iz McPhail kontejnera, $to je u skladu s dosadas$njim zapaZanjima
(McPhail 1937, Neuenschwander i Michelakis 1979, Brnetié¢ i sur. 1985).

U tabeli 4. prikazujemo let maslinine muhe tijekom ljeta i jeseni 1985.
godine, kako su ga »vidjele« vizualno-alfaktorne (Rebell 78 naprskan s konc.
Buminalom) i olfaktorne muholovke (kontejner McPhail ispunjen otopinom
biamonfosfata). Kako se vidi iz priloZene tabele, oba tipa muholovki uhitile
su zajedno svega 39 primjeraka maslinine muhe. Kako je vidljivo iz prikaza-
nog, vizualno-olfaktorna kombinacija zabiljezila je ukupno svega 4 muhe,
dok je olfaktorna kombinacija u kontejnerima tipa McPhail uspjela istodob-
no uhiti ostale, tj. 35 muhinih jedinki. Dobiveni podaci su u skladu s nizim
stupnjem zra¢ne vlaznosti tijekom jeseni 1985. godine (57%, 64%), a time
i ve¢im stupnjem isparavanja amonijskih soli iz McPhail — kontejnera.

Medutim, uzev$i ukupno, broj uhi¢enih muha tijekom 1985. godine bio
je vrlo mali. Razlog nalazimo u dugotrajnoj i vrlo o$troj zimi te godine,
na koju je maslinina muha kao homodinamié¢na vrsta (Silvestri 1908; Martin
1948; Melis 1951, 1953, 1954; Brneti¢ i Petri¢ 1958) reagirala masovnim ugi-
banjem.

U tabeli 5. prikazujemo podatke o muhinom letu tijekom 1986. godine,
snimljenom pomoc¢u 10 vizualno-olfaktornih muholovki (Rebell 78 naprskan
s konc. Buminalom). Snimanje je provedeno od pocetka (01. 01.) do kraja
(31. 12.) godine. Ukupno je obavljeno 47 ocitavanja. Prve muhe bile su zabi-
ljezene, kako se to u priloZenoj tabeli vidi, tek krajem lipnja (27. 06.—01. 07.).
Od tog c¢asa pa do kraja godine vizualno-olfaktorne muholovke ukupno su
uhitile 23.632 muhe, odnosno jedna muholovka je uhitila u prosjeku 2.363.2
primjerka spomenute vrste. U odnosu na broj uhic¢enih u 1984. godini, to je
predstavljalo 14 puta veéi ulov, a u odnosu na prethodnu, tj. 1985. godinu,
ulov muha u 1986. godini bio je ¢ak tri tisuce puta vedi.

U 1986. godini let maslinine muhe snimali smo i pomoc¢u McPhail kon-
tejnera ispunjenih otopinom biamonfosfata. Sa snimanjem smo zapoceli I.
sije¢nja, a 8. kolovoza smo prestali koristiti taj tip muholovki, jer fizicki
nismo odoljeli pratiti let na oba tipa muholovki zbog velikog ulova, te s tim
u vezi s nemogu¢nos$cu da taj posao kvalitetno obavimo. Medutim, podatke
za spomenuto razdoblje (01. 01.—08. 08.) ipak iznosimo u tabeli 6. iz cega je
vidljivo da je i taj tip muholovki poceo biljeziti muhinu nazo¢nost otprilike
u isto doba, tj. u drugoj polovici lipnja.

Ekstremno guste populacije maslinine muhe u drugoj polovini 1986. go-
dine iznenadile su prakti¢are. Medutim, ne moze se re¢i da i dakolozi nisu
bili iznenadeni obzirom na ¢injenicu, da je u prethodnoj sezoni 1985. godine
maslinina muha bila jedva zamjeéena. Tumacenje koje slijedi predstavlja
pokudaj objadnjenja tog fenomena, o kojemu tek buduca istraZivanja mogu
dati mjerodavnija misljenja.

Naime, prema nasem tumacenju, vrlo o$tra i dugotrajna zima u 1985.
godini (srednja temperatura 3°C, apsolutni minimum —9°C) uvjetovala je
masovni pomor maslinine muhe. Zbog tog razloga broj muha u 1985. bio je
neobi¢no skroman i relativno kasno uocen $to potvrduju i dobiveni podaci
(tabela 4). Zbog kasne pojave muhe, maslinini plodovi u 1985. godini bili su
i kasno napadnuti. Na taj na¢in muha je dolekala zimu 1986. godine pre-
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dutim, i taj razvoj je bio nekoliko puta sporiji od onog, pri optimalnim
temperaturama (26—30°C). Temperature zraka tijekom proljea (travanj
srednja temp. 12,9°C, svibanj 19,9°C) uvjetovale su, da je izkukuljavanje
prezimjelih muha uslijedilo preteznim dijelom tek u lipnju, odnosno pofet-
kom srpnja, kada su muholovke pocele hvatati muhe, kako to pokazuju po-
daci iz tabela 5. i 6. Na taj nac¢in se izkukuljavanje prezimljelih muha vre-
menski uskladilo s formiranjem plodova na maslinama, koji su, prema op-
¢oj ocjeni za to doba (srpanj), bili te godine (1986) natprosje¢no razvijeni.
Kako je poznato, maslinina muha je vrlo plodna vrsta. Zenka spomenute
muhe moze u povoljnim ekolo$kim uvjetima poloziti i preko 1.300, odnosno
u prosjeku preko 970 jaja (Arambourg, 1971) Ukoliko se mlade Zenke susretnu
sa zadovoljavajude razvijenim maslininim plodovima, one ¢e i ostvariti te
svoje rasplodne sposobnosti. U 1986. godini takvi uvjeti su bili ispunjeni
ve¢ u srpnju, pa se maslinina muha ve¢ u tom mjesecu, dakle vrlo rano,
uspjela masovno razmnoziti. Posredstvom druge i trece generacije, koje su
nastupale krajem kolovoza i tijekom jeseni, progresivno razmnoZavanje mas-
linine muhe doseglo je kalamitetne razmjere, kako se to vidi iz podataka
priloZzenih u tabeli 5.

Prema tome, pojava neocekivano gustih populacija maslinine muhe na
otoku Cresu (kao i ostalim_na$im maslinicima) u 1986. godini, posljedica je
vrlo uskladenog slijeda povoljnih ekoloskih trenutaka u odnosu na zahtjeve
spomenute vrste. Tako sroceni slijed povoljnih okolnosti za maslininu muhu
je rijetkost, pa je stoga takvo njezino olitovanje, prema naSem sudu, stvar-
nost, na koju se mozZe povremeno racunati.

RASPRAVA

Let maslinine muhe tijekom godine obiljeZavaju kod nas obi¢no tri pika,
od kojih se prvi javlja pri prelasku zime u proljece, drugi u prvoj trecini
lieta, te treci tijekom prve polovine jeseni (Brneti¢ 1978, 1980, 1981). Broj-
¢ano su najnagladenije populacije jesenskog pika, dok su populacije odraslih
dvaju pikova broj¢ano znatno slabije. U na$im maslinarskim uvjetima te$ko
ie zamisliti da bi se maslinina muha mogla u potpunosti reproducirati tije-
kom proljeca. Ljeti pak, muhino obnavljanje otezava su$a, zbog koje masli-
nini plodovi obi¢no nisu dovoljno pripremljeni za prijem, prehranu i dohranu
muhinih li¢inaka, tako da je u to doba muhina reprodukcijska moé obi¢no
vrlo slabo iskoriStena. Medutim, masovno propagiranje spomenute vrste od-
vija se kod nas najce$ce tek krajem ljeta, odnosno tijekom prve polovine
jeseni. Tada su na maslinama nazoéni dobro razvijeni plodovi, vlaga je tada
obi¢no optimalna, a temperatura kojom je odredena muhina aktivnost tada
je vrlo povoljna. U to doba redovito dolazi do punog izrazaja muhina repro-
dukcijska sposobnost, koja je, kako je poznato (Arambourg 1971) vrlo velika.
Na taj nac¢in maslinina muha se, obi¢no suofava sa zimom brojéano vrlo
ojacana, i to znatnim dijelom kao odrasla jedinka ili pak kao kukuljica, te
manjim dijelom i kao li¢inka u zaostalim i otpalim plodovima. Kako kod
maslinine muhe nije ustanovljen fenomen diapauze (Silvestri 1908, Martin
1948, Melis 1951, 1953, 1954, Brneti¢ i Petri¢ 1958), a nulta to¢ka njezinog raz-
voja krede se oko 10°C (Brneti¢ i Petri¢ 1958), tijekom zime ugine vrlo ve-
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liki broj muha. Medutim, zbog velikog broja pocetkom zime, maslinina muha
uspijeva docekati slijedeée proljece i ljeto, iako redovito jako prorjedena.

A MANDALENSKI

Autohtoni entomoparazitski kompleks maslinine muhe, kojeg .u masim
maslinicima saCinjavaju vrste Pnigalio mediterraneus FERR. i DEL. (Hyme-
noptera, Eulophidae), Eupelmus urozonus DALM. nymenop!em, Eupelmi-
dae), Crytoptix dacicida MASI (Hymenoptera Pteromalidae) i Eurytoma mai-
telli DOM. (Hymenoptera, Eurytomidae) nije se kod nas pokazao dovoljno

efikasnim (Brneti¢ 1973). Nisu poznate ni bolesti koje bi rnogle ugroziti mu-
hin opstanak. Zbog tih razloga klimatskim ¢imbenicima pr1p15u1emo pre-
ovladavajucu ulogu u kontekstu muhinog odrzanja i ponasanja u na$im ma-
slinicima. Gustine njezinih populacija su razli¢ite od sezone do seézone (Brne-
ti¢ 1978, 1981). Medutim, usporedujuci brojno stanje muhinih populacija na
Cresu u 1984., 1985. i 1986. godini, ustanovljeno je, da su te razlike bile ne-
ocekivano vellke, pa smo mastojali objasniti tu iznimnu pojavu. Nadamo se,
da ce prikazani rad djelovati poticajno na istrazivade u smislu potvrdivanja
nasih objasnjavanja ili n]lhovog opovrgavanja, $to bi bez obzira ma ishod
takvih istraZivanja bio novi doprinos u okviru potpunijeg sagledavanja pro-
blema vezanih uz muhin sindrom u na$im maslinicima. ;

ZAKLJUCAK

Maslinina muha kao homodinamic¢na vrsta (Silvestri 1908, Martin 1948,
Melis 1951, 1953, 1954, Brneti¢ i Petri¢ 1958) uskladila je svoje ponasanje
s djelovanjem klimatskih ¢imbenika. U okviru prosje¢nih prilika naseg pod-
neblja moZe se racunati tijekom godine na tri pika kod odraslih muhinih
populacija. Prvi se obi¢no javlja na prijelazu zime u proljece, drugi pocet-
kom ljeta, a treé¢i krajem ljeta, odnosno u prvoj polovini jeseni. Jesenske
populacije su najopasnije, jer su najbrojnije, a ujedno imaju na raspolaga-
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nju i dobro razvijene maslinine plodove, kao i povoljne klimatske uvjete.
Medutim, u godinama s vrlo hladnom i dugotrajnom zimom, brojno stanje
muhinih populacija moZe se smanjiti do razine koja grani¢i s moguéno$éu
njihove opstojnosti. U takovim godinama maslininu muhu se jedva primje-
¢uje. Koliko ée proéi vremena da se muha ponovno obnovi, ovisi o klimat-
skim prilikama u slijedecoj, odnosno slijede¢im sezonama. Ukoliko je slije-
deca zima blaza, te ukoliko maslinini plodovi u srpnju dosegnu odgovarajuéu
veli¢inu, muha ¢e se vrlo brzo, tj. veé u slijedecoj godini obnoviti. Takav
S!uéaj smo imali u nasim maslinicima, kada je uslijed vrlo ostre i dugotrajne
zime u 1985. godini, maslinina muha jedva i kasno zamjecena, te u 1986.
godini, kada su blaza zima, kao i dobro razvijeni maslinini plodovi u srpnju,
omogucili spomenutoj vrsti rani napad, pa time i brzu obnovu, koja je do
k?a]a sezone dosegla kalamitetne razmjere. Takav slijed okolnosti na nasem
dijelu Sredozemlja je izuzetna pojava, pa u skladu s tim pretpostavljamo
da je takvo ponasanje maslinine muhe kod nas, takoder izuzetna stvarnost,
na koju treba povremeno raéunati.

SAZETAK

‘Podaci prikupljeni na otoku Cresu pokazali su prisustvo »prosjecnoc
gustih populacija odraslih predstavnika maslinine muhe u 1984. godini, broj-
cano vrlo slabih u 1985., te naglaseno gustih u 1986. godini. Mali broj muha
u 1985. godini posljedica je djelovanja vrlo oftre i dugotrajne zime, koja je
te godine tijekom sijenja vladala na nafem obalnom podrudju. Naglaseno
guste populacije odraslih muha u slijedecoj 1986. godini, medutim, poslje-
dica su slijeda vrlo povoljnih trenutaka u odnosu na Zivotne zahtjeve masli-
nine muhe. Naime, podnosljiva zima u 1986. godini omoguéila je muhi rela-
tivno zadovoljavajuéi stupanj prezimljenja, koje se, zahvaljujuéi muhinom
kasnom napadu u 1985. godini, ostvarilo preteznim dijelom posredstvom
muhinih predninfoznih razvojnih stadija (jaja, li¢inke). Zbog tog razloga je
i izkukuljavanje prezimljelih muha uslijedilo te godine relativho kasno, tj.
krajem prolje¢a—pocetkom ljeta, tako da su se mlade muhine Zenke odmah
»susrele« (srpanj) s maslininim plodovima, koji su te godine prema opcoj
procjeni, u to doba bili neobi¢no dobro razvijeni. Na taj nacin su bili ostva-
reni svi preduvjeti, da maslinina muha zapoéne vrlo rano svoj 3tetni pohod
i da se na taj nac¢in te godine (1986) razmno# u kalamitetnim razmjerima.

RESUME

On a constaté les differences énormént grandes en ce qui concerne la densité
des populations des adultes de la mouche de l'olivier pendant la période triennale
1984—1985—1986. a Cres (Archipel de Kvarner, Yougoslavie). En 1984 on a ener-
gistré des populations de la taille »moyenne«. Grace a l'hiver froid de la durde
longue pendant 1985 la mouche se faisait connaitre cette année par des populati-
ons trés faibles. L'apparition des populations des adultes enormement denses
en 1986, les auteurs ont tenté éclaircir par la suite des conditions favorables
en ce qui concerne les bésoins vitals de la mouche. Grace a l'hiver tolerable
en 1986 les mouches ont reussi passer cette période et ca, la plusparte d’eux,
aux stades larvaires et aussi au stade d'oeuf & cause de leur attaque tardive
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en autumne 1985. Pour ces raisons (l'attaiiue autumnale tardive en 1985, I'hiver-
nage aux trés jeunes stades), I'éclosion des mouches hivernées en 1986 était pro-
longée vers le commencement de 1'été, et en cette maniére les femmelles des
mouches »se sont rencontrées« avec les olives, lesquelles, selon I'’évaluation com-
mune, €taient en ce temps assez bien developpées. En cette maniere, toutes les
conditions ont €té realisées pour une attaque précose, laquelle a rendu possible
I'apparence d'une quantité calamiteuse des adultes pendant l'autumne de 1986.
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