Agronomski glasnik br. 5/1987.

YU ISSN 0002-1954 UDC 634.63.632.9.935.7 = 862

PRIMJENA ETHRELA ZA MEHANIZACIJU BERBE
MASLINA*

APPLICATION OF ETHREL FOR MECHANICAL HARVESTING
OF OLIVES

1. Miljkovié, S. Pedani¢

UVOD I PREGLED LITERATURE

U rjesavanju aktualne problematike povecanja rentabiliteta uzgoja mas-
lina, posljednjih se godina intenzivno radi na proudavanju moguénosti
snizenja troskova berbe. Naime, poznato je da u maslinarskoj proizvodnji
od ukupnih proizvodnih trokova, gotovo polovica otpada na tro$kove berbe.
Osim toga privredni i druStveni progres uvjetovao je povlacenje radne snage
iz poljoprivrede u turistiCku privredu, industriju i trgovinu, pa time, pro-
blem mogucnosti azurnog obavljanja berbe postaje iz godine u godinu sve
sloZeniji, a troSkovi berbe sve veci.

Prvi pokusaji da se snize troSkovi i olak$a berba uz primjenu razli¢itih
strojeva, nisu dali Zeljene rezultate, jer je za maslinu karakteristicno ne-
ujednaceno dozrijevanje plodova, koji se prije dozrelosti, a kod nekih sorti
i nakon dozrelosti (npr. u sorte Moraiolo), ¢vrsto drZe s peteljkom.

U rje$avanju moguénosti mehanizacije berbe, tijekom dozrijevanja prou-
¢avane su fizioloske i anatomsko-morfoloske promjene u plodovima i na
spojnom mjestu izmedu ploda i peteljke. Istrazivanja koja su provodili
Maynard i Swan (1963), Raddi (1965), Jacoboni i Tombesi (1967), Fiorino i
Vitagliano (1968), Hartman i Tombesi (1970) i drugi ustanovljeno je, da se
dozrijevanjem u plodovima povecéava koli¢ina etilena, te da nakupljanjem
etilena raste koli¢ina ulja. Poveéavanjem koli¢ine etilena razvija se izmedu
peteljke i ploda separatni sloj plutastog stani¢ja, a njegovom izgradnjom os-
jetno se smanjuje snaga, kojom se plodovi drZe na peteljci (Cassibba, Parma,
Riccardi 1972).

Prirodni proces dozrijevanja pokusalo se stimulirati prskanjem maslina
otopinama kemijskih preparata, odnosno regulatora rasta, ali sve do danas
nisu postignuti posve zadovoljavajuéi rezultati. (Jacoboni i Ttombesi 1967,
Fiorino i Vitagliano 1968., Zucconi 1970., Calabrese i Sottile 1971., Fiorino
1970., Calabrese, Sottile, Di Marco 1972).

_ * Referat je iznesen na Savjetovanju o aktualnim problemima mehani-
zacije poljoprivrede u Zadru 1975. godine.
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Ustanovljeno je, da pojedine sorte, u ovisnosti o biologkim osobinama,
f:koloékim uvjetima uzgojnog podruéja i stupnju zrelosti, razli¢ito reagira-
Ju na djelovanje pojedinih preparata, koncentracije otopina i rokove treti-
ranja (Jacoboni, Tombesi, Cartechini 1971., Jacoboni, Cartchini, Tombesi,
Standardi 1972. i drugi).

Najveca poteskoca u primjeni stimulatora dozrijevanja i popustanja
l‘f\fI‘StOéE veze izmedu plodova i peteljke sastoji se u tome $to se njihovim
djelovanjem istodobno smanjuje ¢vrstoca izmedu izboja i peteljki listova,
pa kod primjene strojeva tresaca opada i dosta li§éa.

Od svih fitoregulatora najvede znalenje, za sada, ima preparat Ethrel,
koji po kemijskom sastavu predstavlija 2 kloretilfosfonsku kiselinu. Ovaj
preparat su 1948. godine sintetizirali Kabaénik i Rasijskaja, a za primjenu
u vocarstvu preporudili Maynard i Swan (1963), nakon $to su utvrdili, da su
za tvorbu etilena potrebni fosfat ioni i ioni klora. Ethrel ne predstavlja
ni§ta strano u biljci, veé kao produkt njenog metabolizma u malim koli¢i-
nama pocinje ubrzavati proces dozrijevanja plodova, odnosno regulira fizio-
loske funkcije. Osim toga Ethrel ima malu toksi¢nost (LSD 50 je 4,229 mg/
/kg), brzo se razgraduje i lako topi u vodi, te se eliminira s vodom u pre-
radi maslina. Cassibba, Parma i Riccardi (1972) izvjestavaju, da u plodovima
maslina, koje su tretirane s Ethrelom neposredno pred berbu nisu ustanov-
ljeni rezidui.

Na temelju istraZivanja u zemljama oko Sredozemnog mora ustanovljeno
je, da za svaku sortu u pojedinom uzgojnom podrucju treba utvrditi opti-
malne koncentracije otopina Ethrela u ovisnosti o stupnju zrelosti plodova,
odnosno, da je vazno utvrditi prikladne rokove tretiranja s Ethrelom, a da se
ne izazove jaCa defoliacija li§¢a. Nadalje se isti¢e kao znacajno pitanje izbora
prikladnih strojeva tresaca ili vibratora.

Po3to u nasoj zemlji ranije nisu provodena istrazivanja mogucnosti pri-
mjene Ethrela za berbu maslina strojevima tresa¢ima, to u pojedinim uz-
gojnim podru¢jima ne postoji potrebna rjedenja ove vazne i slofene pro-
blematike. Da bi pridonijeli rje$avanju pitanja moguénosti mehanizacije
berbe maslina provodili smo 1974. i 1975. godine istraZivanja u ekolo$kim
uvjetima zapadne obale Istre, gdje je do tada podignuto oko 100 ha, u na-
$oj zemlji jedinih veéih intenzivnih nasada maslina.

OBJEKT ISTRAZIVANJA I METODIKA RADA

Istrazivanja mogucnosti primjene Ethrela za mehanizaciju berbe maslina
provodili smo na 10 godiSnjim stablima sorte Leccino u proizvodnom masli-
niku PIK-a Umag na objektu Radini. Masline su posadene na razmak 5 X 5
m. U pocetku je formirana pravilna palmeta (po Breviglieru), a zatim je podr-
zavan slobodni plo3ni uzgoj. Visina debla iznosi u prosjeku oko 70 cm. U na-
sadu se provodi redovita pomotehnika i agrotehnika.

Pokus s Ethrelom postavljen je 1974. i 1975. godine po metodi bloka sa
sluajnim razmjeStajem u 5 ponavljanja. U 1974. godini prskanje je prove-
deno 16. XTI u vrijeme kad je preko 75% povriine koZice plodova zahvatila
Sara, odnosno imalo crnu boju. Masline su tretirane s 2000 i 3000 pm Ethre-
la, a kontrolna stabla su poprskana ¢istom vodom. Prskanje je provedeno
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lednom prskalicom, a utro$ak vode, odnosno otopine je kalkuliran na bazi
potrosnje 1200 1/ha.

Dva tjedna nakon tretiranja provedeno je ru¢no treSenje. U to vrijeme
svi plodovi bili su podjednako zreli s posve crnom bojom koZice.

U 1975. godini prskanje je obavljeno, prskalicom Tifone Morava, 18. XI
kad je 77—80% povrsine plodova bilo zahvadeno crnom bojom. Prskanje
smo provodili na bazi utroska 1200 1/ha, sa slijede¢im kombinacijama oto-
pina Ethrela: 1000, 2000, 2500 i 3000 pm, a kontrolna su stabla prskana &is-
tom vodom. Poslije dva tjedna kada su svi plodovi bili podjednako zreli,
a kozica posve crne boje, treSeno je strojem tip Munckof »TOC — 400«
{Dujmovié 1976.).

U 1974. godini ustanovili smo prirod po stablu, opadanje plodova i lis-
tova treSenjem, koli¢inu zaostalih plodova po stablu nakon treSenja i broj
slu¢ajno obranih listova kod ru¢ne berbe zaostalih plodova.

Istrazivanja u 1975. godini obuhvacaju:

— opadanje plodova prije pocetka berbe,

— postotak tresenjem opalih plodova,

— postotak zaostalih plodova nakon tresenja, koji su ruc¢no pobrani,
— broj treSenjem opalih listova,

— broj listova koji su skinuti ruénom berbom i

— prirod plodova po stablu.

Rezultati istrazivanja u 1974. godini izneseni su za plodove kao sred-
njaci u postotku na ukupnu koli¢inu priroda, a za lisée su dati srednjaci
broja opalih listova po stablu. Rezultati istraZivanja u 1975. godini obradeni
su analizom varijance.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

I. Istrazivanja u 1974. godini

Rezultati istrazivanja utjecaja Ethrela na opadanje plodova i li¢a kod
rucnog tresanja stabala sorte Leccino izneseni su u tablici br. 1. Iz tablice
se vidi da je Ethrel odrazio utjecaj na smanjenje Cvrstode veze izmedu pe-
teljki plodova te listova i izboja. No medutim, taj utjecaj Ethrela se odra-
zio na intenzitet defoliacije, §to moZe utjecati $tetno na kasniji vegetativni
i generativni rast stabala. Prilikom tresanja stabala tretiranih Ethrelom,
opalo je 40 do 50 puta viSe li§¢a, nego kod tresanja kontrolnih stabala koja
nisu prskana Ethrelom. I kod ruéne berbe zaostalih plodova opadalo je
znatno viSe liS¢a sa stabala prskanih Ethrelom. Zapazanjem je ustanovlje-
no, da je kod tresanja kontrolnih stabala opadalo starije 1i¥¢e s osnove iz
boja. I kod stabala koja su tretirana Ethrelom uglavnom je opadalo starije
lis¢e sa osnova izboja, a samo po gdjekoji list iz sredine ili s vrhova izboja.

II Istrazivanja u 1975. godini

Rezultati istrazivanja utjecaja Ethrela na popustanje veze izmedu plo-
dova i peteljke, odnosno na opadnje plodova prije pocetka berbe kao i na
uspjeh tresanja strojem, izneseni su u tablici 2.
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Iz tablice je vidljivo da su stabla sorte Leccino dala osrednji urod. Prije
berbe povecano je opadanje plodova kod stabala tretiranih veéim koncen-
tracijama Ethrela. Utvrdena je signifikntna razlika u opadanju plodova
izmedu stabala prskanih s 3000 ppm i stabala koja nisu prskana Ethrelom,
ili su prskana s 1000 ppm. Nije utvrdena signifikantna razlika u opadanju
plodova prije berbe izmedu stabala prskanih s 2500 ppm i 3000 ppm, kao
niti izmedu kontrole i stabala prskanih s 1000 i 2000 ppm Ethrela.

Kod tresanja je znatno viSe plodova opalo sa stabala tretiranih Ethrelom
nego sa kontrole (razlika je visoko signifikantna). Poveéanjem koncentra-
cije do 2500 ppm raste opadanje plodova. U opadanju plodova sa stabala

Tab. 1
Utjecaj Ethrela na opadanje plodova i lis¢a kod rucnog
tresanja stabala sorte Leccino
The influence of Ethrel on the fruit and leaf dropping by
the hand shaking of the variety Leccino

% plodova Broj opalih listova po stablu
Tretiranje i % fruit Number of droppet leaves per tree
koncentra- Prir‘o]gll -
cija kg/stablo palo Obr
Treatment Yield tresanjem Ao .

o 5 ruéno tresano brano Ukupno
";md Concen: kg/tree  Droppet  pr oo, shaking harvest Total
ration during by hand
shaking Y

Kontrola
— Control 25,07 1,15 98,85 128 3643 31
Ethrel
2000 ppm 21,49 36,95 63,05 5196 4647 9843
3000 ppm 25,93 41,14 58,86 6702 4654 11356
Tab. 2

Utjecaj Ethrela na opadanje plodova
The influence of Ethrel on the fruit dropping

o otpalih plodova % ukupno

Prirod % of droppet fruit opalih % plodova
Tretiranje kg/stablo e trosaniem . Plodova mcz;?arglea‘:'?mh
Treatment Yield I:I):g'l{l]:)e gtrojgm % of total fruit by
kg/tree Before Machine d??gget hand %
harvest shaking
Kontrola
Control 19,9 2,95 38,66 41,61 58,39
Ethrel:
1000 ppm 23,0 3,75 59,49 63,23 36,77
2000 ppm 21,7 4,88 65,10 69,98 30,02
2500 ppm 213 7,15 81,19 88,34 11,66
3000 ppm 18,0 8,13 81,32 89,45 10,55
LSD P <005 4,03 5,94
P < 0,01 5,51 8,12
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prskanih s 2500 ppm i 3000 ppm nije se pokazala opravdana razlika, ved
je postignut podjednak ucinak u opadanju plodova.

Potrebno je napomenuti da su svi plodovi koji su pali prije berbe bili
paZljivo pregledani. Pregledom je utvrdeno, da su gotovo svi opali plodovi
ispod kontrolnih stabala bili napadnuti maslinovom muhom. Na oko 40%
opalih plodova ispod stabala tretiranih Ethrelom ustanovili smo o$tedenja
maslinovom muhom. Plodovi koji su ostali na stablima bili su bez oSte-
Cenja. Na temelju opaZanja moze se reé¢i da je zaraza na svima pokusnim
stablima bila podjednaka, kao i da je jace opadanje plodova prije berbe
uzrokovano o$tecenjem.

Rezultati istraZivanja opadanja li§éa kod tresanja strojem i ruéne ber-
be izneseni su u tablici 3. Da bi utvrdili razlike u opadanju li¥¢éa kod po-
Jjedinih tretiranja posebno smo analizirali broj opalih listova kod tresanja
strojem i ru¢ne berbe po 1 kg priroda.

Kod tresanja i branja utvrdeno je jace opadanje li¢a sa stabala prska-
nih s 2500 i 3000 ppm Ethrela nego kod kontrolnih stabala tretiranih s
1000 ppm Ethrela (razina P = 0,01). Nije utvrdena signifikantna razlika u
opadanju liS¢a sa stabala tretiranih s 2500 i 3000 ppm Ethrela. Opcenito se
moZe rec¢i da je defoliacija bila relativnho niska i u slu¢aju kad je primje-
njena koncentracija od 2500 ili 3000 ppm Ethrela.

Tab. 3

Prosje¢an broj opalih listova

Average number of droppet leaves

Po 1 kg priroda Po stablu
Tretiranje Per 1 kg of yield Per tree Ukupno
Treatment Treseno Brano Treseno Brano Total

Shaking  Harvest Shaking  Harvest
Kontrola — control 86 104 654 1221 1875
Ethrel:
1000 ppm 83 91 1136 770 1906
2000 ppm 177 123 2503 802 3305
2500 ppm 345 235 6110 583 6693
3000 ppm 433 211 6278 397 6675
LSD P =005 145 20
P = 0,01 198 28
DISKUSIJA

Rezultati provedenih istrazivanja pokazuju da Ethrel stimulira opadanje
plodova i lis¢a. U ovisnosti o nadinu prskanja, koncentraciji otopine i na-
¢inu tresanja Ethrel odrazava manje ili viSe povoljan uéinak na odvajanje
plodova, ali i nepovoljan odraz na defoliaciju. Prva istrazivanja mogucnosti
primjene Ethrela i stroja tresaca odnosno mehanizacije berbe maslina u
nasim ekoloskim uvjetima, ulijevaju nadu, da ¢e se naci potrebna rjeSenja
za prakticnu primjenu. Rad na rjeSavanju ove vazne problematike trebat
¢e nastaviti, jer je poznato da se mehaniziranom berbom mogu sniziti tros-
kovi za 30—40% u odnosu na tro$kove rucne berbe.
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Sto se ti¢e efekta opadanja plodova uz primjenu Ethrela treba istaci,
da dosadasnjim radom nisu obuhvadeni svi vaZni problemi, kao na primjer
utjecaj roka tretiranja, utjecaj uzgojnog oblika, stupnja rodnosti itd.

No, pored toga, opadanje plodova je znatno. Usporede li se ocjene rada
u 1974, i 1975. godini, tada se vidi da veliko znacenje ima nacin tresanja,
Ofinosno za perspektivu, to znafenje moze imat izbor stroja u odnosu na
y_lbraciju i kontinuitet odvajanja plutastih stanica. Naime, dosada$nja istra-
zgvanja s razlicitim strojevima, uz iste koncentracije Ethrela, dala su razli-
(_':1te uc¢inke opadanja plodova. Negdje su ti udinci iznosili 95—98% uz prim-
jenu vibratora OMI (Cassibba, Parma, Riccardi 1972), a negdje su vrlo niski
(ispod 50%).

Vrlo je vaZno istadi, da na uspjeh rada veliki utjecaj imaju sortna obi-
ljezja.

U pogledu defoliacije nasi nas rezultati zadovoljavaju, jer je relativno
malo lis¢a opadalo (po procieni ispod 3—4%). Neki istrazivaci (Tombesi 1970)
smatraju da do 1/3 onalog li¢a ne odrZava $tetan utjecaj na cvatnju i zame-
tanje plodova. Pokusima na Siciliji utvrdeno je, da uz primjenu 2000 ppm
Ethrela sa 8. godi$njih stabala sorte Leccino opadne do 92.966 listova,
a uz 1000 ppm 34.602 lista, §to je u usporedbi s na$im podacima oko 10 pu-
ta vide. Opcenito se isti¢e da je defoliacija kod sorte Leccino veéa uz prim-
]I::mf Ethrela, nego kod ostalih sorti. Zbog toga nas na$i podaci viSe ohra-

ruju.

ZAKLJUCAK

Na temelju provedenih istrazivanja mogu se izvesti slijedeéi zakljudci.
— U ekoloskim uvjetima zapadne obale Istre, Ethrel je odrazio poziti-
van efekat na opadanje plodova maslina uz ruc¢no ili strojno tresanje.

— Najbolji, odnosno podjednak ucinak postignut je uz primjenu 2500
ppm i 3000 ppm Ethrela.

— Defoliacija se povecava paralelno s koncentracijom Ethrela, a naj-
veca je bila uz primjenu 2500—3000 ppm. No, opcenito treba reci, da je broj
opalog liséa relativno mali.

— Potrebno je nastaviti daljnja istrazivanja, kojima bi se obuhvatila i
pitanja utjecaja sorti, rokova prskanja, koncentracija otopine Ethrela, kao
i ocjena prikladnosti strojeva.

SUMMARY

To facilitate mechanicol harvesting of olives in various olive growing region,
application of 2.chloroethanephosphonic acid (Ethrel) is very important.

The present study was designed to test the influence of Ethrel on olive
fruit and leaf abscission in the ecological conditions in Istra (Croatia)

Data are given in the tables: 1, 2, and 3.

On the basis of the two-year investigations of the Ethrel applications for
olive mechanical harvesting the following conclusion can be inferred.

— In the ecological conditions of the west coast of Istra, Ethrel showed
the positive effect on fruit and leaf abscision.

— The best effect was gained by application of Ethrel in the concen-
tration of 2500 and 3000 ppm.
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— The defloration becomes greater in the relation with Ethrel concen-
{ration, the greatest was by application of 2500 to 3000 ppm. In general the
number of droppet leaves was little.

— It is necessary to continue the farther investigations including the
question of variety effect, the data treatment, the concentration of Ethrel so-
lution and the evaluation of machine-sheker.
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